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יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשפ"ד, 2024 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

35581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

שימו לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות
משך הבחינה:   ארבע שעות ורבע. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון	 	

גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 	– פרק שלישי	 	 

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

יש לענות על ארבע שאלות, לפחות על שאלה אחת מכל פרק – 25#4 = 100 נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת. 	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
ענו על ארבע מן השאלות 1–8, לפחות על שאלה אחת מכל פרק )לכל שאלה – 25 נקודות(. 

שימו לב: אם תענו על יותר מארבע שאלות, ייבדקו רק ארבע התשובות הראשונות שבמחברתכם.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

אלון יצא בשעה  8:00  מעיר א' לעיר ב'. אלון הלך במהירות קבועה במשך חצי שעה, ולאחר מכן עצר למנוחה של  10  דקות.  	.1

 לאחר המנוחה התחיל אלון לרוץ לכיוון עיר ב' במהירות הגדולה פי  2  ממהירות הליכתו. 

6  מן המרחק בין שתי הערים, ולאחר מכן עצר שוב למנוחה של  10  דקות. 
1  אלון רץ במשך חצי שעה  

לאחר המנוחה השנייה המשיך אלון לרוץ באותה המהירות עד שהגיע לעיר ב'.

דני יצא מעיר ב' ורכב על אופניים לעיר א'. הוא רכב במהירות קבועה. אחרי שעה ו־ 50  דקות הוא הגיע לנקודה שבה  	 

נח אלון לראשונה.

מצאו פי כמה גדולה מהירות הרכיבה של דני ממהירות ההליכה של אלון. א.	

כאשר הגיע דני לנקודה שבה עצר אלון למנוחה בפעם הראשונה הוא הגביר את מהירות הרכיבה שלו למהירות

הגדולה ב־ 12.6  קמ"ש ממהירותו ההתחלתית.

אלון ודני הגיעו ליעדם בדיוק באותה השעה.

מצאו את מהירות ההליכה של אלון אם נתון כי דני יצא מעיר ב' בשעה  9:40 . ב.	

מצאו בין אילו שעות היה צריך דני לצאת מעיר ב', אילו היה רוצה לחלוף על פני אלון במהלך המנוחה השנייה שלו. ג.	

k  . a  הוא פרמטר. k16 23=- +   , a k4 41=- - בסדרה חשבונית  A  נתון:   	.2

 : k  מצאו עבור אילו ערכים של א.	

)1( הסדרה  A  עולה,  )2( הסדרה  A  יורדת,   )3( הסדרה  A  קבועה.

 . a 23217=- נתון כי  

 . k  מצאו את הערך של ב.	

הציבו את הערך של  k  שמצאתם וענו על הסעיפים ג–ד.

. b a n24 17n n= + + נתונה סדרה חדשה,  B , שאיבריה מוגדרים כך: לכל  n  טבעי,  

הוכיחו כי הסדרה   B  היא חשבונית. ג.	

. . . .b b b b b b1
2

2
2

3
2

4
2

29
2

30
2- + - + + - חשבו את הסכום:   ד.	

/המשך בעמוד 3/
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ביישוב מסוים הוחלט לערוך סקר בנוגע להקמת פארק ביישוב.  	.3

בסקר השתתפו תושבים מבוגרים וצעירים בלבד. 

כל אחד מן התושבים שהשתתף בסקר כתב אם הוא תומך בהקמת הפארק או מתנגד להקמתו )לא היו נמנעים(. 

כל התושבים המבוגרים שהשתתפו בסקר תמכו בהקמת הפארק. 

בחרו באקראי בתושב אחד מבין התושבים שהשתתפו בסקר.

נסמן ב־ p  את ההסתברות שהתושב שנבחר היה צעיר.

נסמן ב־ k  את ההסתברות שהתושב שנבחר תמך בהקמת הפארק. 

הביעו באמצעות  p  ו־ k  את ההסתברות שהתושב שנבחר היה צעיר התומך בהקמת הפארק.  א.	

מחצית מן התושבים הצעירים שהשתתפו בסקר תמכו בהקמת הפארק. 

7  מן המשתתפים בסקר שתמכו בהקמת הפארק היו צעירים. 
3

 . k  ואת  p  מצאו את ב.	

יוסי, כתב חדשות מקומי, ריאיין באקראי  6  מן התושבים הצעירים שהשתתפו בסקר. 

מהי ההסתברות שלפחות אחד מהם תמך בהקמת הפארק ולפחות אחד מהם התנגד להקמת הפארק? ג.	

לאחר מכן ריאיין יוסי באקראי, בזה אחר זה,  5  תושבים שהשתתפו בסקר.   	 

מהי ההסתברות שבדיוק  3  מן המרואיינים האלה היו צעירים, ושהמרואיין האחרון מהם היה צעיר? ד.	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור

שני מעגלים נחתכים בנקודות  A  ו־ C . B היא נקודה על המעגל הימני. 	.4

המשכי הקטעים  CA  ו־ CB  חותכים את המעגל השמאלי 

בנקודות  D  ו־ E  בהתאמה.

הנקודה  F  נמצאת על הקשת  BC , כמתואר בסרטוט.

. G  נפגשים בנקודה  DE ו־  CF  המשכי הקטעים

. EDA CBAB B= הוכיחו:	 א.	

המרובע  GDAF  הוא בר חסימה במעגל.  הוכיחו:	 ב.	

 . H  נפגשים בנקודה  BC ו־  AF  המיתרים

 . GEC CHAB B= נתון:	

 . CD
CG

DE
GE

= הוכיחו:	 ג.	

 . AB מאונך ל־  CE נתון:	

. CD 36=  ,  DE 18= 	

 . CG ו־  EG  חשבו את אורכי הקטעים ד.	

 . R  והרדיוס שלו  O  נתון מעגל שמרכזו 	.5

מנקודה  E , הנמצאת מחוץ למעגל, העבירו ישר החותך את המעגל  	 

בנקודות  A  ו־ B , כמתואר בסרטוט. 

 , AB  נמצאת על הקשת הגדולה  D  הנקודה

כך שהקטע  ED  משיק למעגל.

 . AB  היא אמצע המיתר  C  הנקודה

.) 60o1a (  2a נסמן את הזווית בין הרדיוסים  OD  ו־ OA  ב־ 

 . 0.5R  הוא  AB  מן המיתר  O  המרחק של  הנקודה נתון:	

a  אם יש צורך.  מצאו את זוויות המרובע  DOCE . הביעו באמצעות   א.	

. DE  את אורך הקטע  a הביעו באמצעות  R  ו־  ב.	

. R7
4 נתון כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש  AOD  הוא 

. a מצאו את   ג.	

מצאו את היחס בין שטח המעגל החוסם את המרובע  DOCE  ובין שטח המעגל הנתון.  ד.	

D

2a
A

B

C

E
O

A

E

G
F

B
C

D

/המשך בעמוד 5/



מתמטיקה, חורף תשפ"ד, מס' 35581 + נספח - 5 -

05

פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות

. ( )
( )

f x
x
x

2
4
2=

-

- נתונה הפונקצייה:   	.6

. f(x)  מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

 . f(x)  מצאו את משוואות האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקצייה 	)2(

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים.  	)3(

מצאו את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקבעו את סוגן.  	)4(

 . f(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה ב.	

. f(x)  המוגדרת באותו התחום כמו הפונקצייה   ( )x
x
xg
2

2
=

-
נתונה הפונקצייה:  

 . ( )x( )f x g= l x  בתחום ההגדרה של הפונקציות מתקיים  02 הראו כי לכל   ג.	

לפניכם טענות  II–I . קבעו בנוגע לכל טענה אם היא נכונה או לא נכונה. נמקו את קביעותיכם.  ד.	

יש משיק לגרף הפונקצייה  g(x)  ששיפועו הוא  2 . 	.I

לפונקצייה  g(x)  יש נקודת פיתול אחת בלבד.  	.II

. ( ) ( )g x f x dx
.0 25

1
:# חשבו את ערך הביטוי   ה.	

) .  a  הוא פרמטר חיובי. ) ( )
( )

sin
sinf x x a

x a
=

-
+ נתונה הפונקצייה:   	.7

. ( )sin x a!- הפונקצייה  f(x)  מוגדרת לכל  x  המקיים  

נתון כי הגרף של הפונקצייה  f(x)  משיק לציר  x  בכל נקודות הקיצון שלה. 

. a  מצאו את הערך של א.	

. x2 2# #r r- a , וענו על הסעיפים ב–ה עבור התחום   1= הציבו  

. f(x)  מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( ב.	

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים.  	)2(

מצאו את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקבעו את סוגן. 	)3(

 . f(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה ג.	

)  בתחום הנתון? נמקו את תשובתכם. )f x 1=- כמה פתרונות יש למשוואה   ד.	

ידוע כי הפונקצייה  f(x)  קעורה כלפי מטה בכל אחד מחלקי תחום הגדרתה.

קבעו אם הטענה שלפניכם נכונה או לא נכונה. נמקו את קביעתכם.  ה.	

. ( ( ) 1)f x dx 2
0

2
r

+

r

# 			 

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. B  וגינה  A  נתונות שתי גינות מלבניות הצמודות זו לזו, גינה 	.8

הרוחב של גינה  A  הוא  t  מטרים. 	

t2  מ"ר, כמתואר בסרטוט שלפניכם. 2+ הרוחב של גינה  B  הוא  2  מטרים ושטחה הוא   	

האורך הכולל של שתי הגינות הוא  k  מטרים.  k  הוא קבוע. 	

 . A  את שטח הגינה  t ו־  k  הביעו באמצעות א.	

  B  שבעבורו היחס בין שטח הגינה  t  את הערך של  k  הביעו באמצעות ב.	

ובין שטח הגינה  A  הוא מינימלי. 	

  A  שבעבורו היחס בין שטח הגינה  t  את הערך של  k  הביעו באמצעות ג.	

ובין שטח הגינה  B  הוא מקסימלי. נמקו את תשובתכם. 	

2

t

k

B

A
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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד – שאלון ראשון, מס' 35581, גרסה א, חורף תשפ"ד, 2024

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

3א.

4.2  קמ"שב.

7:40 – 7:50ג.

  

.2

kא. 2=  )3(   k 21  )2(   k 22  )1(

-3ב.

הוכחהג.

48,ד. 465-

  

.3

pא.	 k 1+ -

.ב. .kp 0 6 0 7= =

ג.
32
31

ד.
3125
648

  

.4

הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

EGד. 30=

CG 60=

  

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5

,א.	 , ,120 2 60 2 90 90o o o oa a- +

ב.
(

(
)

)
sin
sin sinR

120
2 60

2o
o:a

a

a

-

+

.ג. 628 9 o

0.55  ד.

.6

)1( x,א.	 x4 0! $

)2( 	x 4=
, 0x y"3 =

)3( 	( ) , ( ), , 00 1 16-

)4( 	( , )max 36 8
1

( , )max 0 1-

ב.

x

y

להראותג.

טענה  I – לא נכונהד.

טענה  II – נכונה

118ה.
17
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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה, מס' 35581, גרסה א, חורף תשפ"ד, 2024

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

aא. 1=

)1( 3ב.	 ,x x 22! !
r r

-

)2( 	( 3 , ) , ( , ) , ( , )0 2 0 0 12
r r

- -

)3( 	( , )max 2 1r -

( , )max 2 0r

( , 0)max 2
3r

-

( , )min 2 1r- -

ג.	

x

y

5ד.

נכונהה.

   

.8

t)(א. k t 1- -

kב. 1-
kג. 1-



יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשפ"ג, 2023, מועד ב מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

35581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון	 	

גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 	– פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

יש לענות על חמש שאלות, לפחות על שאלה אחת מכל פרק –  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת. 	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

05
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השאלות
יש לענות על חמש מן השאלות 1–8, לפחות על שאלה אחת מכל פרק )לכל שאלה – 20 נקודות(.

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתכם.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

 . O  נמצאת מדרום לנקודה  B  והנקודה  O  נמצאת מצפון לנקודה  A  הנקודה 	.1

הנקודה  C   נמצאת ממזרח לנקודה  O , במרחק של  15  ק"מ ממנה, כמתואר בסרטוט.  	

 . A  לכיוון הנקודה  O  ביום ראשון יצא אורי להליכה מן הנקודה 	

 . O  לכיוון הנקודה  C  באותו הזמן יצאה סמדר לריצה מן הנקודה 	

מהירות הריצה של סמדר גדולה פי  3  ממהירות ההליכה של אורי.  	

145  ק"מ.  נתון כי ברגע שהגיע אורי לנקודה  A , המרחק האווירי בינו לבין סמדר היה   	

המהירויות של אורי ושל סמדר קבועות.  	

 . O  מצאו את המרחק שהלך אורי ואת המרחק שרצה סמדר ביום ראשון, אם נתון שסמדר חלפה בריצתה על פני הנקודה א.	

באותו יום יצא בועז להליכה מן הנקודה  O  לכיוון הנקודה  B . בועז יצא להליכה  20  דקות לאחר שיצא אורי להליכה.  	 

מהירות ההליכה של בועז הייתה קבועה וגדולה ב־ 50%  ממהירות ההליכה של אורי. 

כאשר הגיע אורי לנקודה  A , המרחק בינו לבין בועז היה  18  ק"מ, ובאותו רגע שניהם עצרו. 	

מצאו את מהירות ההליכה של אורי ואת מהירות ההליכה של בועז.   ב.	

ביום שני יצאו אורי ובועז להליכה באותו הזמן. כל אחד מהם יצא מאותה הנקודה שבה עצר ביום ראשון, והמשיך ללכת באותו  	

 הכיוון שהלך ביום ראשון. בועז הקטין את מהירות הליכתו ב־ v  קמ"ש ואורי הגדיל את מהירות הליכתו ב־ v  קמ"ש. 

שניהם עצרו כאשר המרחק ביניהם היה  24  ק"מ. 

מצאו כמה דקות הלך אורי ביום שני.  ג.	

 

O C

B

A

/המשך בעמוד 3/
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 . d  3  איברים, וההפרש שלה הואn  שבה  , , ...a a a n1 2 3 נתונה סדרה חשבונית   	.2

S*n  את הסכום של  n  האיברים האמצעיים של הסדרה.  נסמן ב־  	

. S S3
1*

n n3$= הוכיחו כי   א.	

נתון כי האיבר הראשון של הסדרה הוא חיובי וכי הסכום של  n  האיברים האמצעיים שווה ל־ 0 .  	

האם הפרש הסדרה הוא חיובי או שלילי? נמקו את תשובתכם. ב.	

  . a d191 := ידוע כי מתקיים    	

מצאו את מספר האיברים בסדרה. ג.	

 . , , , ... ,a a a a n2 5 8 3 4- מוחקים כמה מן האיברים בסדרה הנתונה, ונוצרת סדרה חשבונית חדשה:    	

סכום האיברים של הסדרה החדשה הוא  36 .  	

. d  מצאו את ד.	

עיתון יומי המופץ למנויים שגרים בחיפה או בתל אביב בלבד, אמור להישלח אל ביתם בכל יום עד השעה 6:00.  	.3

מערכת העיתון ערכה סקר בקרב המנויים, ושאלה בנוגע ליום מסוים אם הם קיבלו את העיתון בזמן.  	

כל המנויים השתתפו בסקר וכל אחד מהם ענה כן או לא. 	

 , 4
3 מתוצאות הסקר עולה כי ההסתברות לבחור באקראי מנוי שקיבל את העיתון בזמן מבין המנויים שגרים בחיפה היא   	

 . 9
5 וההסתברות לבחור באקראי מנוי שגר בחיפה מבין המנויים שקיבלו את העיתון בזמן היא  

נסמן ב־ p  את ההסתברות שמנוי שנבחר באקראי מבין כל המנויים גר בחיפה. 	

בוחרים באקראי אחד מן המנויים.  	

הביעו באמצעות  p  את ההסתברות שהמנוי שנבחר גר בתל אביב וקיבל את העיתון בזמן. א.	 	

נתון כי מספר המנויים שגרים בתל אביב ולא קיבלו את העיתון בזמן גדול פי  1.5  ממספר המנויים שגרים בתל אביב וקיבלו  	 

את העיתון בזמן.

כמה אחוזים מן המנויים קיבלו את העיתון בזמן? ב.	

מבין המנויים שלא קיבלו את העיתון בזמן, בוחרים באקראי שני מנויים.  	

מהי ההסתברות שהראשון שנבחר גר בתל אביב והשני שנבחר גר בחיפה? ג.	

באותו היום התקשרו למערכת העיתון  6  מנויים שלא קיבלו את העיתון בזמן.  	

מהי ההסתברות שלכל היותר  4  מהם גרים בחיפה?  ד.	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור   

, C  שמחוץ למעגל, העבירו ישר שמשיק למעגל בנקודה , B  מנקודה 	.4

וישר אחר שחותך את המעגל בנקודות  E  ו־ A , כמתואר בסרטוט.  	

 . EA  מקביל למיתר  CD  נמצאת על המעגל כך שהמיתר  D  הנקודה 	

. K  נחתכים בנקודה  AC ו־  ED  המיתרים 	

. DCECEB 3+3 הוכיחו:  א.	

 . ED 7=   , AK 3= נתון:   	

 . S ב־  CEK  נסמן את שטח המשולש 	

. CKD  את שטח המשולש  S  הביעו באמצעות ב.	

. BC 32
35

= נתון:   	

. CEB  את שטח המשולש  S  הביעו באמצעות ג.	

הנקודה  O  היא מרכז המעגל.  	

. CKECOE B=B הוכיחו:  ד.	

. CAE 45= oB נתון:  	

הסבירו מדוע הנקודות  E , C , O  ו־ K  נמצאות על מעגל אחד. ה.	

AB(, החסום במעגל.  DCz (  ABCD  נתון טרפז 	.5

המשכי הצלעות  AD  ו־ BC  נפגשים בנקודה  E , כמתואר בסרטוט.  	

. ACB 60oB = נתון:   	

. CDEB a=   , AC k= נסמן:   	

a  אם יש צורך(.  מצאו את זוויות המשולש  ACE  )הביעו באמצעות   	)1( א.	

. DC ו־  AB  את אורכי הצלעות  k ו־  a הביעו באמצעות   	)2(

 . DCE  גדול פי  3  משטח המשולש  ABE  נתון כי שטח המשולש 	

. a מצאו את גודל הזווית   ב.	

 . 7 מצאו את הערך של  k  שבעבורו אורך התיכון לצלע  EC  במשולש  AEC  הוא   ג.	

 

C D

AB E

K

CD

BA

E

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

a0  הוא פרמטר. 41 1    , ( )
( )

f x
x
x a

4 2
2 2

=
-

- נתונה הפונקצייה   	.6

ענו על התת־סעיפים )1(–)5(. הביעו את תשובותיכם באמצעות  a  אם יש צורך.  א.	

. f(x)  מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1(

. f(x)  מצאו את משוואות האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקצייה 	)2(

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים. 	)3(

מצאו את שיעור ה־ x  של נקודת הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקבעו את סוגה. 	)4(

. f(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה 	)5(

. f(x)  המוגדרת באותו התחום שבו מוגדרת הפונקצייה , ( )
( )

g x
x
x
4 2
2

=
-

נתונה הפונקצייה   	

. f(x)  נמצא כולו מעל גרף הפונקצייה  g(x)  הוכיחו כי גרף הפונקצייה 	)1( ב.	

x  ועל ידי  1= הביעו באמצעות  a  את השטח המוגבל על ידי הגרפים של הפונקציות  f(x)  ו־ g(x) , על ידי הישר   	)2(

. y ציר ה־

 

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

  .  ( )f x
x x
x2
2=
+

נתונה הפונקצייה   	.7

. f(x)  מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

האם גרף הפונקצייה  f(x)  חותך את הצירים? נמקו את תשובתכם. 	)2(

. f(x)  מצאו את משוואות האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקצייה 	)3(

. f(x)  מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקצייה 	)4(

נתון כי לפונקצייה  f(x)  אין נקודות פיתול.  	

. f(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה ב.	

. ( )xfm היעזרו בגרף הפונקצייה  f(x) , וקבעו איזה מן הגרפים IV–I שבסוף השאלה מתאר את גרף הנגזרת השנייה  ג.	

נמקו את קביעתכם.  	

 . x 2= x  ו־ 1= ) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים   )xfm חשבו את השטח המוגבל על ידי גרף פונקציית הנגזרת השנייה  ד.	

    

IIIIII

x x

IV

x x

( )xfm ( )xfm ( )xfm ( )xfm

. AB  היא אמצע הקטע  E  הנקודה 	.8

  ABCD  בונים מלבן  AB  על הקטע 	

AFB , כמתואר בסרטוט.  90oB =  , AFB  ומשולש ישר זווית 	

. 2 ,FAB x ECB xB B= =  ,  2 ,FAB x ECB xB B= = נתון:   	

. h ב־  AB  נסמן את אורך הקטע 	

מהו תחום הערכים האפשרי בעבור  x ? הסבירו את תשובתכם. א.	

. AF  לאורך הקטע  CE  את ההפרש בין אורך הקטע  h ו־  x  הביעו באמצעות ב.	

מצאו את הערך של  x  שבעבורו ההפרש בין אורך הקטע  CE  לאורך הקטע  AF  הוא מינימלי. ג.	

. AFB  לשטח המשולש  ABCD  שמצאתם בסעיף ג, מצאו את היחס בין שטח המלבן  x  בעבור הערך של ד.	

x
C

D

B

A

F

E
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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד – שאלון ראשון, מס' 35581, גרסה א, קיץ תשפ"ג, 2023, מועד ב

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8, לפחות על שאלה אחת מכל פרק.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1
אורי – 8  ק"מא.

סמדר – 24  ק"מ

אורי – 4  קמ"שב.	

בועז – 6  קמ"ש

36  דקותג.

.2
הוכחהא.

שליליב.

39 ג.

-2ד.

.3
p5א.

3

54%ב.

ג.
529
90

0.998ד.

.4
הוכחהא.

S3ב.
4

S96ג.
175

הוכחהד.

הסברה.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5
)1( 120oא.	

180 2o a-

2 120oa-

)2( 	
sinAB k
2
3
a=

( )
sin

sinDC k 2 120o$

a
a

=
-

=75oaב.

kג. 2=

.6
)1( xא.	 4!

)2( 	,y x1 4= =

)3( 	
( , ) ( , ) , ,a a a0 0 0 16

2
- -c m

)4( 	
,min x a

4
2

=

)5( 	

x

y

)1( הוכחהב.	

)2( 	a
12
2
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך
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התשובה הנכונהמספר השאלה

.7
)1( x,א.	 x0 11 1-

)2( לא	

)3( 	, x 1=-

x y 2"3 =

2x y" 3- =-

)4( 	x01 תחומי העלייה:  

x 11- תחומי הירידה:  

ב.

x

y

גרף  Iג.

0.217ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

x0א. 45o1 1

.ב. ( )sin cosx
h h x0 5 2$-

xג. 30o=

4ד.



יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשפ"ג, 2023 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון	 	

גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 	– פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

יש לענות על חמש שאלות, לפחות על שאלה אחת מכל פרק –  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת. 	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

05
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השאלות
יש לענות על חמש מן השאלות 1–8, לפחות על שאלה אחת מכל פרק )לכל שאלה – 20 נקודות(.

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתכם.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

שני רוכבי אופניים, רוכב א' ורוכב ב', יצאו משני מקומות,  A  ו־ B , בהתאמה, ורכבו זה לקראת זה.  	.1

המרחק בין המקומות  A  ו־ B  הוא  3d  ק"מ )d  הוא פרמטר חיובי(. 

רוכב ב' יצא לדרך  2.5  שעות אחרי שרוכב א' יצא לדרך. 

 . B ו־  A  בשעה  15:30  התברר שכל אחד מן הרוכבים עבר שליש מן המרחק בין המקומות

המהירות של כל אחד מן הרוכבים הייתה קבועה.

למוחרת שוב יצאו הרוכבים מאותם המקומות,  A  ו־ B , ורכבו זה לקראת זה. 

כל אחד מן הרוכבים רכב באותה המהירות שבה רכב ביום הראשון. הפעם הם יצאו באותו הזמן ונפגשו כעבור  9  שעות.  

? A  באיזו שעה ביום הראשון יצא רוכב א' ממקום 	)1( א.	

הביעו באמצעות  d  את המהירות של כל אחד מן הרוכבים. 	)2(

הזמן שנדרש לרוכב א' לעבור קילומטר אחד גדול ב־ 1.25  דקות מן הזמן שנדרש לרוכב ב' לעבור קילומטר אחד.

 . B ל־  A  מצאו את המרחק בין ב.	

/המשך בעמוד 3/
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נתונות שתי סדרות הנדסיות אין־סופיות מתכנסות,  A  ו־ B , שכל איבריהן שונים מ־ 0 .  	.2

 . qA an  ומנתה היא   האיבר הכללי של הסדרה  A  הוא   	

. qB  ומנתה היא  bn האיבר הכללי של הסדרה  B  הוא   	

משתי הסדרות ההנדסיות  A  ו־ B בונים סדרה הנדסית אין־סופית מתכנסת חדשה, שאיבריה הם:   	

. , , , ... , , ...b
a

b
a

b
a

b
a
n
n

1
1

2
2

3
3

כל שלוש הסדרות, הסדרה  A , הסדרה  B  והסדרה החדשה אינן קבועות. 

. qB ו־  qA הביעו את המנה של הסדרה החדשה באמצעות   א.	

הסדרה  A  אינה עולה ואינה יורדת, והסדרה  B  עולה.

בנוגע לכל אחד משני ההיגדים )1(–)2( שלפניכם, קבעו אם הוא נכון או לא נכון ונמקו את קביעתכם.  ב.	

מנת הסדרה החדשה היא חיובית. 	)1(

כל איברי הסדרה  B  הם שליליים.  	)2(

c,  ו־ c3  הם שלושה איברים ראשונים בסדרה חשבונית. c2 המספרים  1

. c
c c

45
1

3
1 2: =- -c1 , ומתקיים גם:   c2  שווה ל־  נתון כי  

. c1  מצאו את ג.	

, c1 שווה ל־  A  נתון כי המנה של הסדרה

... ...
...

b
a

b
a

b
a

b b b
a a a

1
1

2
2

3
3

1 2 3
1 2 3+ + + = + + +

+ + +
ומתקיים גם:   

. qB  מצאו את הערך של ד.	

במכללה גדולה, הועלתה הצעה לקצר את הפסקת הצוהריים כדי לסיים מוקדם יותר את יום הלימודים.  	.3

בעקבות זאת ערכו משאל ובו השתתפו כל תלמידי שנה א' וכל תלמידי שנה ב'.  	

על פי תוצאות המשאל התברר כי  80%  מן המשתתפים שבעד ההצעה הם תלמידי שנה א'. עוד התברר כי מספר תלמידי שנה א'  	

שבעד ההצעה שווה למספר תלמידי שנה ב' שנגד ההצעה. מבין המשתתפים במשאל לא היו נמנעים. 

נסמן ב־ p  את ההסתברות לבחור באקראי תלמיד שבעד ההצעה מבין כל התלמידים שהשתתפו במשאל. 

בחרו באקראי אחד מתלמידי שנה ב'. מהי ההסתברות שהוא נגד ההצעה? א.	

35  מן ההסתברות שתלמיד 
13 ידוע כי ההסתברות שתלמיד שנבחר באקראי מבין תלמידי שנה א' הוא בעד ההצעה, גדולה ב־  	

שנבחר באקראי מבין תלמידי שנה ב' הוא בעד ההצעה.

. p  חשבו את הערך של ב.	

בחרו באקראי אחד מן המשתתפים במשאל. חשבו את ההסתברות שמתקיים לפחות אחד משני התנאים האלה:   ג.	

I. המשתתף שנבחר הוא תלמיד שנה ב'   II. המשתתף שנבחר בעד ההצעה.

בחרו באקראי  5  מן המשתתפים במשאל.  ד.	

 ידוע כי כל החמישה שנבחרו הם תלמידי שנה ב'.

מהי ההסתברות שלפחות שניים מהם בעד ההצעה וגם לפחות שניים מהם נגד ההצעה?

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור   

הנקודות  B , A  ו־ C  נמצאות על מעגל. 	.4

נקודה  E  היא אמצע הקשת  BC , כמתואר בסרטוט שלפניכם.  	

בנקודה  E  מעבירים משיק למעגל.  	 

 . G  בנקודה  AB  המשיק חותך את המשך המיתר

. F  נחתכים בנקודה  BC ו־  AE  המיתרים 	

. A AEGCET T+ הוכיחו:   א.	

. AE 3 6=   ,  AG 6= נתון:  

. AC  חשבו את אורך המיתר ב.	

. BC GEz הוכיחו:   ג.	

. BFE  גדול פי  2  משטח המשולש  ABF  נתון:  שטח המשולש

 . AB  חשבו את אורך המיתר ד.	

מהו היחס בין שטח המשולש  ABF  ובין שטח המשולש  AFC ?  נמקו את תשובתכם. ה.	

. R  חסום במעגל שרדיוסו  ABCD  דלתון 	.5

המיתר  AC  הוא האלכסון הראשי של הדלתון.

הנקודה  O  היא מרכז המעגל החסום במשולש  ABC  )ראו סרטוט(.

. CABB a= נסמן:  

a במידת הצורך(. מצאו את זוויות המשולש  AOC  )הביעו באמצעות   	)1( א.	

. R ו־  a הביעו את אורך הקטע  AO  באמצעות   	)2(

. R 2 נתון כי אורך הקטע  AO  הוא  

. a מצאו את גודל הזווית   ב.	

. 325 נתון כי שטח הדלתון הוא  

. R  מצאו את ג.	

חשבו את המרחק בין מרכז המעגל החוסם את הדלתון לבין   ד.	

. ABC  מרכז המעגל החסום במשולש

A

B

C

D

O

A
B G

EF

C

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

a  . x  הוא פרמטר חיובי. 0! ) , המוגדרת עבור   )f x x
a x2 2

=
- נתונה הפונקצייה   	.6

הביעו את תשובותיכם באמצעות  a , אם יש צורך. א.	

מצאו את משוואות האסימפטוטות של הפונקצייה  f(x)  המאונכות לצירים, אם יש כאלה. 	)1(

הראו שהפונקצייה  f(x)  היא פונקצייה אי־זוגית. 	)2(

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים, אם יש כאלה. 	)3(

מצאו את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקצייה  f(x) , אם יש כאלה. 	)4(

. f(x)  של הפונקצייה  ( )+ )  ואת תחום הקעירות כלפי מטה   ), מצאו את תחום הקעירות כלפי מעלה   	)5(

. f(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה ב.	

)  ,  b  הוא פרמטר חיובי.  ) ( )g x f x b= - נתונה גם הפונקצייה   	

 . f(x)  מוגדרת באותו התחום כמו הפונקצייה  g(x)  הפונקצייה 	

. g(x)  סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה ג.	

. ,2 3–^ h  :היא  g(x)  ידוע כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקצייה

. b ו־  a  מצאו את הערכים של 	ד.

. x11 ) , המוגדרת בתחום   )g t dt( )x =s
x

1
# נתונה גם הפונקצייה

מהו סוג נקודת הקיצון של  s(x) ? נמקו את תשובתכם. ה.	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

a  . x  הוא פרמטר חיובי. 0!  , x a# נתונה הפונקצייה  f(x)  המוגדרת בתחום   	.7

. ( )xfl בסרטוט שלפניכם מתואר גרף פונקציית הנגזרת  	

. x a1   ,  x 0! )  מוגדרת בתחום:   )xfl פונקציית הנגזרת 

)  יש שלוש אסימפטוטות המאונכות  )xfl לפונקציית הנגזרת  	

. x 0=   ,  x a=   ,  y 0= לצירים שמשוואותיהן:  

)  עולה. )xfl x  פונקציית הנגזרת  01 בתחום  

 . f(x)  הוא אסימפטוטה גם לגרף הפונקצייה  x 0= הישר  

. ( )f a 0=

  f(x)  מצאו את תחום העלייה ואת תחום הירידה של הפונקצייה 	)1( א.	

)הביעו את תשובתכם באמצעות  a , אם יש צורך(. נמקו. 		

כמה נקודות פיתול יש לפונקצייה  f(x) ? נמקו. 	)2(

. f(x)  הוא אסימפטוטה של גרף הפונקצייה  y 0= נתון כי הישר  

סרטטו סקיצה אפשרית של גרף הפונקצייה  f(x) , בהתאם לתשובתכם בתת־סעיף א)2(.  ב.	

. f(x)  שלפניכם מייצג את הפונקצייה  IV–I  נתון כי אחד מן הביטויים

x
x a-   .IV            x

a x-   .III            
x
x a
2
-   .II            

x
a x
2
-   .I

איזה מן הביטויים  IV–I  מייצג את הפונקצייה  f(x) ? נמקו. ג.	

 . 16
7 ) , הוא:   )x 2= - ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקצייה  f(x)  בנקודה שבה  

. a  מצאו את הערך של ד.	

. x 1= ) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישר   )f x 2^ h a  וחשבו את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקצייה   2= הציבו   ה.	

 . BC  היא אמצע הצלע  E  נקודה . ABCD  נתון מעוין 	.8

. ECD xB = נסמן:  

נתון:  שטח המשולש  ECD  הוא  18 .

הביעו באמצעות  x  את אורך צלע המעוין. א.	

. DE  חשבו את האורך המינימלי של הקטע ב.	

xa

( )xfl
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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד – שאלון ראשון, מס' 35581, גרסה א, קיץ תשפ"ג, 2023

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1
)1( 08:00א.	

)2( 	d15
2 מהירות רוכב א':  

d5
1 מהירות רוכב ב':  

360  ק"מב.

.2
א.

q
q
B
A

)1( לא נכוןב.	

)2( נכון	

ג.
15
1

-

ד.
5
1

.3
0.8א.	

pב. 12
5

=

ג.
4
3

125.ד.
32 0 256=

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4
הוכחהא.

ACב. 9=

הוכחהג.

ABד. 4=

ה.
9
4

.5
)1( ,א.	 ,45 2

1
2
1 135o oa a-

)2( 	( )sinAO R2 2 45 2
1o a= -

=30oaב.

Rג. 5=

2.59ד.
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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה, מס' 35581, גרסה א, קיץ תשפ"ג, 2023

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.6
)1( xא.	 0=

)2( להראות	

)3( 	( , ) , ( , )a a2 0 2 0-

)4( תחומי עלייה: אין 	

,x x0 02 1 תחומי ירידה:  

)5( 	x 02 תחום קעירות כלפי מעלה:  

x 01 תחום קעירות כלפי מטה:  

f(x)ב.

x

g(x)ג.

x

b,ד. a3 2= =

min  ה.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( xא.	 01 תחום עלייה:  

x a01 1 תחום ירידה:  

)2( 	1

ב.

x

f(x)

Iג.

aד. 2=

ה.
24
5

.8

א.
sin x
72

54ב.



יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשפ"ג, 2023 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון	 	

גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 	– פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

יש לענות על חמש שאלות לבחירתכם –  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת. 	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

05
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השאלות

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שימו לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענו על חמש מן השאלות 1–8 )לכל שאלה – 20 נקודות(.

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתכם.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

. B  ובין תחנה  A  שנמצאת בנקודה מסוימת בין תחנה  C  ותחנה  B  תחנה , A  לאורך גדת נהר יש שלוש תחנות: תחנה 	.1

הנהר זורם מכיוון תחנה  A  לכיוון תחנה  B  במהירות קבועה. 	

שתי סירות, סירה  I  וסירה  II , יצאו בשעה  8:00  מנקודה  C  ושטו לכיוונים הפוכים:  	 

 . B  עם הזרם( אל תחנה( שטה  II  וסירה , A  אל תחנה )שטה )נגד הזרם  I  סירה 

מייד לאחר שכל אחת מן הסירות הגיעה לתחנה המתאימה, היא הסתובבה ושטה בכיוון ההפוך. 

נתון כי המהירות של כל אחת מן הסירות במים עומדים היא קבועה.

המהירות של סירה  I  כאשר היא שטה עם הזרם הייתה גדולה פי  1.5  ממהירותה כאשר היא שטה נגד הזרם.

המהירות של סירה  II  כאשר היא שטה עם הזרם הייתה גדולה פי  4  ממהירותה של סירה  I  כאשר היא שטה נגד הזרם.  	

נסמן ב־ x  את מהירות הזרם בנהר.

הביעו באמצעות  x  את המהירות של סירה  I  במים עומדים ואת המהירות של סירה  II  במים עומדים. א.	

 . B  לאחר  3  שעות מרגע היציאה לדרך, ומייד הסתובבה ושטה לכיוון תחנה  A  הגיעה לתחנה  I  סירה

 . A  לאחר  7  שעות מרגע היציאה לדרך, ומייד הסתובבה ושטה לכיוון תחנה  B  הגיעה לתחנה  II  סירה

באיזו שעה נפגשו הסירות?  	)1( ב.	

האם הסירות נפגשו בין תחנה  A  לתחנה  C  או בין תחנה  B  לתחנה  C ? נמקו את תשובתכם. 	)2(

 . C  הסירות נפגשו במרחק של  84  ק"מ מתחנה

מהי מהירות הזרם בנהר? ג.	

/המשך בעמוד 3/
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. q  ומנתה היא  an נתונה סדרה הנדסית אין סופית  A  שהאיבר הכללי שלה הוא   	.2

. b a qn n
n 1:= - בונים סדרה חדשה  B  שהאיבר הכללי שלה הוא  

הוכיחו שגם סדרה  B  היא סדרה הנדסית.  א.	

בנוגע לכל אחד מן ההיגדים )1(–)2( שלפניכם קבעו אם הוא נכון או לא נכון, ונמקו את קביעתכם. ב.	

אם הסדרה  A  לא מתכנסת – בהכרח גם הסדרה  B  לא מתכנסת.  	)1(

אם הסדרה  A  יורדת – בהכרח היא גם מתכנסת. 	)2(

. 5
3 נתון כי שתי הסדרות מתכנסות, וכי היחס בין הסכום של כל איברי הסדרה  B  לסכום של כל איברי הסדרה  A  הוא  

. q  מצאו את ג.	

.  ... 2059
a
b

a
b

a
b

a
b

729n
n

1
1

2
2

3
3+ + + + = נתון:  n  הוא מספר טבעי המקיים   

. n  מצאו את ד.	

בחנות פירות יש ארגזים ובתוכם פירות. 	.3

בארגז א' יש  a  פירות:  3  תפוחים והשאר אגסים. 

בארגז ב' יש  b  פירות:  5  תפוחים והשאר אגסים.

מוציאים באקראי פרי אחד מארגז א'. אם יצא תפוח – מעבירים אותו לארגז ב', ואם יצא אגס – מחזירים אותו לארגז א'. 	 

לאחר מכן מוציאים באקראי פרי אחד מארגז ב'.

הביעו באמצעות  a  ו־ b  את ההסתברות שיצאו  2  תפוחים.  א.	

. 65
9 ההסתברות להוציא באופן המתואר  2  תפוחים היא   נתון: 	

. 130
21 ההסתברות להוציא באופן המתואר תפוח אחד ואחר כך אגס אחד היא   	

. b  ואת  a  מצאו את ב.	

חשבו את ההסתברות שמארגז ב' יצא אגס, אם ידוע כי מארגז א' יצא תפוח. ג.	

מעבירים את כל הפירות משני הארגזים לארגז אחר שהיה ריק, ומוציאים ממנו באקראי פרי  6  פעמים, עם החזרה.

מצאו את ההסתברות שב־ 4  מן הפעמים בדיוק יצא תפוח או שבכל  6  הפעמים יצא אגס. ד.	

ידוע שב־ 4  מן הפעמים בדיוק יצא תפוח. מצאו את ההסתברות שהתפוחים יצאו ברציפות, בזה אחר זה. ה.	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור

שני מעגלים נחתכים בנקודות  A  ו־ B  )ראו סרטוט(.  	.4

. D  במעגל השמאלי חותך את המעגל הימני בנקודה  AC  המיתר

. F  במעגל הימני חותך את המעגל השמאלי בנקודה  AE  המיתר

. B  עובר דרך הנקודה  CE  הקטע

. A BCE CDT T+ הוכיחו כי   א.	

. DC FE= נתון:  

. BBFE CDT T, הוכיחו כי   ב.	

. AC BE AE BC: := הוכיחו כי   	)1( ג.	

. CAE  הוא חוצה זווית  AB  הוכיחו כי 	)2(

. DEC FCEBB = הוכיחו כי   ד.	

. R  ורדיוסו  O  חסום במעגל שמרכזו בנקודה  BCD  משולש 	.5

E  )ראו סרטוט(. EDO = הנקודות  O  ו־ E  נמצאות על הצלע  BD  כך שמתקיים  

. CDBB a=   ,  CD m= נסמן:  

. R ו־  m  באמצעות  cos a הביעו את   א.	

. CE m R2
1 2 2 2= + הוכיחו כי   ב.	

. BC EC= נתון:  

. a חשבו את   ג.	

מעבירים רדיוס  OG  המקביל לצלע  CD , כמתואר בסרטוט.

. OEG חשבו את גודל הזווית   ד.	

A

F

EB

D

C

B

C
O

E
G

D

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

. x  מוגדרת לכל  f(x)  הוא מספר טבעי. הפונקצייה  n 12   , ( ) ( )f x x x 1n 2:= + נתונה הפונקצייה   	.6

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים. א.	

מצאו את תחומי החיוביות ואת תחומי השליליות של הפונקצייה  f(x)  )אם יש כאלה(. הבחינו בין  n  זוגי ובין  n  אי־זוגי. ב.	

מצאו את שיעורי ה־ x  של נקודות הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקבעו את סוגן. הביעו את תשובותיכם  ג.	

באמצעות  n , אם יש צורך. הבחינו בין  n  זוגי ובין  n  אי־זוגי.

  f(x)  זוגי, ואחד מהם מתאר את הפונקצייה  n  עבור  f(x)  אחד מן הגרפים מתאר את הפונקצייה . III–I  לפניכם שלושה גרפים 	

n  ואי־זוגי. 12 עבור  

y

x

y

x

y

x

IIIIII

n  ואי־זוגי.  12 קבעו איזה גרף מתאר את הפונקצייה  f(x)  עבור  n  זוגי, ואיזה גרף מתאר את הפונקצייה  f(x)  עבור   ד.	

נמקו את קביעותיכם.

) ,  a  הוא פרמטר חיובי.  ) ( )g x a f x 2:= - נתונה הפונקצייה  

. x ובין ציר ה־  g(x)  את השטח הכלוא בין גרף הפונקצייה  T נסמן ב־

הביעו באמצעות  a  ו־ T  את השטח הכלוא בין גרף הפונקצייה  f(x)  ובין ציר ה־ x . נמקו את תשובתכם. ה.	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x2 2# #r r- )  בתחום   )
( )
( )

cos
sinf x
x
x
1

2
2=

-
נתונה הפונקצייה   	.7

. f(x)  מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

. x המאונכות לציר ה־  f(x)  מצאו את משוואות האסימפטוטות של הפונקצייה 	)2(

האם הפונקצייה  f(x)  זוגית, אי־זוגית או לא זוגית ולא אי־זוגית? הוכיחו את תשובתכם. 	)3(

. x0 2# # r ענו על התת־סעיפים )1(–)2( שלפניכם בעבור התחום   ב.	

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)1(

מצאו את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקבעו את סוגן. 	)2(

.) x2 2# #r r- סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה  f(x)  )בתחום   ג.	

הוכיחו כי לפונקצייה  f(x)  אין נקודות פיתול. ד.	

. . x1 27# # )  ובין ציר ה־ x , בתחום   )f xl חשבו את השטח הכלוא בין גרף פונקציית הנגזרת   ה.	

לפניכם שלוש פונקציות שלכל אחת מהן יש שני ערכי  x  שבהם היא אינה מוגדרת. 	.8

( ) ( ) ( )x x x
xg 1 2

12
= + +

-      ,     ( ) ( )x x x
xh 2
3

= +      ,     ( )
( )

x
x x
xk

2
1

2
3

=
+

-

ידוע כי לאחת משלוש הפונקציות יש אסימפטוטה אופקית אחת ואסימפטוטה אנכית אחת בלבד.

מבין שלוש הפונקציות הנתונות, קבעו איזו פונקצייה מקיימת את כל התכונות האלה. נמקו את קביעתכם.  א.	

ענו על סעיפים ב–ד עבור הפונקצייה שקבעתם בסעיף א.

מצאו את המשוואה של האסימפטוטה האופקית ואת המשוואה של האסימפטוטה האנכית של הפונקצייה. 	)1( ב.	

מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה עם הצירים. 	)2(

נתון כי לפונקצייה זו אין נקודות קיצון.

סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה.  ג.	

. t1 11 1-   , x = t  על גרף הפונקצייה, שעבורה  A  נסמן נקודה

מן הנקודה  A  מעבירים שני ישרים, האחד מאונך לציר ה־ x  והאחר מאונך לאסימפטוטה האנכית של הפונקצייה,

. x כך שנוצר מלבן על ידי שני הישרים, על ידי האסימפטוטה האנכית ועל ידי ציר ה־

מצאו את ערכו של  t  שבעבורו היקף המלבן המתקבל הוא מינימלי. תוכלו להשאיר שורש בתשובתכם. ד.	
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יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1
vא. x5I=

v x15II=

בשעה  20:00ב.   )1(

)2(      C  לתחנה  B  בין תחנה

2  קמ"שג.
  

.2
יש להוכיחא.

נכון )יש לנמק(ב.	  )1(

לא נכון )יש לנמק(	  )2(

qג. 3
2

=

nד. 7=
  

.3
א.	

( )a b 1
18
+

aב. 10=

b 12=
ג.

13
7

+0.173ד.

ה.
5
1

  

.4
יש להוכיחא.

יש להוכיחב.

)1( יש להוכיחג.	

)2( יש להוכיח	

יש להוכיחד.
  

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5
cosא.	 R

m
2a=

יש להוכיחב.

37.ג. 76oa=

OEG.ד. 115 38oB =
  

.6
)א. , ) , ( , )0 0 1 0-

עבור  n  זוגי:ב.

תחום חיוביות:

, ,x x x1 1 0 01 1 1 1- -

)תחום שליליות: אין(

עבור  n  אי־זוגי:

תחום חיוביות:

x01

תחום שליליות:

,x x1 1 01 1 1- -

עבור  n  זוגי:ג.

,x x1 0-= = מינימום:  

x n
n
2=- + מקסימום:  

עבור  n  אי־זוגי:

x 1=- מקסימום:  

x n
n
2=- + מינימום:  

  

עבור  n  זוגי:  גרף  IIIד.

II  אי־זוגי:  גרף  n 12 עבור  
  

ה.
a
T
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( x,א.	 x2! !r r- -

, ,x x x0 2! ! !r r

)2( 	,x x2r r- -= =

, ,x x x0 2r r= = =

)3( אי־זוגית )יש להוכיח(	

)1( אין נקודות חיתוך עם הציריםב.	

)2( 	, 22
r
-a k מקסימום:	

, 22
3rb l מינימום:	

ג.	

x

( )f x

יש להוכיחד.

+0.18ה.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

)א. )g x

)1( x,ב.	 y2 1=- =

)2( 	( , . ) , ( , )0 0 5 1 0-

g(x)ג.

x

tד. 2 3=- +



/המשך מעבר לדף/

יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
קיץ תשפ"ב, 2022, מועד ב מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

שימו לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה!

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון  

הוראות
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון	 	

גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  	– פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

יש לענות על חמש שאלות לבחירתכם –  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

05
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השאלות
יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שימו לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענו על חמש מן השאלות 1–8 )לכל שאלה – 20  נקודות(.

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברת.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות   

ארבעה רצים משתתפים במרוץ שליחים במסלול שאורכו  1,440  מטר. המסלול מחולק ל־ 4  מקטעים שווים 	.1 

ובתחילת כל מקטע עומד אחד מן הרצים.

כאשר נשמעת יריית הזינוק הרץ הראשון יוצא לדרך. מייד כשהוא מגיע לסוף המקטע הראשון, הרץ השני יוצא לדרך, וכך  	

הלאה עד שהרץ הרביעי מגיע לסוף המקטע שלו.

מהירות הרץ השני גדולה פי  1.5  ממהירות הרץ הראשון. מהירות הרץ השלישי קטנה פי  2  ממהירות הרץ השני, ומהירות  	

הרץ הרביעי שווה למהירות הרץ השלישי. המהירות של כל אחד מן הרצים קבועה לאורך המקטע שלו.

ארבעת הרצים השלימו יחד את המסלול כולו בשלוש דקות ו־ 54  שניות סך הכול.  

מצאו את מהירות הריצה של כל אחד מן הרצים. א.	

הרץ השלישי והרץ הרביעי התאמנו כדי להגדיל את מהירות הריצה שלהם.

כעבור זמן שוב השתתפו ארבעת הרצים במרוץ שליחים, באותו המסלול. כל אחד מהם רץ באותו מקטע שבו רץ בפעם  	

 הקודמת. סך זמן הריצה של הרץ השלישי והרץ הרביעי היה גדול פי  1.5  מִסך זמן הריצה של שני הרצים הראשונים.

 הרץ הראשון והרץ השני רצו באותה המהירות שבה רצו בפעם הקודמת.

הרץ השלישי עבר כל  100  מטר ב־ 2.5  שניות פחות מן הרץ הרביעי.

מצאו בכמה שניות זמן הריצה של הרץ השלישי קטן מזמן הריצה של הרץ הרביעי. 	)1( ב.	

האם כל אחד משני הרצים האלה, השלישי והרביעי, הגדיל את מהירות הריצה שלו? נמקו את התשובה. 	)2(

/המשך בעמוד 3/
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 . q  ומנתה היא  an נתונה סדרה הנדסית אין־סופית  A  שהאיבר הכללי שלה הוא   	.2

. a a a an nn1 12$ $= + הוכיחו כי לכל  n  טבעי מתקיים   א.	

. , a10 935 1$ בעבור  2k  האיברים הראשונים בסדרה  A  מתקיים כי מכפלת שני האיברים האמצעיים בסדרה שווה  	

. ,a 1 215k2 2=- נתון:  	

מצאו את  q  )שתי אפשרויות(. ב.	

. a 51= נתון:  

קבעו אם הסדרה  A  היא סדרה עולה, סדרה יורדת או סדרה לא עולה ולא יורדת. נמקו את התשובה. 	)1( ג.	

 . k  מצאו את 	)2(

. , , , , ...a a a a
1 1 1 1
1 2 3 4

מן הסדרה  A  בונים את הסדרה האין־סופית  B  באופן הזה:  

הוכיחו שהסדרה  B  היא סדרה הנדסית. ד.	

בסדרה  B  מחליפים את הסימן של כל האיברים במקומות האי־זוגיים 	 

. , , , , ...a a a a
1 1 1 1
1 2 3 4

- - כך שמתקבלת הסדרה  C  שלפניכם:  

. C  מצאו את סכום הסדרה ה.	

בעיר גדולה בישראל נערך סקר ובו נבדקה רמת השליטה בשפה האנגלית בקרב תושבי העיר.  	.3

בסקר השתתפו אנשים רבים – מבוגרים וצעירים. 	

בסקר נמצא שמספר המבוגרים ששולטים באנגלית גדול פי  3  ממספר הצעירים ששולטים בה,

2  ממספר המבוגרים ששולטים בה. 3
2 ומספר המבוגרים שלא שולטים באנגלית גדול פי  

ין כלל המשתתפים בסקר. נסמן ב־ p  את ההסתברות לבחור באקראי צעיר ששולט באנגלית מבֵּ

מצאו את ההסתברות לבחור באקראי מבוגר ששולט באנגלית מבין כלל המבוגרים שהשתתפו בסקר. א.	

בוחרים באקראי שלושה מבוגרים מבין המבוגרים שהשתתפו בסקר. מצאו את ההסתברות שבדיוק שניים מהם  ב.	

שולטים באנגלית.

הביעו באמצעות  p  את ההסתברות לבחור באקראי צעיר שלא שולט באנגלית מבין כלל המשתתפים בסקר. 	)1( ג.	

. p0 12
1

1 1 הראו כי תחום הערכים האפשרי בעבור  p  הוא   	)2(

ידוע כי ההסתברות לבחור באקראי מבוגר מבין משתתפי הסקר שלא שולטים באנגלית שווה  	

להסתברות לבחור באקראי צעיר מבין משתתפי הסקר שלא שולטים באנגלית. 	

. p  מצאו את הערך של ד.	

האם המאורעות "לשלוט באנגלית" ו"להיות מבוגר" תלויים זה בזה? נמקו את תשובתכם. ה.	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור

. AD  נמצאת על הצלע  E  הנקודה , ABCD  במלבן 	.4

 . F  בנקודה  BD  חותך את האלכסון  CE  הקטע 	

המרובע  EABF  הוא בר חסימה במעגל.  	

. DAB BFC3 3+ הוכיחו:   א.	

. DE EA= נתון:  

. FC
EF חשבו את היחס   ב.	

 . S ב־  DEF  נסמן את שטח המשולש

 . S  באמצעות  BFC ו־  DFC  הביעו את שטחי המשולשים ג.	

. BFC  ובין המשולש  DAB  חשבו את יחס הדמיון בין המשולש ד.	

. aDE= נסמן:  

. a  באמצעות  BD  הביעו את אורך האלכסון 	)1( ה.	

. a  באמצעות  EABF  הביעו את קוטר המעגל החוסם את המרובע 	)2( 	

. R  ורדיוסו  O  נתון מעגל שמרכזו בנקודה 	.5

D  שמחוץ למעגל, העבירו ישר שמשיק למעגל בנקודה , A  מנקודה

וישר אחר, שחותך את המעגל בנקודה  B  כמתואר בסרטוט.

. ,AOB AODB Bb a= = נסמן:  

b,  ו־ R , אם יש צורך, את: a הביעו באמצעות   א.	

. AO  אורך הקטע 	)1(

 . AB  אורך הקטע 	)2(

. AB R2= נתון:  

. cos cos
sin
2

2
b a

a
= הוכיחו כי   ב.	

 . r  חסום במעגל אחר, שרדיוסו  ADO  משולש

 . r
R

5
2 7

= נתון:  

. b ו־  a מצאו את גודלי הזוויות   ג.	

A

D

O

B

A

B

F

ED

C

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

) ,  a  הוא פרמטר חיובי.  )f x x a
x 92

=
+

- נתונה הפונקצייה   	.6

 . ( )f x הביעו באמצעות  a  את תחום ההגדרה של הפונקצייה   א.	

)  אין אסימפטוטות מאונכות לצירים. )f x נתון כי לפונקצייה  

. a  מצאו את 	)1( ב.	

)  עם הצירים.  )f x מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה   	)2(

) , וקבעו את סוגה. )f x מצאו את שיעורי נקודת הקיצון של הפונקצייה   	)3(

. ( )f x סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה   	)4(

. ( ) ( )h x f x=   ,  ( ) ( )g x f x 2=- + נתונות הפונקציות  

. ( )xh )  ואת תחום ההגדרה של הפונקצייה   )g x מצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה   	)1( ג.	

)  גדול משיעור ה־ y  של נקודת המקסימום  )g x האם שיעור ה־ y  של נקודת המקסימום של הפונקצייה   	)2( 

) , קטן ממנו או שווה לו? נמקו את התשובה. )xh של הפונקצייה  

. k 32-   , ( ) ( )h x dx g x dx
k

31

3
=

--

## נתון כי  

מצאו את  k . הסבירו את התשובה. ד.	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x  המוגדרת לכל , ( ) ( ) ( )sin cosf x x x 12 2= - - נתונה הפונקצייה   	.7

)  זוגית? נמקו. )f x האם הפונקצייה   א.	

. ( )f x2 0# #- הוכיחו כי לכל  x  מתקיים:   ב.	

  . x# #r r- )  עם הצירים בתחום   )f x מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה   ג.	

. x# #r r- )  בתחום   )f x סרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה   ד.	

 . x  המוגדרת לכל , ( ) ( )g x f x2= נתונה הפונקצייה  

x , וקבעו את סוגן.  22# #
r r

- )  בתחום    )g x מצאו את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקצייה   ה.	

 . ( ) ( )g x f x dx S
0

8
- =

r

l l^ h# נתון כי   ו.	

. הסבירו את התשובה. ( ) ( )g x f x dx
0

8

-

-
π

l l^ h# הביעו באמצעות  S  את  

. x  המוגדרת לכל , ( )f x x x43 2= + נתונה הפונקצייה   	.8

)  ברביע השני )ראו סרטוט(.  )f x הנקודה  B  נמצאת על גרף הפונקצייה  

 . ( )f x מן הנקודה  B  מעבירים משיק לגרף הפונקצייה  

. C  בנקודה  y המשיק חותך את ציר ה־

  . B  של הנקודה  x את שיעור ה־  t נסמן ב־

. B  בנקודה  ( )f x הביעו באמצעות  t  את משוואת המשיק לגרף הפונקצייה   א.	

. x נמצאת מתחת לציר ה־  C  ידוע כי הנקודה

 ? t  מהו תחום הערכים של ב.	

הנקודה  O  היא ראשית הצירים.

. OBC  מצאו את השטח המקסימלי של המשולש ג.	

C
O

B

y

x
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, גרסה א, קיץ תשפ"ב, מועד ב

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

6  מטר לשנייהא. 3
2 מהירות רץ 1:	

10  מטר לשנייה מהירות רץ 2:	

5  מטר לשנייה מהירות רץ 3:	

5  מטר לשנייה מהירות רץ 4:	

)1( 9ב.	

)2( רץ 3:	 הגדיל את המהירות שלו	

רץ 4:  לא הגדיל את המהירות שלו

.2

להוכיחא.	

qב. 31=-   ,  q 32=

)1( הסדרה עולהג.	

)2( 	k 4=

להוכיחד.

ה.
S 20

3
C=-

.3

א.	
11
3

ב.
1331
216

)1( p1ג.	 12-

)2( להוכיח	

ד.
20
1

תלוייםה.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4

להוכיחא.

ב.
2
1

S2DFC=Sג.
3

SFC=S 4B3

1.ד. 5

)1( a6ה.	

)2( 	a3

.5

)1( א.	
cosAO R
a=

)2( 	
cos cos

cosAB R 1 1 2
2a a

b
= + -

להוכיחב.

58.ג. 05oa=

.47 13ob=
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, שאלון 035581, גרסה א, קיץ תשפ"ב, מועד ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.6

xא.	 a2-

)1( aב.	 3=

)2( 	( , )0 3 3-   ,  ( , )3 0

)3( 	( , )1 4 2- - מינימום:  

)4( 	

x

y

)1( xג.	 52- 	: g(x)  תחום של

x 32- 	: h(x)  תחום של

)2( שווה	

kד. 1=

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

כןא.
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x

y
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, 04
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, 04
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,2 2r
-a k מינימום:	
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יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/ 01

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשפ"ב, 2022 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

שימו לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

—     גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

יש לענות על חמש שאלות לבחירתכם —  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אין להעתיק את השאלה; יש לסמן את מספרה בלבד. 	)1(

יש להתחיל כל שאלה בעמוד חדש. יש לרשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים  	)2( 

בעזרת מחשבון.

יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
יש להסביר את כל הפעולות, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שימו לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענו על חמש מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברת.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות

מכונית יצאה מבאר שבע לחיפה במהירות קבועה  v1 . באותו הזמן בדיוק יצאה משאית מחיפה לבאר שבע 	.1 

. v2 במהירות קבועה  

המרחק בין חיפה לבאר שבע הוא  210  ק"מ.

המשאית נעצרה בצד הדרך עקב תקלה, לפני שחלפה המכונית על פניה. באותו הזמן המרחק בין המשאית לבין  	 

המכונית היה  96  ק"מ. 

הַביעו באמצעות  v1  ו־v2  את הזמן שחלף מרגע תחילת הנסיעה ועד שנעצרה המשאית בצד הדרך. א.	

זמן שהִייַת המשאית בצד הדרך היה גדול פי  1.5  מן הזמן שחלף מרגע יציאתה מחיפה עד לרגע עצירתה. 

v2 , בדיוק ברגע שבו חלפה המכונית על פניה. המשאית יצאה שוב לדרך באותה המהירות,  

מִצאו את היחס בין מהירות המכונית לבין מהירות המשאית. ב.	

128  דקות לאחר שיצאה המשאית שוב לדרך, היא הגיעה לבאר שבע.

מצאו את מהירות המכונית ואת מהירות המשאית. ג.	

/המשך בעמוד 3/
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. r9 2: ,  ומנתה היא   , , ...a a a1 2 3 סדרה  I  היא סדרה הנדסית אין־סופית שאיבריה הם   	.2

. r0 3
1

1 1 נתון:   	

בין כל שני איברים בסדרה  I  הִכניסו איבר נוסף, ונוצרה סדרה הנדסית חדשה יורדת, סדרה  II , שאיבריה הם   	

. q  ומנתה היא  , , , ...b b b1 2 3

. r  באמצעות  q  הַביעו את 	)1( א.	

הַסבירו מדוע שתי הסדרות  I  ו־ II  מתכנסות. 	)2(

 . I  3  מסכום סדרה
4 נתון כי סכום סדרה  II  גדול פי  

 . q  חשבו את ב.	

נתון כי סכום האיברים במקומות הזוגיים בסדרה  II  הוא  12 .

. , , , ...b b b5 10 15^ h  5במקומות שמתחלקים ב־  II  מִצאו את סכום כל האיברים של סדרה ג.	

מצאו בסדרה  II  את היחס בין האיבר החמישי לבין סכום כל האיברים שאחרי איבר זה.  ד.	

הוכיחו כי בכל סדרה הנדסית מתכנסת היחס בין איבר כלשהו לבין סכום כל האיברים שאחריו  ה.	

אינו תלוי במיקום של האיבר בסדרה.

נטע משחקת במשחק מסוים. במשחק זה יש בדיוק שלוש תוצאות אפשריות: ניצחון, תֵיקו והפסד.  	.3 

ההסתברות שנטע תנצח  במשחק גדולה פי  3  מן ההסתברות שהיא תפסיד במשחק. 

 . p 02^ h  את ההסתברות שנטע תפסיד במשחק  p נסמן ב־ 	

בשאלה כולה תוצאות המשחקים אינן תלויות זו בזו.

 . 4.5p נתון שאם נטע משחקת  2  משחקים בזה אחר זה, ההסתברות שהיא תנצח במשחק אחד לפחות  היא   	

. p  מִצאו את הערך של א.	

נטע שיחקה  5  משחקים בזה אחר זה.

מִצאו את ההסתברות שנטע תנצח ב־ 3  משחקים לפחות. ב.	

מצאו את ההסתברות שנטע תנצח בשלושת המשחקים הראשונים לפחות. ג.	

מצאו את ההסתברות שנטע לא תפסיד בשום משחק. 	)1( ד.	

ידוע כי נטע הפסידה במשחק אחד לפחות. מהי ההסתברות שהיא ניצחה בשלושת המשחקים הראשונים  	)2(

וקיבלה תוצאת תיקו במשחק האחרון?

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטרייה וטריגונומטרייה במישור   

 . O  ומרכזו  R  נתון מעגל שרדיוסו 	.4 

 מנקודה  A  שמחוץ למעגל יוצאים שלושה ישרים: 

, B  משיק למעגל בנקודה  AB  הישר 

, D ו־  C  וחותך את המעגל בנקודות  O  עובר דרך מרכז המעגל  AD  הישר 

והישר  AG  מאונך לישר  AD  )ראו סרטוט(. 

הנקודות  B , D  ו־ G  נמצאות על ישר אחד, כמתואר בסרטוט.

. ADBB a= נסמן:  

. a הַביעו את כל זוויות המשולש  ABG  באמצעות   א.	

. AC
AB

BC
DB

= הוכיחו:   ב.	

 . AG 8=   ,  AC DC2
1

= נתון:  

 . R  חַשבו את ג.	

. BDC  את שטח המשולש  S נסמן ב־

. ADG BDCT T+ הוכיחו:   	)1( ד.	

. S  באמצעות  ADG  הביעו את שטח המשולש 	)2(

מרובע  ABCD  חסום במעגל שרדיוסו  R  ומרכזו  O  )ראו סרטוט(.  	.5

a  היא זווית חדה.   , DABB a= נסמן:  

. R ו־  a הַביעו את אורך האלכסון  BD  באמצעות   א.	

. CD R 2=   ,  BC R= נתון:  

. a חַשבו את   ב.	

. ABC  הוא חוצה זווית  BD  :נתון

. ABD  חשבו את גודל הזווית ג.	

 , ABD  במשולש  A  את הגובה שיורד מקודקוד  h1 נסמן ב־

. BOD  במשולש O  את הגובה שיורד מקודקוד  h2 וב־ 

. h
h
2
1 חשבו את   ד.	

A

B C

D

G

A

C

O

D

B

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

. ( )f x x x2 2
= + נתונה הפונקצייה   	.6

. f(x)  מִצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

האם הפונקצייה  f(x)  היא זוגית, אי־זוגית או לא זוגית ולא אי־זוגית? הוכיחו את התשובה. 	)2(

. f(x)  מצאו את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקצייה 	)3(

. g(x) ו־  ( )xfl נתונות שתי פונקציות:  	 

. ( )x( ) ( )g x f x f:= l )  היא פונקציית הנגזרת של  f(x) , ו־ g(x) מקיימת   )xfl

. f(x)  מוגדרות באותו התחום כמו הפונקצייה  g(x) ו־  ( )xfl הפונקציות 

 . g(x) ו־ ( )xfl  , f(x)  שלפניכם מתאר את אחת הפונקציות  III–I  כל אחד מן הגרפים  ב.	

תבו איזה גרף מתאר אותה. נַמקו את התשובה.  לכל אחת מן הפונקציות כִּ

I גרףII גרף

y

x

y

xx

y

III גרף

. x עם ציר ה־  g(x)  מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של הפונקצייה ג.	

  . x 4= x  ו־  1
4= חַשבו את השטח המוגבל על ידי הפונקצייה  g(x) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים   ד.	

. ( )g x dx

a

a

1
# a11  הוא פרמטר. חשבו את   נתון:   ה.	

 . x1# ) . נתון כי הפונקצייה  h(x)  מוגדרת בתחום   )f t dt( )h x
x

1
= l# נתונה הפונקצייה 

מִצאו את שיעורי נקודת הקיצון של הפונקצייה  h(x) , וקִבעו את סוגה. ו.	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x0 2# # r )   בתחום   ) ( )
cos

cos sinf x x
x x
2

2 22
=

+
נתונה הפונקצייה    	.7

. f(x)  מִצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

. x אין אסימפטוטות המאונכות לציר ה־  f(x)  הסבירו מדוע לפונקצייה 	)2(

מצאו את נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה  f(x)  עם הצירים. 	)3(

 . ( ) cos sinx x x= -fl הַראו כי לכל  x  בתחום ההגדרה של הפונקצייה  f(x)  מתקיים:  	)1( ב.	

מצאו את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקצייה  f(x) , וקִבעו את סוגן. 	)2(

. f(x)  סַרטטו סקיצה של גרף הפונקצייה 	)1( ג.	

.)0 2x# # r )  פתרון יחיד )בתחום   )f x k= k  הוא מספר. מִצאו את כל ערכי  k  שבעבורם יש למשוואה   	)2(

  x 4
3
r= ) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי שני הישרים   )xfl חַשבו את השטח המוגבל על ידי פונקציית הנגזרת   ד.	

. x 4
5
r= ו־ 

 . ( ) ( )g x f x=   ,  ( )f x x3= נתונות שתי פונקציות:   	.8

. g(x)  ואת תחום ההגדרה של הפונקצייה  f(x)  מִצאו את תחום ההגדרה של הפונקצייה 	)1( א.	

. g(x)  עם גרף הפונקצייה  f(x)  מִצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקצייה 	)2( 	

הנקודה  A  נמצאת על גרף הפונקצייה  f(x) , והנקודה  B  נמצאת על גרף הפונקצייה  g(x) כך שהקטע  AB  מקביל  	 

. x לציר ה־

. g(x)  עם הפונקצייה  f(x)  של נקודות החיתוך של הפונקצייה  x נמצא בין שיעורי ה־  A  של הנקודה  x נתון כי שיעור ה־

נסמן ב־ t  את שיעור ה־ x  של הנקודה  t  . A  הוא פרמטר.

. AB  את אורך הקטע  t  הַביעו באמצעות ב.	

. OAB  היא ראשית הצירים. מצאו את השטח המקסימלי של המשולש  O  הנקודה ג.	

האם השטח המקסימלי של המשולש  OAB  מתקבל כאשר אורך הקטע  AB  הוא מקסימלי? נַמקו את התשובה. ד.	
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, גירסה א, קיץ תשפ"ב

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

tא. v v
114
1 2

= +

ב.
v
v

25
32

2
1 =

מהירות המכונית )v1(:  96  קמ"שג.

מהירות המשאית )v2(:  75  קמ"ש

.2

)1( qא.	 r3=

)2( להסביר	

qב. 1
3=

S.ג. 121
48 0 4.=

2ד.

להוכיחה.

.3

א.	
6
1

ב.
2
1

ג.
8
1

)1( 7776.ד.	
3125 0 4.

)2( 	0.54 014651.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4

AGBא. ABG 90B B a= = -

BAG 2B a=

להוכיחב.

R.ג. 3
8 4 62.=

)1( להוכיחד.	

)2( 	S S3ADG=

.5

)א.	 )sinBD R2 a=

=75oaב.

ABDג. 45oB =

h.ד.
h

3 3 4 73
2
1 .= +

.6

)1( xא.	 0!
)2( אי זוגית	

)3( תחומי עלייה:	

,x x1 11 1-

תחומי ירידה:

1 0 , 0 1x x1 1 1 1-

f(x) – גרף  IIב.

III  גרף – ( )f xl

I  גרף – g(x)

)ג. , )01-   ,  (1 , 0)

56.25ד.

0ה.

מינימום:  (0 , 1)ו.
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשפ"ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( x,א.	 x0 2 2 2
3

1 1 1#
r r r

x2
3 21 #
r

r

)2( להסביר	

)3( 	( , ) , , , ,0 1 4
3 0 4

7 0r rb bl l

)1( להראותב.	

)2( 	( , )0 1 מינימום:	

,4 2ra k מקסימום:	

,4
5 2r
-b l מינימום:	

( , )2 1r מקסימום:	

)1( ג.	

x

y

)2( 	, ,k k k2 2 1= =- =-

2ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

)1( תחום של  f(x) : כל  xא.	

x0#  : g(x)  תחום של

)2( 	( , ) , ( , )0 0 1 1

ABב. t t2= -

S.ג. 312
128 0 045OAB .=

לא  ד.
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, גירסה ב, קיץ תשפ"ב

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

tא. v v
112
1 2

= +

ב.
v
v

5
7

2
1 =

מהירות המכונית )v1(:  98  קמ"שג.

מהירות המשאית )v2(:  70  קמ"ש

.2

)1( qא.	 r3=

)2( להסביר	

qב. 1
3=

Sג. 121
60

=

2ד.

להוכיחה.

.3

א.	
6
1

ב.
2
1

ג.
8
1

)1( 7776.ד.	
3125 0 4.

)2( 	0.54 014651.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4

AGBא. ABG 90B B a= = -

BAG 2B a=

להוכיחב.

R.ג. 3
7 4 04.=

)1( להוכיחד.	

)2( 	S S3ADG=

.5

)א.	 )sinBD R2 a=

=75oaב.

ABDג. 45oB =

h.ד.
h

3 3 4 73
2
1 .= +

.6

)1( xא.	 0!
)2( אי זוגית	

)3( תחומי עלייה:	

,x x1 11 1-

תחומי ירידה:

1 0 , 0 1x x1 1 1 1-

f(x) – גרף  IIב.

III  גרף – ( )f xl

I  גרף – g(x)

)ג. , )01-   ,  (1 , 0)

20.25ד.

0ה.

מינימום:  (0 , 1)ו.
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשפ"ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( x,א.	 x0 2 2 2
3

1 1 1#
r r r

x2
3 21 #
r

r

)2( להסביר	

)3( 	( , ) , , , ,0 1 4
3 0 4

7 0r rb bl l

)1( להראותב.	

)2( 	( , )0 1 מינימום:	

,4 2ra k מקסימום:	

,4
5 2r
-b l מינימום:	

( , )2 1r מקסימום:	

)1( ג.	

x

y

)2( 	, ,t t t2 2 1= =- =-

2ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

)1( תחום של  f(x) : כל  xא.	

x0#  : g(x)  תחום של

)2( 	( , ) , ( , )0 0 1 1

ABב. p p2= -

S.ג. 312
128 0 045OAB .=

לא  ד.
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, גירסה ג, קיץ תשפ"ב

יש לענות על חמש מן השאלות 1–8.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

tא. v v
114
1 2

= +

ב.
v
v

25
32

1
2 =

מהירות המשאית )v1(:  75  קמ"שג.

מהירות המכונית )v2(:  96  קמ"ש

.2

)1( qא.	 r3=

)2( להסביר	

qב. 1
3=

S.ג. 121
72 0 6.=

2ד.

להוכיחה.

.3

א.	
6
1

ב.
2
1

ג.
8
1

)1( 7776.ד.	
3125 0 4.

)2( 	0.54 014651.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4

AGBא. ABG 90B B a= = -

BAG 2B a=

להוכיחב.

R.ג. 3
5 2 89.=

)1( להוכיחד.	

)2( 	S S3ADG=

.5

)א.	 )sinBD R2 a=

=75oaב.

ABDג. 45oB =

h.ד.
h

3 3 4 73
2
1 .= +

.6

)1( xא.	 0!
)2( אי זוגית	

)3( תחומי עלייה:	

,x x1 11 1-

תחומי ירידה:

1 0 , 0 1x x1 1 1 1-

f(x) – גרף  IIב.

III  גרף – ( )f xl

I  גרף – g(x)

)ג. , )01-   ,  (1 , 0)

306.25ד.

0ה.

מינימום:  (0 , 1)ו.
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשפ"ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( x,א.	 x0 2 2 2
3

1 1 1#
r r r

x2
3 21 #
r

r

)2( להסביר	

)3( 	( , ) , , , ,0 1 4
3 0 4

7 0r rb bl l

)1( להראותב.	

)2( 	( , )0 1 מינימום:	

,4 2ra k מקסימום:	

,4
5 2r
-b l מינימום:	

( , )2 1r מקסימום:	

)1( ג.	

x

y

)2( 	, ,a a a2 2 1= =- =-

2ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

)1( תחום של  f(x) : כל  xא.	

x0#  : g(x)  תחום של

)2( 	( , ) , ( , )0 0 1 1

ABב. c c2= -

S.ג. 312
128 0 045OAB .=

לא  ד.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
חורף נבצרים, תשפ"ב 2022 מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

שים לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות.
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	– פרק ראשון 	 	

גאומטריה וטריגונומטריה במישור 	– פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  	– פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

עליך לענות על חמש שאלות לבחירתך  –  20#5 = 100 נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על חמש מן השאלות 1–8 )לכל שאלה – 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

בין הבית של תמר ויואב לבין ביתו של דן יש שביל אופניים.  	.1

לאורך שביל האופניים, בין שני הבתים, נמצא חדר כושר. המרחק בין חדר הכושר ובין הבית של תמר ויואב הוא  24  ק"מ. 	

תמר יצאה מן הבית בשעה  6:00  ורכבה על אופניים במהירות קבועה לעבר ביתו של דן.

בשעה  7:00  יצא יואב גם הוא מן הבית ורכב על אופניו לעבר ביתו של דן במהירות שגבוהה ב־ 5  קמ"ש ממהירות  	

הרכיבה של תמר.

בשעה  7:30  יצא דן מחדר הכושר ורכב על אופניו במהירות קבועה לעבר ביתו.

תמר, יואב ודן רכבו שלושתם על אותו שביל אופניים.

תמר השיגה את דן וחלפה על פניו בשעה  8:00 .

יואב ודן הגיעו שניהם לביתו של דן בשעה  9:15 .

מצא את המהירות של כל אחד משלושת הרוכבים. א.	

מה היה המרחק בין יואב ובין דן כאשר תמר הגיעה לביתו של דן? ב.	

/המשך בעמוד 3/ 
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,  ומנתה היא  q . כל איברי הסדרה  A  שונים מאפס. , , ...a a a1 2 3 נתונה סדרה הנדסית  A  שאיבריה הם   	.2

,  היא סדרה הנדסית? הוכח את תשובתך. , , ...a a a
1 1 1
1 2 3

האם הסדרה   א.	

מסמנים ב־Sn  את הסכום של  n  האיברים הראשונים של הסדרה  n (  A  טבעי(.  	)1(  ב.	

...a a
S

a a a a
1 1 1 1

n
n

n1 1 2 3: = + + + + הוכח כי לכל  n  מתקיים:     	

. 3 1,q a1= = נתון:   	)2(

. ...a a a a
1 1 1 1

n1 2 3
+ + + + סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  A  גדול פי  6561  מן הסכום:     	

. n  מצא את 	

. A  על ידי הפיכת הסימנים של האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בסדרה  A  מתקבלת מן הסדרה  B  הסדרה

. , , , ...b b b1 2 3 איברי הסדרה  B  הם  

נסמן ב־Tm  את הסכום של  m  האיברים הראשונים של הסדרה  B . נתון כי  m  הוא מספר טבעי אי־זוגי. 

...b b
T

a a a a
1 1 1 1

m
m

m1 1 2 3:
= - + - + נתונה נוסחה:     ג.	

קבע אם הנוסחה הנתונה נכונה. הוכח את תשובתך.

/המשך בעמוד 4/ 
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כדי להתקבל ללימודים במכללה מסוימת יש לעבור מבחן קבלה.  	.3

כל השאלות במבחן הן מתוך מאגר שיש בו  n  שאלות שונות. לנבחנים יש גישה למאגר והם יכולים להתכונן למבחן  	

 באמצעותו. ביום הבחינה, כל נבחן מוציא באקראי מתוך קופסה מלאה בפתקים שלושה פתקים בזה אחר זה, 

ללא החזרה. בכל אחד מן הפתקים כתובה שאלה אחת מתוך מאגר השאלות. מספר הפתקים שבקופסה שווה למספר 

השאלות שבמאגר, ובכל פתק כתובה שאלה אחרת. לאחר שהוציא הנבחן שלושה פתקים מן הקופסה וקרא את שלוש 

השאלות, הוא מחזיר את שלושת הפתקים לקופסה.

הנבחן יתקבל למכללה אם הוא יענה נכון על שתי שאלות לפחות מתוך שלוש השאלות שבפתקים שהוא הוציא. 	

נתנאל התכונן למבחן באמצעות מאגר השאלות. הוא ידע לענות נכון רק על  20  שאלות מתוך  n  השאלות שבמאגר.  	 

על שאר השאלות הוא לא ידע לענות נכון. 

ידוע כי ההסתברות של נתנאל לענות נכון על שאלה אחת לפחות מבין שתי השאלות שבשני הפתקים הראשונים שהוא  	

. 69
34 הוציא היא  

. n  מצא את 	)1( א.	

מהי ההסתברות שנתנאל יתקבל למכללה? 	)2(

אם ידוע כי נתנאל התקבל למכללה, מהי ההסתברות שהוא לא ענה נכון על השאלה שבפתק הראשון שהוא הוציא? ב.	

רמי התכונן גם הוא למבחן באמצעות מאגר השאלות. הוא ידע לענות נכון על  40  שאלות מתוך  n  השאלות שבמאגר.  	

על שאר השאלות הוא לא ידע לענות נכון.

האם ההסתברות שרמי יענה נכון על כל שלוש השאלות שבפתקים שהוא הוציא באקראי גדולה פי  2  מן  ג.	

ההסתברות שנתנאל יענה נכון על כל שלוש השאלות שבפתקים שהוא הוציא באקראי? נמק את תשובתך.

/המשך בעמוד 5/ 
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פרק שני – גאומטריה וטריגונומטריה במישור

 . BA BC=   , ABC  בציור שלפניך מתואר משולש שווה־שוקיים 	.4

. K  הורידו אנך לבסיס, והוא חותך אותו בנקודה  BC  הנמצאת על השוק  D  מנקודה

. L  הורידו אנך לבסיס, והוא חותך אותו בנקודה  BA  הנמצאת על השוק  E  מנקודה

. AL LK KC= = נתון:  

. DC
BD חשב את   א.	

. G  נפגשים בנקודה  EK ו־  DL  הקטעים

הוכח כי המרובע  BDGE  הוא דלתון. ב.	

. 45AC= נתון:	

היקף המרובע  EDKL  הוא  54 . 	

. BG  חשב את אורך הקטע ג.	

האם קיימת נקודה  F  שנמצאת על הישר  BG  שעבורה המרובע  BDFE  הוא בר־חסימה במעגל?   ד.	

נמק את תשובתך.

 , AB AC=   , ABC  בציור שלפניך מתואר משולש שווה־שוקיים 	.5 

. R  שחסום במעגל שרדיוסו

  D  והעבירו ישר מנקודה  D  עד לנקודה  BC  האריכו את הבסיס 	 

 . A  לנקודה

. BAC 2B a=   ,  CADB a= נתון:  

 ABD  הוכח כי רדיוס המעגל החוסם את משולש  א.	

. ACD  שווה לרדיוס המעגל החוסם את משולש

. a הבע את שטח משולש  ACD  באמצעות  R  ו־  ב.	

. ABC  לבין שטח המשולש  ACD  את היחס בין שטח המשולש  m נסמן ב־

m. ? נמק את תשובתך. 0 5= האם ייתכן כי   	)1( ג.	

. ABC  מצא את גודלי זוויות המשולש . .m 0 6= נתון כי   	)2(

A

B

C D

A C

B

DE

L K

/המשך בעמוד 6/ 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי –	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות 		

  x b1   , b x c1 1   , c x1 נתונה פונקציה  f(x)  המוגדרת בתחום   	.6

וגזירה בכל תחום הגדרתה.  	

  . ( )f xl בסרטוט שלפניך מתואר הגרף של פונקציית הנגזרת   	

)  יש נקודת קיצון אחת בלבד  )f xl לפונקציית הנגזרת   	

 . x c=   , x b=   , y 0= ושלוש אסימפטוטות המאונכות לצירים:   	

 . a  הוא  ( )f xl שיעור ה־ x  של נקודת הקיצון של פונקציית הנגזרת   	 

b , a  ו־ c  הם פרמטרים.

הבע את תשובותיך באמצעות  b , a  ו־ c , אם יש צורך. א.	

. f(x)  מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	)1(

. f(x)  של הפונקציה  ( )+ )  ואת תחומי הקעירות כלפי מטה   ), מצא את תחומי הקעירות כלפי מעלה   	)2(

. ( , )a 0 נתון כי גרף הפונקציה  f(x)  עובר בנקודה  

. f(x)  סרטט סקיצה אפשרית של גרף הפונקציה ב.	

. ( )
( )

f x
x x

x
6

18 36
2 2=
- -

- נתון גם כי  

. c ו־  b , a  מצא את ג.	

. ( )x 0$ #( )f f x 2l ^ h b  מתקיים:    x c1 1 הראה כי בתחום   	)1( ד.	

x על ידי ציר ה־ , ( )x $ ( )f f x 2l ^ h חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   	)2(

. x a2= x  ו־  0= ועל ידי הישרים   	

x

( )xfl

/המשך בעמוד 7/ 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( ) ( )tanf x x x
1

= + נתונה הפונקציה   	.7

. x0 2
3

# #
r ענה על הסעיפים א–ב בעבור התחום  

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

. x המאונכות לציר ה־  f(x)  מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה 	)2(

.  בקירוב. ,2 798 0^ h  בתחום הנתון בנקודה אחת בלבד ששיעוריה  x חותך את ציר ה־  f(x)  גרף הפונקציה

. f(x)  מצא את תחומי החיוביות ואת תחומי השליליות של הפונקציה ב.	

. x 0! ) , המוגדרת לכל   ) ( )cosg x x
x

= נתונה גם הפונקציה  

האם הפונקציה  g(x)  היא זוגית, אי־זוגית, או לא זוגית ולא אי־זוגית? הוכח את תשובתך. ג.	

x0  שיעור ה־ x  של אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה  g(x)  שווה לשיעור  2
3

# #
r הראה כי בתחום   	)1(  ד.	

ה־ x  של נקודת החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם ציר ה־ x , וקבע את סוגה של נקודת קיצון זו. 	

 . x2
3

2
3

# #
r r

- סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  g(x)  בתחום   	)2(

חותכים חוט שאורכו  k  לשני חלקים.  	.8

מחֵלק אחד של החוט יוצרים משולש שווה־צלעות ומן החלק האחר יוצרים מעגל.

נסמן ב־ x  את אורך צלע המשולש.

. x  את תחום ההגדרה של  k  הבע באמצעות א.	

הבע באמצעות  k  את אורך צלע המשולש, שעבורו סכום השטחים של שתי הצורות הוא מינימלי.  ב.	

הראה כי כאשר סכום השטחים של שתי הצורות הוא מינימלי, אי אפשר לחסום את המשולש שהתקבל   ג.	

מעגל שהתקבל.  בַּ



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/ המשך מעבר לדף / �

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
חורף תשפ"ב, 2022 מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

שים לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות.
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	 – פרק ראשון 	 	

–      גאומטריה וטריגונומטריה במישור פרק שני	 	

–      חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

עליך לענות על חמש שאלות לבחירתך –  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על חמש מן השאלות 1–8  )לכל שאלה – 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

שלושה שחיינים – איתן, גל ויעקב – מתאמנים בשחייה בבריכה שאורכה  50  מטרים.  	.1

כל שחיין מתחיל את שחייתו בתחילת הבריכה, שוחה עד סוף הבריכה, ומייד מסתובב ושוחה חזרה לתחילת הבריכה.  	

מהירות השחייה של כל אחד מן השחיינים היא קבועה.

ביום א' התחיל כל אחד משלושת השחיינים את שחייתו בזמן אחר. 

גל התחיל לשחות  10  שניות אחרי איתן.

יעקב התחיל לשחות  15  שניות אחרי איתן.

15  שניות אחרי שהתחיל יעקב לשחות, עברו כל השחיינים את אותו המרחק מתחילת הבריכה, אך עדיין לא הגיעו 	 

לסוף הבריכה.

מייד לאחר שהגיע גל לסוף הבריכה, הוא הסתובב והתחיל לשחות חזרה לתחילת הבריכה. בדרכו חזרה, הוא פגש את  	

איתן במרחק של  4  מטרים מסוף הבריכה. 

חשב את המהירות של כל אחד משלושת השחיינים. א.	

במרחק של כמה מטרים מסוף הבריכה נפגשו איתן ויעקב בפעם השנייה? ב.	

ביום ב' התחילו גל ויעקב את שחייתם באותו זמן בתחילת הבריכה, וכל אחד מהם שחה באותה מהירות שבה שחה 	 

ביום א'. כשהגיע כל אחד משני השחיינים לסוף הבריכה, הוא הסתובב מייד ושחה לכיוון תחילת הבריכה, וכשהגיע לשם, 

הסתובב שוב ושחה לכיוון סוף הבריכה, וחוזר חלילה. שני השחיינים הפסיקו לשחות ברגע שהם נפגשו בתחילת הבריכה.

כמה מטרים שחה יעקב ביום זה? ג.	

/המשך בעמוד 3/ 
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. d  והֶפרשה , , , , ...a a a1 2 3 נתונה סדרה חשבונית  A  עולה שאיבריה הם   	.2 

Sn  את סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  A , לכל  n  טבעי.  מסמנים ב־ 

, b S Sn n n1= -+ , . איברי הסדרה  B  מקיימים   , , ...b b b1 2 3  מגדירים סדרה נוספת,  B , שאיבריה הם  

לכל  n  טבעי. 	

האם הסדרה  B  היא סדרה חשבונית? נמק. 	)1( א.	

האם הסדרה  B  זהה לסדרה  A ? נמק. 	)2(

Tn  את סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  B , לכל  n  טבעי. מסמנים ב־ 

הוכח כי לכל  n  טבעי זוגי מתקיים: ב.	

. 
( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) ( )

T d
b b b b b b b b b b b b

n
n n n n1 2 1 2 3 4 3 4 1 1= -

+ - + + - + + + -- -

 ...b b b b b b 951
2

2
2

3
2

4
2 2 2

39 40- + - + + - =- נתון:	   

 T 205=-    	

חשב את  b1  ואת  d  )אפשר להיעזר בסעיף ב(. ג.	

מחברים בזה אחר זה את איברי הסדרה  A  הנמצאים במקומות האי־זוגיים, החל באיבר הראשון.

מהו המספר המינימלי של איברים שיש לחבר באופן זה כדי שהסכום שיתקבל יהיה מספר חיובי שלם? נמק. ד.	

בקופסה יש שלוש סוכריות בטעם תות ושתי סוכריות בטעם מנטה. ליאור מוציא באקראי סוכרייה מן הקופסה.  	.3 

אם הסוכרייה היא בטעם מנטה – הוא מחזיר אותה לקופסה, ואם היא בטעם תות – הוא אוכל אותה מייד.

ליאור מוציא מן הקופסה שלוש סוכריות בזו אחר זו באופן המתואר בתחילת השאלה. א.	

חשב את ההסתברות שליאור יאכל בדיוק סוכרייה אחת. 	)1(

חשב את ההסתברות שליאור אכל את הסוכרייה השנייה שהוא הוציא, אם ידוע כי ליאור אכל בדיוק  	)2( 

סוכרייה אחת.

ליאור מוציא מן הקופסה  n  סוכריות בזו אחר זו באופן המתואר בתחילת השאלה.  ב.	

הבע בעזרת  n  את ההסתברות שליאור יאכל סוכרייה אחת לפחות. 

ליאור קיבל שתי קופסאות סוכריות, כל אחת מהן זהה לקופסה המתוארת בתחילת השאלה.  ג.	

ליאור מוציא שלוש סוכריות מכל אחת משתי הקופסאות, באופן המתואר בתחילת השאלה.

חשב את ההסתברות שליאור יאכל בדיוק שלוש סוכריות, שלושתן מאותה קופסה. 	

/המשך בעמוד 4/ 



מתמטיקה, חורף תשפ"ב, מס' 035581 + נספח - 4 -

פרק שני – גאומטריה וטריגונומטריה במישור

משולש  ABC  חסום במעגל שרדיוסו  R  )ראה סרטוט(. 	.4 

 הצלע  BC  היא קוטר במעגל.

. CA  הוא המשך הצלע  AG 

. D  חותך את המעגל בנקודה  GB  הקטע 

. GA AC= נתון:  

. GBCB הוכח כי הישר  AB  חוצה את   א.	

. GBC GAD3 3+ הוכח כי   ב.	

. S
S

15
GAD
DBCA = נתון כי  

. AC  את אורך הצלע  R  הבע באמצעות ג.	 	

. E  בנקודה  BA  העבירו משיק למעגל שחותך את המשך הקטע  C  דרך הנקודה

 . ABC  משטח המשולש  CBE  חשב פי כמה גדול שטח המשולש ד.	

. F  בנקודה  AB  חותך את הקוטר  CD  המיתר . O  ומרכזו  R  הוא קוטר במעגל שרדיוסו  AB 	.5

המשיק למעגל בנקודה  D  חותך את המשך הקוטר  AB  בנקודה  E  )ראה סרטוט(. 	

. ADEB a= נסמן:   	

. 90BAD oB a= - הראה כי   א.	

. ED FD= נתון כי  

. CDAB a  את גודל   הבע באמצעות   ב.	

. AFD  את שטח המשולש  a הבע באמצעות  R  ו־  ג.	

. S
S
AED
AFD a  את יחס השטחים   הבע באמצעות   	)1( ד.	

. S
S

1 3
AED
AFD = + נתון כי   	)2(

. a מצא את   	

A

G

CB

D

E

C
B

O

F

DE

A

/המשך בעמוד 5/ 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי –	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות 		

)  ,  m  הוא פרמטר חיובי. )
( )

f x
x m
x

3 2
2

=
-

נתונה הפונקציה   	.6

הבע את תשובותיך באמצעות  m , אם יש צורך. א.	

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1(

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים. 	)2(

. ( )x 1= - ידוע כי לפונקציה  f(x)  יש נקודת קיצון בנקודה שבה  

. m  מצא את הערך של ב.	

הצב בפונקציה  f(x)  את הערך של  m  שמצאת, וענה על הסעיפים ג–ה.

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. ג.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

) ,  k  הוא פרמטר שלילי. ) ( )g x k f x:= נתונה הפונקציה   ה.	

. g(x)  סרטט סקיצה אפשרית של גרף הפונקציה 	)1(

. x מעבירים אנך לציר ה־  g(x)  דרך נקודת הקיצון השמאלית של 	)2(

נתון כי השטח המוגבל על ידי האנך, על ידי גרף הפונקציה  g(x)  ועל ידי ציר ה־ x  הוא  1  )השטח שמימין  	

לאנך(.

. k  מצא את הערך של 	

/המשך בעמוד 6/ 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )f x x x x3 2 22:= + - נתונה הפונקציה    	.7

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

. fl(x)  מצא את תחום ההגדרה של פונקציית הנגזרת 	)2(

. fl(x)  מצא את משוואות האסימפטוטות המאונכות לצירים של פונקציית הנגזרת 	)3(

 . x עם ציר ה־  fl(x)  מצא את שיעורי נקודת החיתוך של גרף פונקציית הנגזרת 	)4( 

בתשובתך דייק שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.

סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  fl(x) , אם ידוע כי לפונקציית הנגזרת  fl(x)  אין נקודות קיצון. 	)5(

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)1( ב.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

c(  y  פרמטר( ישיק לגרף הפונקציה  f(x) ? נמק. x c4= + האם ייתכן שישר שמשוואתו   ג.	

. b  מחוברת בניצב לתעלה משנית ברוחב קבוע  a  תעלת מים ראשית ברוחב קבוע 	.8

הנקודה  C  היא נקודת המפגש בין דופן של התעלה הראשית  	 

ובין דופן של התעלה המשנית )ראה סרטוט(.

מהנדֶסֶת מתכננת סכר ישר, שיֵצא מן הנקודה  A  שבדופן התעלה הראשית,  	 

יעבור דרך הנקודה  C  ויגיע עד הנקודה  B  שבדופן התעלה המשנית.

הסכר ייצוֹר זווית שגודלה  x  עם הדופן  CD  של התעלה המשנית, כמתואר בסרטוט. 	

. AB  את אורך הסכר  x ו־  b , a   הבע באמצעות א.	

. a b2= נתון כי  

מצא את  x  שבעבורו אורך הסכר  AB  יהיה מינימלי. ב.	

. b  ידוע כי האורך המינימלי של הסכר הוא  8 . מצא את ג.	

a

b
D C

x

B

A
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, חורף תשפ"ב

יש לענות על חמש מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

המהירות של איתן: 1 מטר לשנייהא.

המהירות של גל: 1.5 מטר לשנייה

המהירות של יעקב: 2 מטר לשנייה

6 מטרב. 3
2

400 מטרג.

.2

)1( הסדרה חשבוניתא.	

)2( לא	

הוכחהב.

.ג. , bd 0 5 51= =-

14ד.

  

.3

)1( 0.366א.	

)2( 	0.32861
20
.

1ב. 5
2 n

- b l

0.0128625ג.
8

=

  

.4

הוכחהא.

הוכחהב.

ACג. R2
1

=

ד.
15
16

  

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5

להראותא.	

CDAב. 3B a=

)ג. ) ( ) ( )sin tan sinS R 2 3AFD
2 a a a=

)1( ד.	
( )
( )

sin
sin

S
S 3
AED
AFD

a
a

=

)2( 	15oa=

  

.6

)1( !m3xא.	

)2( 	m3 ,x y 0==

mב. 2=

מינימום:  (0 , 0)ג.

,1 9
1

-b l  :מקסימום

ד.

x

y

)1( ה.	

x

y

)2( 	k 18=-
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, חורף תשפ"ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7

)1( x,א.	 x0 2# #

)2( 	,x x0 21 1

)3( 	,x x0 2= =

,y y5 1
x x

= =

" "3 3+ -
Z Y

)4( 	( . , )0 34 0-

)5( 	

x

y

)1( )ב.	 , ) , ( , )0 0 2 6 מינימום:  	

. , . )( 0 34 0 76- מקסימום:  	

)2( 	

x

y

לא יתכןג.

  

התשובה הנכונהמספר השאלה

.8

א.
cos sinAB x
a

x
b

= +

x.ב. 0 67.

b.ג. 1 92.

  



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
קיץ תשפ"א, 2021, מועד ב מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

שים לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

עליך לענות על ארבע שאלות לבחירתך —  25#4  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

מועד ב
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על ארבע מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 25  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מארבע שאלות, ייבדקו רק ארבע התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   

נטע, דניאלה ורוני מתאמנות בהליכה ובריצה במסלול  AB  שאורכו  40  ק"מ. 	.1

.B  והלכה במהירות של  4  קמ"ש לכיוון נקודה  A  בשעה  8:00  יצאה נטע מנקודה

 . A  ורצה לכיוון נקודה  B  בשעה  9:36  יצאה דניאלה מנקודה

. A  ורצה במהירות של  12  קמ"ש לכיוון נקודה  B  שעתיים לאחר צאתה של נטע, יצאה רוני מנקודה

נטע ורוני נפגשו ולאחר מכן המשיכו בדרכן.

. A  שעה ו־ 36  דקות אחרי שנטע ורוני נפגשו, הגיעה דניאלה לנקודה

המהירות של כל אחת מן המתאמנות היא קבועה באימון כולו.

באיזו שעה נפגשו נטע ורוני? א.	

מהי מהירות הריצה של דניאלה? נמק את תשובתך. ב.	

האם שלוש המתאמנות נפגשו בנקודה אחת לאורך המסלול? נמק את תשובתך. ג.	

כל מתאמנת שמגיעה לקצה המסלול מייד מסתובבת וחוזרת לנקודה שממנה היא יצאה.

באיזה מרחק מן הנקודה  B  נפגשו נטע ורוני בפעם השנייה? נמק את תשובתך. ד.	

/המשך בעמוד 3/
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. q , ,  והמנה שלה   , , ...a a a1 2 3 an , שאיבריה   נתונה סדרה הנדסית אין־סופית   	.2

הבע באמצעות  a1  ו־ q  את ערכי הסכומים שלפניך. א.	

. ...A a a a a2 4 6 40= + + + + 	)1(

. ...B a a a a4 8 12 40= + + + + 	)2(

. B
A

9
10
= an  היא סדרה עולה וכי   נתון כי  

. q  מצא את ערכו של ב.	

. b a3n n 1:= + bn  המקיימת לכל  n  טבעי:   an  הנתונה סדרה הנדסית אין־סופית   בונים מן הסדרה  

. bn מצא את המנה של הסדרה   ג.	

. , , , , ...b b b b
1 1 1 1
1 2 3 4

- - בונים סדרה הנדסית אין־סופית חדשה:  

. a1  הבע את הסכום של כל איברי הסדרה החדשה באמצעות ד.	

. , ,a a b1
1 1 נתונה הסדרה:  1

האם ייתכן שסדרה זו חשבונית? נמק את תשובתך. 	)1( ה.	

האם ייתכן שסדרה זו הנדסית? נמק את תשובתך. 	)2(

בתחרות ספורט שנערכת בבית ספר משתתפים תלמידים רבים. כל משתתף צריך להצליח לעבור  3  מכשולים בזה אחר זה  	.3

לפי הסדר. משתתף שלא מצליח לעבור מכשול מודח מייד מן התחרות. ההסתברות להצליח לעבור מכשול שונה ממכשול 

למכשול, אך שווה לכל המשתתפים. משתתף שמצליח לעבור את כל שלושת המכשולים עולה לשלב חצי הגמר.

28%  מן המשתתפים בתחרות הצליחו לעבור את שני המכשולים הראשונים. ההסתברות שמשתתף שמצליח לעבור את  	

שני המכשולים הראשונים יודח מן התחרות גדולה פי  3  מן ההסתברות שהוא יעלה לשלב חצי הגמר.

חשב את ההסתברות שמשתתף בתחרות יעלה לשלב חצי הגמר. א.	

ההסתברות שמשתתף יצליח לעבור את המכשול הראשון ולא יעבור את המכשול השני היא  0.42 .

חשב את ההסתברות שמשתתף בתחרות לא יצליח לעבור את המכשול הראשון. ב.	

בחרו באקראי שלושה משתתפים: עומר, גל וליאור. ידוע ששלושתם הצליחו לעבור את המכשול הראשון. ג.	

חשב את ההסתברות שבדיוק שניים מהם יעלו לשלב חצי הגמר. 	)1(

חשב את ההסתברות שמבין השלושה, רק עומר וגל יעלו לשלב חצי הגמר. 	)2(

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור

שני מעגלים משיקים זה לזה מבפנים בנקודה  P  )ראה סרטוט(. 	.4

  , N ו־  M  מרכזי המעגלים הם הנקודות

. R R2 11 R2  בהתאמה,   והרדיוסים שלהם הם  R1  ו־ 

. P  מעבירים משיק משותף לשני המעגלים דרך הנקודה

. B  ו־  A  בנקודות  N  יוצאים שני ישרים המשיקים למעגל שמרכזו  M  מן הנקודה

ישרים אלה חותכים את המשיק המשותף לשני המעגלים 

בנקודות  C  ו־ D , כמתואר בסרטוט.

. AB MN= הוכח כי   א.	

. AB DCz הוכח כי   ב.	

.  NB MC MN DC
2: := הוכח כי   ג.	

. ,MN R
R

8 3
7

2
1= = נתון:   

. R2 מצא את  R1  ואת   	)1( ד.	

. DC  מצא את 	)2( 	

 , AD ו־  AB  ,הוא מלבן ששתיים מצלעותיו  ABCD  המרובע 	.5

משיקות למעגל שרדיוסו  R  בנקודות  E  ו־ K  בהתאמה )ראה סרטוט(. 	

הנקודה  C  נמצאת על המעגל. 	

. KCE 45oB = הוכח:   א.	

. 0 45o o1 1a    ,   KCDB a= נתון:  

. KCE  את הזוויות של המשולש  a הבע באמצעות   	)1( ב.	

. KCE  את האורכים של צלעות המשולש  a הבע באמצעות  R  ו־  	)2( 	

. AE
EB a  את היחס   הבע באמצעות   ג.	

. 2
AE
EB

2= נתון:  

. a חשב את   ד.	

B

N

M

P

A

CD

BA

CD

E

K

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

,  הוא פרמטר. ( )a f x
x a
x0 2 2
2

2 =
-

נתונה הפונקציה    	.6

הבע את תשובותיך באמצעות  a , אם יש צורך.

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה א.	

הוכח כי הפונקציה  f(x)  היא זוגית. ב.	

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)1( ג.	

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. f(x) שתחום ההגדרה שלה זהה לתחום ההגדרה של הפונקציה  ( ( ))f x 2 נתונה הפונקציה  

) , וקבע את סוגן. ( ))f x 2 מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה   ד.	

. f(x)  זהה לתחום ההגדרה של הפונקציה  g(x)  תחום ההגדרה של הפונקציה . ( )
( ( ))

g x
f x
1

2= נתונה הפונקציה  

. g(x)  הסתמך על הסעיפים הקודמים וסרטט סקיצה של גרף הפונקציה ה.	

. a 2= הצֵב:  

. x 4= x  ו־  3= חשב את השטח המוגבל על ידי הגרף של הפונקציה  g(x) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים   ו.	

/המשך בעמוד 6/
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. ( ) ( )
( )

sin
cosf x x

x 3
2

= + נתונה הפונקציה   	.7

. x0 2# # r ענה על הסעיפים שלפניך בתחום  

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים. 	)2(

. f(x)  מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	)3(

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)4(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב.	

. ( ) ( ) , ( ) ( )g x f x k x f x3 3= - = - נתונות שתי פונקציות:   

 . g(x)  ואחד מן הגרפים מתאר את הפונקציה , k(x)  אחד מן הגרפים א–ד שלפניך מתאר את הפונקציה  ג.	

 קבע איזה מן הגרפים מתאר כל אחת מן הפונקציות, ונמק את קביעותיך.

y

x

y

x

y

x

y

x

גרף בגרף א

גרף דגרף ג

0 2rrr0 2r

0 2rrr0 2r

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )f x a x b x4 3: := + בסרטוט שלפניך מוצגת הפונקציה   	.8

. x0 4# # נתון שתחום ההגדרה של הפונקציה  f(x)  הוא  

y

x0 4

. b a4:=- הוכח כי   	)1( א.	

לפניך שתי טענות  II– I . רק אחת מהן נכונה. קבע מהי הטענה הנכונה, ונמק את קביעתך. 	)2( 	

. ,a b0 02 1 	.I 		

. ,a b0 01 2 	.II 	

x0 .  מנקודה  P  מעבירים ישר     4# # )  המוגדרת גם היא בתחום   ( ))f x 2 הנקודה  P  נמצאת על גרף הפונקציה   	

המאונך לציר ה־ M  . x  היא נקודת החיתוך של האנך עם ציר ה־ x ,  ו־ O  היא ראשית הצירים.

מהו שיעור ה־ x  של הנקודה  P  שבעבורו שטח המשולש  PMO  הוא מקסימלי? נמק את תשובתך. ב.	

. PMO  את השטח המקסימלי של המשולש  a  שמצאת בסעיף ב, בטא באמצעות  x בעבור שיעור ה־ ג.	

)  אינה יורדת, מהו שיעור ה־ x  של  ( ))f x 2 אם ידוע כי שיעור ה־ x  של הנקודה  P  נמצא בתחום שבו הפונקציה   ד.	

הנקודה  P  שבעבורו שטח המשולש  PMO  הוא מקסימלי? נמק את תשובתך.
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תשפ"א, מועד ב

יש לענות על ארבע מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

12:00א.

10  קמ"שב.

כןג.

8  ק"מד.

.2

)1( )א.	 )
q

a q q
1
1

2
1

40$

-

-

)2( 	( )
q

a q q
1
1

4
1

3 40$

-

-

3ב.

3ג.

ד.
a12
1
1

-

)1( לאה.	

)2( כן	

.3

0.07א.

0.3ב.

)1( 0.027ג.	

)2( 	0.009

התשובה הנכונהמספר השאלה
.4

הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

)1( Rד.	 141=   ,  R 62=

)2( 	.12 7 31 75.

.5

הוכחהא.

)1( EKCב.	 45oB a= +

KEC 90oB a= -

)2( 	EK R2=

( )sinEC R2 45o a= +

( ( ) ( ))sin cosR2 a a= +

( )cosKC R2 a=

)ג. )cos 2a

22.ד. 5o
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשפ"א, מועד ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

xא. a1-   ,  a x1

הוכחהב.

)1( אין נקודות חיתוך עם הציריםג.	

)2( 	x a=-   ,  x a=

)3( מינימום:	

( , )aa2 2-

( , )a a2 2

)4( 	y

x

מינימום:ד.

( , )a a2 4 2-

( , )a a2 4 2

yה.

x

1296.ו.
71 0 0548.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.7

)1( x01א.	 1r   ,  x 21 1r r

)2( 	x 0=   ,  x r=   ,  x 2r=

)3( תחומי ירידה:	

x0 21 1
r   ,  x2

3 21 1
r

r

תחומי עלייה:

x21 1
r

r   ,  x 2
3

1 1r
r

)4( מינימום:	

,2 3ra k

מקסימום:

,2
3 3rb l

yב.

x

k(x)  –  גרף גג.

g(x)  –  גרף א

.8
)1( הוכחהא.	

)2( 	II  תשובה

3.2ב.

.ג. a41 9-

3ד.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
מועד מיוחד, קיץ תשפ"א, 2021 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

שים לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	 – פרק ראשון 	 	

–     גאומטריה וטריגונומטריה במישור פרק שני	 	

–     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

עליך לענות על ארבע שאלות לבחירתך –  25#4  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

מועד מיוחד
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על ארבע מן השאלות 1–8 )לכל שאלה – 25  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מארבע שאלות, ייבדקו רק ארבע התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון – אלגברה והסתברות

ביום ראשון יצא אודי ברכיבה על אופניים ממטולה לכיוון טבריה. באותה שעה בדיוק יצאה רעות ברכיבה על אופניים  	.1

מטבריה לכיוון מטולה, ורכבה באותה הדרך. כל אחד מן הרוכבים רכב במהירות קבועה.

כעבור  2  שעות נפגשו שני רוכבי האופניים. 	

הזמן שנדרש לאודי כדי לעבור את הדרך ממטולה לטבריה גדול ב־ 54  דקות מן הזמן שנדרש לרעות לעבור דרך זו. 	

מצא את היחס בין מהירות הרכיבה של רעות ובין מהירות הרכיבה של אודי. א.	

מצא כמה זמן נדרש לכל אחד מן הרוכבים כדי לעבור את כל הדרך שבין מטולה ובין טבריה. ב.	

ביום שני יצאו  2  רוכבי האופניים יחד מטבריה לכיוון מטולה באותו הזמן. הם רכבו באותה הדרך ובאותן המהירויות כמו  	

ביום ראשון. רעות הגיעה למטולה ומייד הסתובבה וחזרה לכיוון טבריה. היא נפגשה עם אודי לאחר שעברה מרחק 

של  7  ק"מ ממטולה. 	

מצא את אורך הדרך בין מטולה ובין טבריה. ג.	

מצא את המהירות שבה רכב כל אחד משני הרוכבים. ד.	

n2  איברים )n  הוא מספר טבעי(.  1+ נתונה סדרה חשבונית ובה   	.2 

. d  והפרש הסדרה הוא  , , , ... ,a a a a n1 2 3 2 1+ איברי הסדרה הם  

הוכח כי ההפרש בין סכום האיברים הנמצאים במקומות האי־זוגיים ובין סכום האיברים הנמצאים במקומות  א.	

הזוגיים שווה לאיבר האמצעי בסדרה.

נסמן ב־ T  את ההפרש בין סכום האיברים ב־ n  המקומות האחרונים ובין סכום האיברים ב־ n  המקומות הראשונים.

  . n ו־  d  באמצעות  T  הבע את ב.	

נתון: 

סכום כל איברי הסדרה שווה לסכום האיברים ב־ 2n  המקומות האחרונים. 	–

סכום האיברים הראשון והאחרון הוא  204 . 	–

. 3,468T= 	–

מצא כמה איברים יש בסדרה. ג.	

/המשך בעמוד 3/
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בחממה גדולה של פרחים יש אך ורק פרחים לבנים וסגולים. 	.3

ההסתברות לבחור באקראי שני פרחים לבנים גדולה פי  2.25  מן ההסתברות לבחור באקראי שני פרחים סגולים.

חשב את אחוז הפרחים הסגולים בחממת הפרחים. א.	

בחממה זו, לכמה מן הפרחים הלבנים, ורק להם, יש עלים גדולים. לשאר הפרחים יש עלים קטנים. 	

ירדן בחרה באקראי שני פרחים. ההסתברות שירדן בחרה פרח אחד שיש לו עלים קטנים ופרח אחד שיש לו עלים גדולים  	

היא  0.455 .

חשב את אחוז הפרחים בחממה שיש להם עלים גדולים. 	)1( ב.	

חשב את ההסתברות שירדן בחרה פרח סגול, אם ידוע שרק לאחד מן הפרחים שהיא בחרה יש עלים גדולים. 	)2(

כינרת הכינה זר מ־ 7  פרחים לבנים בדיוק, שנבחרו באקראי בחממה. ג.	

חשב את ההסתברות שיש בזר פרח אחד לפחות שיש לו עלים גדולים ופרח אחד לפחות שיש לו עלים קטנים.

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני – גאומטריה וטריגונומטריה במישור   

מנקודה  A  יוצאים שני ישרים, המשיקים למעגל בנקודות  B  ו־ C  )ראה סרטוט(. 	.4

. CAB 90oB = נתון כי  

BE  ו־ CE  הם מיתרים במעגל. 

. D  בנקודה  CE  חותך את המיתר  ABC  המעגל החוסם את המשולש

. BD DE= הוכח כי   א.	

. ADB CEBT T+ הוכח כי   ב.	

. S2CEB ADB$=S
3 3

הוכח כי  ג.	

. R  ורדיוסו  O  חסום במעגל שמרכזו  ABC  משולש 	.5

. BAC 80oB = נתון כי  

. k ב־  AB  ואת הצלע , a נסמן את הזווית  AOB  ב־ 

.cos
R
k1
2 2
2

a= - הוכח כי   א.	

 . k R4
3

= נתון כי  

. ABC  בלבד( את שטח המשולש(  R  הבע באמצעות ב.	

. AOB  את רדיוס המעגל החסום במשולש  r נסמן ב־

 . r
R חשב את היחס   ג.	

בתשובתך השאר שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

A

B

C D

E

A

B

O
C

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי – חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

. ( )f x
x x

x1 2
2=
-

- נתונה הפונקציה:   	.6

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים. 	)3(

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)4(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב.	

t  ,  t  הוא פרמטר. k1   ,  f k 1=^ h נתון:  

קבע איזה מן הביטויים שלפניך גדול יותר. נמק את קביעתך.  ג.	

( )f x dx
t

k
# )          או           )f x dx

t

k
2^ h#

. x 1=- x  ו־  8=- ) , על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים   )f x 2^ h חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   ד.	

/המשך בעמוד 6/
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) , המוגדרת לכל  m  . x  הוא פרמטר השונה מאפס.  ) ( ) ( )cos cosf x mx x2= + נתונה הפונקציה:   	.7

. 2- x  , שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  f(x)  הוא   4
r

= נתון כי בנקודה שבה  

הוכח כי  m  הוא מספר שלם שמתחלק ב־ 4  ללא שארית. א.	

m  וענה על סעיפים ב–ד שלפניך. 4= הצב  

. x0# #r ענה על סעיף ב בתחום:  

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)1( ב.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)2(

. x# #r r- ענה על סעיפים ג–ד בתחום  

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  f(x) . הסבר את שיקוליך. ג.	

. ( )k 0 0=   , ( ) ( )k x f x=l נתונה פונקציה  k(x)  המקיימת:  

. k(x)  אחד מן הגרפים א–ד שלפניך מתאר את הפונקציה  ד.	

היעזר בתשובתך על סעיף ג וקבע איזה מן הגרפים שלפניך מתאים לגרף הפונקציה  k(x) . נמק את קביעתך.

גרף בגרף א

גרף דגרף ג

y y

y y

x x

x x

/המשך בעמוד 7/



מתמטיקה, מועד מיוחד, קיץ תשפ"א, 2021, מס' 035581 + נספח - 7 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.  ( )g x x
x

1
3

= -
-   ,  ( )f x x

x
3
1

= -
- נתונות הפונקציות:   	.8

. g(x) ו־  f(x)  ענה על סעיף א בעבור כל אחת משתי הפונקציות

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. 	)2(

, g(x)  חלק מן הגרף של הפונקציה , f(x)  בסרטוט שלפניך מתואר חלק מן הגרף של הפונקציה 	 

 . x ומלבן החסום ביניהם ובין ציר ה־ 

 צלע  BC  של המלבן מונחת על ציר ה־ x , והצלע הנגדית,  AD  , מחברת 

בין נקודה על הגרף של  f(x)  ובין נקודה על הגרף של  g(x) , כמתואר בסרטוט.

. A  של הנקודה  x את שיעור ה־  t נסמן ב־

. t  קבע מהו תחום הערכים האפשרי של ב.	

. AB  את אורך הצלע  t  הבע באמצעות 	)1( ג.	

. t4- הוכח ששיעור ה־ x  של הנקודה  D  הוא   	)2(

. ABCD  את שטח המלבן  t  הבע באמצעות 	)3(

מצא את  t  שבעבורו שטח המלבן  ABCD  הוא מקסימלי.  ד.	

x

y

B

D A

C
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כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשפ"א, 2021 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

שים לב: בבחינה זו יש הנחיות מיוחדות. 
יש לענות על השאלות על פי הנחיות אלה.

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

עליך לענות על ארבע שאלות לבחירתך —  25#4  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

מועד קיץ
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על ארבע מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 25  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מארבע שאלות, ייבדקו רק ארבע התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות

בבית מלון יש שתי מעליות, מעלית א ומעלית ב. 	.1 

שתי המעליות התחילו לעלות מקומת הקרקע )גובה  0( באותו זמן. 

מעלית א עצרה בדרכה עצירת ביניים שנמשכה  14  שניות, ולאחר מכן המשיכה לעלות עד שהגיעה לקומה שגובהה   	 

33  מטרים. מעלית ב עצרה בדרכה עצירת ביניים שנמשכה  7  שניות, ולאחר מכן המשיכה לעלות עד שהגיעה לקומה 

שגובהה  81  מטרים. 

מעלית א הגיעה לקומה שגובהה  33  מטרים בדיוק באותו זמן שבו הגיעה מעלית ב לקומה שגובהה  81  מטרים. 	

לאחר מכן, התחילו שתי המעליות לרדת בדיוק באותו זמן.  	 

 מעלית א ירדה  15  מטרים, ובדרכה עצרה עצירת ביניים, שנמשכה  9  שניות. 

בזמן שירדה מעלית א, ירדה מעלית ב  63  מטרים ברציפות, ללא עצירות ביניים.

ידוע כי המהירות של כל אחת מן המעליות בעלִייה שווה למהירות של כל אחת מהן בירידה. כמו כן ידוע כי המעליות נעות  	

במהירויות קבועות.

חשב את המהירות של כל אחת משתי המעליות. א.	

מעלית א הייתה בקומת הקרקע של בית המלון, ואילו מעלית ב הייתה בקומה הנמצאת מעל קומה שגובהה  42  מטרים.  	

 שתי המעליות התחילו לנוע באותו זמן לכיוון הקומה שגובהה  42  מטרים. 

מעלית א עלתה לקומה זו מקומת הקרקע ללא עצירות ביניים. 

מעלית ב ירדה לקומה זו מן הקומה שבה היא הייתה ובדרכה עצרה עצירת ביניים אחת, שנמשכה  6  שניות.  	 

שתי המעליות הגיעו לקומה שגובהה  42  מטרים בדיוק באותו זמן.

האם מעלית ב הייתה בקומה העליונה של בית המלון כאשר היא התחילה לרדת? נמק את תשובתך. ב.	

/המשך בעמוד 3/
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an  שסכום  n  האיברים הראשונים שלה, לכל  n  טבעי, הוא: נתונה סדרה  	.2

0k2   הם פרמטרים.    ,   0p2    .   S k n p nn
2: := - 	

. n 2$ הבע את האיבר הכללי של הסדרה באמצעות  k , p  ו־ n , בעבור   	)1( א.	

הנוסחה שמצאת בתת־סעיף א)1( נכונה בעבור כל  n  טבעי. הסבר מדוע. 	)2(

. k  ההפרש של הסדרה, באמצעות , d  הוכח כי הסדרה היא סדרה חשבונית והבע את 	)3(

. cnו־  bn נתונות שתי סדרות הנדסיות  

.) an bn  שווה ל־ d  )הפרש הסדרה החשבונית   מנת הסדרה  

. d
2 cn  היא סדרה הנדסית אינסופית שהמנה שלה שווה ל־  הסדרה  

, a b c1 1 1= = נתון:	

. 4.5p=    ,   .k 1 5= 	

cn  היא סדרה מתכנסת. הסבר מדוע הסדרה   ב.	

. 40 3
1 cn  הוא   bn  ובין סכום כל אברי הסדרה האינסופית   נתון כי היחס בין סכום  m  האיברים הראשונים של הסדרה  

. m  חשב את ג.	

cn  היא סדרה עולה, סדרה יורדת או סדרה לא עולה ולא יורדת? נמק את תשובתך. האם הסדרה   ד.	

בבית ספר תיכון גדול מאוד, מספר התלמידים גדול פי  9  ממספר המורים.  	.3

בבית הספר נערך סקר שהשתתפו בו כל המורים והתלמידים בבית הספר, והם בלבד.  	 

 המשתתפים בסקר נשאלו אם הם נבדקו לגילוי קורונה. 

נמצא כי  80%  מן המורים בבית הספר נבדקו לגילוי קורונה. 

15  מכלל המשתתפים בסקר )מורים ותלמידים(, שנבדקו לגילוי קורונה, היו תלמידים.
13 כמו כן נמצא כי   	

מהי ההסתברות שמבין כלל המשתתפים בסקר ייבחֵר באקראי תלמיד שלא נבדק לגילוי קורונה?  א.	

בחרו באקראי בזה אחר זה  5  משתתפים מבין כלל משתתפי הסקר. 	

מהי ההסתברות שלפחות  4  מהם נבדקו לגילוי קורונה? ב.	

ידוע כי מבין החמישה שנבחרו, לפחות משתתף אחד נבדק לגילוי קורונה.  ג.	

מהי ההסתברות שלפחות  4  מן המשתתפים שנבחרו נבדקו לגילוי קורונה? 	

ידוע כי מבין החמישה שנבחרו, בדיוק  2  נבדקו לגילוי קורונה. ד.	

מהי ההסתברות שהאחרון שנבחר נבדק לגילוי קורונה?

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   

שני מעגלים משיקים זה לזה בנקודה  A  )ראה סרטוט(.  	.4

הנקודה  O  היא מרכז המעגל השמאלי. 

מעבירים בנקודה  A  משיק משותף לשני המעגלים. 

B  ו־ C  הן נקודות ההשקה של ישר נוסף שמשיק לשני המעגלים. 

. M  שני המשיקים נחתכים בנקודה

BACB  ישרה. הוכח כי הזווית   א.	

AM AC AB4 2 2 2: = + הוכח כי   ב.	

. ,AB AC8 6= = נתון:  

. O  חשב את רדיוס המעגל שמרכזו הוא בנקודה ג.	

. S
S

AMC
OBM
T

T חשב את יחס השטחים   ד.	

. R  :כמתואר בסרטוט. רדיוס המעגל , O  משיקים למעגל שמרכזו  DC ו־  DB 	.5

. A  בנקודה  OC  חותך את המשך  BD  המשך 	

. M  נחתכים בנקודה  BC  והמיתר  OD  הקטע 	

. AB מאונך ל־  CE  הקטע 	

. ABCB a= נסמן:   	

הסבר מדוע אפשר לחסום במעגל: א.	

. OBDC  את המרובע 	)1(

. MDEC  את המרובע 	)2(

. OBDC  הוא קוטר המעגל החוסם את המרובע  d1 		 נסמן:

. MDEC  הוא קוטר המעגל החוסם את המרובע  d2 		

. AOD  הוא קוטר המעגל החוסם את המשולש  d3 		

. d3  ואת  d2 a  ו־ R  את  d1  ,  את   הבע באמצעות   ב.	

. d
d

d
d

1
2

3
1= a  שבעבורו מתקיים:    מצא את הערך של   ג.	

O A

B M
C

O C A

ED
B

M

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

. ( )
( )

f x
x
x
22 2=

-
     ,     ( )

( )
g x

x
x
22 3=

-
נתונות הפונקציות:      	.6

. g(x) ו־  f(x)  ענה על תת־סעיפים )1(-)4( בעבור כל אחת משתי הפונקציות א.	

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  	)1(

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה המאונכות לצירים. 	)2(

הראה כי אין לפונקציה נקודות קיצון. 	)3(

הוכח כי הפונקציה אי־זוגית. 	)4(

 . f(x)  ,  g(x) הגרף שלפניך מתאר את אחת הפונקציות 	)1(  ב.	

קבע איזו מן הפונקציות הגרף מתאר. נמק את קביעתך. 	

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה האחרת. 	)2(

. ( ) ( )x f x=hl נתונה פונקציה  h(x)  שמקיימת:  

f(x)  ו־ h(x)  מוגדרות באותו תחום. 

 ? h(x)  מה הם תחומי העלייה והירידה של ג.	

חשב את: ד.	

) . נמק את תשובתך. )f x dx
1

1

-

# 	)1(

. ,x x1 1= =- השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  f(x) , ציר ה־ x  והישרים   	)2(

!0b  הוא פרמטר.    .   ( ) ( )k x f x b= + נתונה הפונקציה  

)  זוגית, אי־זוגית או לא זוגית ולא אי־זוגית? נמק את תשובתך. )k x האם הפונקציה   ה.	

y

x

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

a  הוא פרמטר. 02    .   ( )f x
x
x a3 4
3
2

=
- נתונה הפונקציה:    	.7

בסעיפים א-ה, בטא את תשובותיך באמצעות  a ,  לפי הצורך.

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה א.	

הוכח שהפונקציה  f(x)  אי־זוגית. ב.	

מה הם שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים?  	)1( ג.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)2(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

 . ( ) ( )g x f x
1

= נתונה גם הפונקציה:  

? g(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( ה.	

מה הן משוואות האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקציה  g(x) ,  אם יש כאלה? 	)2(

  g(x)  ולגרף של  f(x)  יש לגרף של , g(x) ו־  f(x)  ידוע כי בכל אחת מנקודות הקיצון הפנימיות של הפונקציות

משיק משותף.

הוסף לסרטוט שבמחברתך סקיצה של גרף הפונקציה  g(x) . פרט את שיקוליך. 	)1( ו.	

מהו הערך של  a ? נמק את תשובתך. 	)2(

. a  הוא  BC  אורך הצלע  ABC  במשולש 	.8

a(  BACB  ברדיאנים(. a= נתון:  

. ( )x01 1r a-    ABC xB = נסמן:  

. ABC  את היקף המשולש  a הבע באמצעות  a ,  x  ו־  א.	

a  את ערך ה־ x  שבעבורו היקף המשולש  ABC  הוא מקסימלי. הבע באמצעות   ב.	

הסבר מדוע מתקיים המשפט הזה: מכל המשולשים בעלי צלע נתונה וזווית מולה נתונה, המשולש בעל ההיקף  ג.	

המקסימלי הוא משולש שווה שוקיים.



- 2 -

פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תשפ"א

יש לענות על ארבע מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

מהירות מעלית א: 3 מטר לשנייהא.

מהירות מעלית ב: 4.5 מטר לשנייה

לאב.

.2
)1( aא.	 k n k p2n $= - -

)2( הסבר	

)3( 	d k2= הסבר,  

הסברב. 

mג. 5=

הסדרה עולהד.

.3
0.38א. 

0.3369ב.

0.3404ג.  

0.4ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.4

הוכחהא. 	

הוכחהב.

Rג. 6 3
2

=

Sד.
S

18
25

AMC
OBM =

3

3

.5
)1( הוכחהא.	

)2( הוכחה	

ב.
( )cosd R

1 a=    ,    ( )tand R2 $ a=

( ) ( )cos cosd R
23 $a a=

=30oaג.
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשפ"א

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

)1( xא.	 2!!

)2( 	
x 2!=    ,   

3!"x

0y=
Z

)3( הוכחה	

)4( הוכחה	

)1( הגרף מתאר את הפונקציה  f(x)ב.	

)2( 	y

x

תחומי עלייה:ג.

x0 21 1     ,   x21

תחומי ירידה:

x 21-     ,   x2 01 1-

)1( ד.	
( )f x dx 0

1

1
=

-

#

)2( 	0.5

לא זוגית ולא אי־זוגיתה.

.7
xא.  a

3
2

#-    ,   a x3
2

#

הוכחהב.

התשובה הנכונהמספר השאלה
)1( a3,ג.	

2 0-e o   ,   ,a3
2 0e o

)2( 	,a a2 2
1

- -b l מינימום:	

,a a2 2
1b l מקסימום:	

yד.

x

)1( xה.	 a
3

2
1-    ,   a x3

2 1

)2( 	x a
3

2
=-    ,   x a

3
2

=

)1( yו.	

x

)2( 	a 2
1

=

.8

a+a+a=ABCא. ( )
( )

( )
( )

sin
sin

sin
sinP x x

a a
a+

3

xב. 2
r a

=
-

הוכחהג.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
חורף מאוחר, תשפ"א, 2021 מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, פרק שלישי	 	 

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

עליך לענות על חמש שאלות לבחירתך   —  20#5  =  100 נקודות.	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

מועד חורף מאוחר
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על חמש מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות

. B  והסתיים בנקודה  A  יואב ודני יצאו באותו הזמן לרכוב על אופניים. הם רכבו במסלול ישר שהחל בנקודה 	.1

לאורך המסלול רָכַב כל אחד מהם במהירות קבועה. 	

. A  ומייד חזר באותו המסלול לנקודה , B  יואב הגיע לנקודה 	

. B  הגיע דני לנקודה , AB  והגיע לאמצע המסלול  A ל־  B כאשר היה יואב בדרכו חזרה מ־ 	

מהו היחס בין המהירות של יואב ובין המהירות של דני? נמק. א.	 		

40  דקות לאחר שהתחילו לרכוב, כאשר יואב היה בדרכו חזרה מ־ B  ל־ A , נפגשו יואב ודני. 	

הבע את אורך המסלול  AB  באמצעות המהירות של דני. ב.	 		

30  דקות לאחר שהתחילו לרכוב, יואב עדיין לא הגיע לנקודה  B , והמרחק של דני מן הנקודה  A  היה גדול ב־ 5  ק"מ  	

. B  מן המרחק של יואב מן הנקודה

. AB  מצא את אורך המסלול ג.	 	

כמה זמן עבר מרגע יציאתם של יואב ודני מן הנקודה  A  עד שהמרחק ביניהם היה  2  ק"מ? ד.	 	

מצא שתיים מבין שלוש האפשרויות. 		

המשך בעמוד 3 
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. a a a3 5 2 0n n n2 1+ - =+ + an  היא סדרה הנדסית המקיימת לכל  n  טבעי את הכלל:   הסדרה  	.2

. a 01! נתון כי   	

. an מצא את שני הערכים האפשריים למנת הסדרה   א.	 		

. , , , ...b b b1 2 3 נסמן את איבריה של הסדרה המקיימת את הכלל ולא מתכנסת ב־  	

. , , , ...c c c1 2 3 נסמן את איבריה של הסדרה המקיימת את הכלל ומתכנסת ב־   	

,  היא סדרה הנדסית מתכנסת. , , ...b c b c b c1 1 2 2 3 3 הסבר מדוע הסדרה   ב.	 		

...b c b c b c 151 1 2 2 3 3+ + + = נתון:	 	

b c m1 1= = 		

מצא את  m  )רשום את שתי האפשרויות(. ג.	 	

ענה על סעיף ד בעבור ה־ m  הקטן מבין שתי האפשרויות שמצאת בסעיף ג. 	

... ,b b b b 1 7052 k1 3+ + + + = נתון:     ד.	 	 

	. k מצא את   	

בכד יש כדורים בשלושה צבעים בלבד: אדום, צהוב, כחול. 	.3 

 נתון: 

. 8
5  ההסתברות להוציא כדור אדום היא  

 מספר הכדורים הצהובים גדול פי  3  ממספר הכדורים הכחולים.

9  מן הכדורים הצהובים שבכד מחוספסים, וכל שאר הכדורים שבכד חלקים.
8 5  מן הכדורים האדומים שבכד ו־ 

4

הוציאו באקראי כדור מן הכד והחזירו אותו לכד. את הפעולה הזאת )הוצאה באקראי והחזרה( עשו  8  פעמים.

מהי ההסתברות שבדיוק  3  מן הכדורים שהוציאו הם מחוספסים? א.	 	

ענה על סעיף ב בעבור כד שבו  32  כדורים. 	

הוציאו באקראי בזה אחר זה  2  כדורים מן הכד )ללא החזרה(. ב.	

מהי ההסתברות ששני הכדורים שהוציאו היו בצבעים שונים? 	)1(

ידוע ששני הכדורים שהוציאו היו בצבעים שונים. מהי ההסתברות שהכדור הראשון שהוציאו היה  	)2( 

בצבע אדום?

ענה על סעיף ג בעבור כד שבו  n  כדורים. 

. n50 1001 1 נתון:	

מצא את  n  )את שתי האפשרויות(. ג.	

המשך בעמוד 4 



מתמטיקה, מועד חורף מאוחר, תשפ"א, 2021, מס' 035581 + נספח - 4 -
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור

בציור שלפניך מתוארים שני מעגלים המשיקים זה לזה מבחוץ. 	.4

R2  בהתאמה. O2 , והרדיוסים שלהם הם  R1 ו־  מרכזי המעגלים הם הנקודות  O1  ו־  	

מן הנקודה  M , הנמצאת מחוץ לשני המעגלים, 	 

, B ו־  A  בנקודות  O1  יוצאים שני ישרים המשיקים למעגל 

O2  בנקודות  D  ו־ C , כמתואר בציור. ולמעגל  

  MC ו־  MD  המשיק בנקודה המשותפת לשני המעגלים חותך את הישרים 	 

בנקודות  P  ו־ Q  בהתאמה.

הוכח כי המרובע  ABCD  הוא טרפז שווה שוקיים. א.	 	

. ABCD  שווה לשוק הטרפז  PQ  הוכח כי ב.	 		

. O QO 90o1 2B = הוכח כי   ג.	 	

. ,R R4 91 2= = נתון:   	

. PQ מצא את   ד.	 	

	

	

. R  החסום במעגל שהרדיוס שלו הוא  ABC  בציור שלפניך מתואר משולש חד־זוויות 	.5

. D  בנקודה  AB  חותך את המשך הקטע  C  המשיק למעגל בנקודה 	

. 2R  הוא  ACD  נתון כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש

. BACB a= נסמן:  

. a הבע את  BD  באמצעות  R  ו־  א.	

. BD
CD

2
3

= נתון:  

. a מצא את   ב.	

נתון: שטח המשולש  CBD  הוא  27 .

. R  מצא את ג.	

B D

C

A

M

A

P

D C

B

Q

O1

O2

המשך בעמוד 5 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות 		

. x0# #r )  בתחום   ) ( ) ( )cos sinf x x x3 := נתונה הפונקציה   	.6

) ,  וקבע את סוגן. )f x מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה   א.	 	

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   ב.	 	

a  הוא פרמטר. 02   . ( ) ( )g x a f x:= נתונה הפונקציה   	

. x 0= )  בנקודה שבה   )g x הבע באמצעות  a  את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה   ג.	
	

הישר שמצאת בסעיף ג אינו חותך את גרף הפונקציה  g(x)  בנקודה נוספת. 	

  x 2
r

= ) , על ידי הישר שמצאת בסעיף ג ועל ידי הישר   )g x נתון כי השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   	 

. 2 1
2r
-c m  שווה ל־

. a  מצא את ד.	 	

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

) .  a  הוא פרמטר. )f x x
x a

=
+ נתונה הפונקציה   	.7

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   א.	 	

)  נקודות קיצון? נמק. )f x בעבור אֵילו ערכים של הפרמטר  a  אין לפונקציה   	)1( ב.	 	

)  נקודת קיצון, הבע באמצעות  a  את שיעוריה וקבע את סוגה. )f x במקרים שיש לפונקציה   	)2( 		

)  לכל אחד מן התחומים  iii-i  של הפרמטר  a  שלפניך: )f x סרטט בנפרד סקיצה של גרף הפונקציה   ג.	 	

a 02 	i

a 01 	ii

a 0= 	iii

) .  b  הוא פרמטר. ) ( )g x f x b= - נתונה הפונקציה   	

נתון כי גרף הפונקציה  g(x)  חותך את ציר ה־ x  בשתי נקודות.

מצא את התחום של הפרמטר  a .  נמק. 	)1( ד.	

הבע את התחום של הפרמטר  b  באמצעות  a .  נמק. 	)2( 

a  הוא פרמטר. 02   . ( )f x x a x2$= - נתונה הפונקציה   	.8

. f(x)  את תחום ההגדרה של הפונקציה  a  הבע באמצעות 	)1( א.	

הוכח שהפונקציה  f(x)  היא אי־זוגית. 	)2(

. f(x)  בסרטוט שלפניך מתואר חלק מגרף הפונקציה 	)3( 

 העתק את הסרטוט למחברתך והשלם אותו כך שיתאר 

את גרף הפונקציה  f(x)  כולו.

  . x ברביע הראשון מעבירים אנך לציר ה־  f(x)  הנמצאת על גרף הפונקציה  A  דרך נקודה 	 

. B  בנקודה   x האנך חותך את ציר ה־

. C ,בנקודה נוספת  f(x)  חותך את גרף הפונקציה  , O ,ודרך ראשית הצירים  A  ישר העובר דרך נקודה 	 

. D  בנקודה  x האנך חותך את ציר ה־  . x מעבירים אנך לציר ה־  C  דרך הנקודה

. 4 2 נתון: הסכום המקסימלי של שטחי המשולשים  AOB  ו־ COD  הוא   	

. a  מצא את ב.	

x

y
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, מועד חורף מאוחר, תשפ"א, 2021

יש לענות על חמש מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, מועד חורף מאוחר, תשפ"א, 2021

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך
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כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/ 

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
חורף נבצרים, תשפ"א, 2021 מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות 	 — פרק ראשון 	 	

גאומטריה וטריגונומטריה במישור 	— פרק שני	 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  	— פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות 			 

עליך לענות של חמש שאלות לבחירתך —  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות. 	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על חמש מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות

יואב ואודי רכבו על אופניים מיישוב  A  ליישוב  B ,  באותה הדרך. 	.1

. B  וכעבור  3  שעות הגיע ליישוב , A  יואב יצא מיישוב 	

זמן מה לאחר יציאתו של יואב מיישוב  A ,  יצא גם אודי מיישוב  A  והגיע ליישוב  B  רבע שעה לפני יואב. 	

. A  כעבור שעה וחצי מרגע יציאתו של אודי מיישוב  B  יואב ואודי נפגשו בדרך ליישוב 	

מהירות הרכיבה של יואב ומהירות הרכיבה של אודי היו קבועות. 	

A  ועד רגע יציאתו של אודי מיישוב  A  מצא כמה זמן עבר מרגע יציאתו של יואב מיישוב  א.	

)מצא את שתי האפשרויות(.

. B  יואב ואודי נפגשו במרחק  12  ק"מ מיישוב נתון:	 ב.	

מהירות הרכיבה של אודי גדולה מ־ 20  קמ"ש. 		

מצא מהי מהירות הרכיבה של יואב ומהי מהירות הרכיבה של אודי. 	

, , , , ...a a a a1 2 3 4 נתונה סדרה הנדסית אין־סופית יורדת:      	.2

סכום כל איברי הסדרה בלי האיבר הראשון הוא  4 .

מחליפים את הסימנים של כל האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בסדרה, ומתקבלת סדרה הנדסית חדשה:

, , , , ...a a a a1 2 3 4- -

. .2 4- סכום כל איברי הסדרה החדשה בלי האיבר הראשון הוא  

an  )הסדרה המקורית(. מצא את האיבר הראשון ואת המנה של הסדרה   א.	

, , , ... , , ...
a
a

a
a

a
a

a
a

n

n

1
2
2

2
2
3

3
2
4

2
1+ מן האיברים של הסדרה הנתונה בנו סדרה שלישית:         

. cn נסמן את הסדרה השלישית ב־  

. c1  היא סדרה הנדסית, מצא את המנה שלה ואת  cn הוכח כי הסדרה   ב.	

. cn  2  האיברים הראשונים בסדרהk  גדול פי  4,096  מסכום    ...c c ck k k1 2 3+ + ++ + נתון כי הסכום     ג.	

. k  מצא את 	

/המשך בעמוד 3/
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בחברת תקשורת גדולה נבדקו הרגלי הצפייה של הלקוחות. 	.3

נמצא כי מספר הלקוחות שצופים בערוצי מוזיקה גדול פִי  1.5  ממספר הלקוחות שאינם צופים בהם.

3  מן הלקוחות שצופים בערוצי ספורט, צופים בערוצי מוזיקה.
2

40%  מן הלקוחות שאינם צופים בערוצי ספורט, צופים בערוצי מוזיקה.

בוחרים באקראי לקוח מן הלקוחות של החברה.

מהי ההסתברות שהלקוח שנבחר צופה גם בערוצי ספורט וגם בערוצי מוזיקה? א.	

נמצא שהלקוח שנבחר צופה בערוצי מוזיקה או בערוצי ספורט. ב.	

מהי ההסתברות שהוא אינו צופה בערוצי מוזיקה? 	

מן הלקוחות שאינם צופים בערוצי ספורט, בחרו באקראי  4  לקוחות. ג.	

מהי ההסתברות שלפחות  2  מהם צופים בערוצי מוזיקה? 	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור

. O  נמצאות על מעגל שמרכזו  B ו־  A  הנקודות 	.4

. P  נפגשים בנקודה  B ו־  A  המשיקים למעגל בנקודות 	

ההמשך של  AO  חותך את המעגל בנקודה  C  )ראה סרטוט(.

. PO BCz הוכח:   א.	

. k BC
PO

= נסמן:  

הבע באמצעות  k  את היחס בין שטח המשולש  PBC  ובין ב.	

. OPC  שטח המשולש 	

. PAO  את שטח המשולש  S נסמן ב־ ג.	

. PACB  את שטח המרובע  k  וְ־  S  הבע באמצעות 	

.)AB DC< ABCD  הוא טרפז חסום במעגל  ) 	.5

. )a b1 (   CD b=   , AB a= נתון:	 	

. BCD 60oB = 		

. b ו־  a  באמצעות  , AD ו־  BC  ,הבע את האורך של שוקי הטרפז א.	

. 76 a ,  אורך האלכסון  BD  הוא   6= נתון:  

. b  חשב את ב.	

. R  הוא רדיוס המעגל החוסם את הטרפז. מצא את  R 	)1( ג.	

. ABCD  הסבר מדוע אפשר לחסום מעגל בטרפז 	)2(

. r  הוא רדיוס המעגל החסום בטרפז. מצא את  r 	)3(

O

B

A

P

C

/המשך בעמוד 5/
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות 		

a  הוא פרמטר. 0!   , ( )f x
x
ax
162=
-

נתונה הפונקציה   	.6

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה א.	

. a 02 ענה על סעיפים ב-ד בעבור  

.) a  המאונכות לצירים )אם יש צורך, הבע באמצעות  f(x)  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה ב.	

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. ג.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

. a 01 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  f(x)  בעבור   ה.	

. f xl̂ h )  המוגדרת בתחום שבו מוגדרות הפונקציות  f(x)  ו־  )x( ) ( )g x f x f:= l נתונה הפונקציה 

. a 1= נתון:	

. ( )g x מצא את תחום השליליות של הפונקציה   	)1( ו.	

. x וציר ה־ , x 6= x , הישר  5= ) , הישר   )g x חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   	)2(

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )
cos

f x
x

1 42= - נתונה הפונקציה   	.7

. x 2
3

2
3

# #
rr

- ענה על סעיפים א-ה בעבור התחום  

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

. x המאונכות לציר ה־  f(x)  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה 	)2(

הראה כי הפונקציה  f(x)  היא זוגית. ב.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן.  ג.	

. f(x)   סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

) .  b  הוא פרמטר. )( ) f x bg x =- - + נתונה הפונקציה   ה.	

. x משיק לציר ה־  g(x)  נתון כי גרף הפונקציה 	

. b  מצא את 	

. x ועל ידי ציר ה־  f(x)  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  x2 21 1
r r

- מצא בתחום   ו.	

. ( )f x x1 1
2

= - + נתונה הפונקציה    	.8

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  f(x) , ואת האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים. 	)1( א.	

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)2(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3(

. x העבירו ישר המקביל לציר ה־ ב.	

. B  בנקודה  y x2
1

= הישר חותך את גרף הפונקציה  f(x)  בנקודה  A  ואת הישר   	 

. t ב־  A  של הנקודה  x נסמן את שיעור ה־ 

. 1t1-  נתון:	

מצא את הערך של  t  שבעבורו האורך של הקטע  AB  הוא מינימלי.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
חורף תשפ"א, 2021 מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שמונה שאלות. ב.	

אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

עליך לענות על חמש שאלות לבחירתך —  20#5  =  100  נקודות. 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

ענה על חמש מן השאלות 8-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר מחמש שאלות, ייבדקו רק חמש התשובות הראשונות שבמחברתך.

פרק ראשון — אלגברה והסתברות

 . B  וברק יצא מעיר  A  שני שליחים, אייל וברק, יצאו בשעה  8:00  זה לקראת זה כדי למסור חבילה. אייל יצא מעיר 	.1 

6  מן הדרך לכיוון עיר  B ,  הוא גילה כי שכח את החבילה בעיר  A .  הוא חזר לעיר  A , אסף את 
1 לאחר שאייל עבר  

 החבילה, ומייד יצא שוב לכיוון עיר  B .  אייל נסע כל הזמן במהירות קבועה. 

 ברק נסע גם הוא במהירות קבועה, הגבוהה ב־ 20%  ממהירות הנסיעה של אייל.

. A  ברק ואייל נפגשו בנקודה הנמצאת  75  ק"מ מעיר

מצא את אורך הדרך שבין שתי הערים. א.	

אייל וברק נסעו בכבישים בין־עירוניים, שמהירות הנסיעה המותרת בהם היא מ־ 50  עד  110  קמ"ש.

מהירות מותרת. גם אייל וגם ברק נסעו בִּ

האם ייתכן שאייל וברק נפגשו בשעה  9:40 ?  נמק. 	)1( ב.	

האם ייתכן שאייל וברק נפגשו בשעה  10:00 ?  נמק. 	)2( 	

המשך בעמוד 3 
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 . q  היא סדרה הנדסית אין־סופית שהמנה שלה היא  an   	.2 

. q0 11 1    ,  a0 11  נתון:  

. r  היא סדרה הנדסית אין־סופית עולה שהמנה שלה היא  bn
. b a1 6= נתון:   

. 5+c b
a

n n
n= cn  מוגדרת כך:    הסדרה   		

cn  הם חיוביים. bn  ו־    , an הסבר מדוע כל איברי הסדרות   א.	

. c1  היא סדרה הנדסית, ומצא את  cn הוכח כי   ב.	

cn  גדולה מ־ 0  וקטנה מ־ 1 .   הסבר מדוע המנה של הסדרה   	)1( ג.	

. a
b

18
8
2 =      , 5

6 cn  הוא   נתון: סכום הסדרה   	)2( 

. r  ואת  q  מצא את

. x  ההסתברות שלילד שנולד במשפחת לוי יהיה שיער מתולתל היא 	.3

. 2x  ההסתברות שלילד שנולד במשפחת לוי יהיו עיניים חומות היא

ההסתברות שעיניו של ילד שנולד במשפחת לוי יהיו חומות, אם ידוע ששְֹערו מתולתל, קטנה פי  1.5  מן ההסתברות  	

ששערו לא יהיה מתולתל אם ידוע שעיניו חומות.

יונתן הוא אחד הילדים במשפחת לוי.

. x2
1 הראה שההסתברות שעיניו של יונתן הן חומות ושערו מתולתל היא   	)1( א.	

מצא את ההסתברות ששערו של יונתן הוא מתולתל, אם ידוע שעיניו חומות. 	)2(

הבע באמצעות  x  את ההסתברות ששערו של יונתן אינו מתולתל וגם עיניו אינן חומות. 	)1( ב.	

. .x 0 2= נתון:   	)2( 	

במשפחת לוי נולדו ארבעה ילדים בדיוק. 	

מהי ההסתברות שלפחות לשלושה מארבעת הילדים במשפחת לוי יש שיער מתולתל ועיניים חומות? 	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור

. A  משיק למעגל בנקודה  AD  הישר 	.4 

 , O ,עובר דרך מרכז המעגל  BD  נמצאת על המעגל כך שהקטע  B  הנקודה 

. E  ,וחותך את המעגל בנקודה נוספת 

. ADBCz  הנקודה  C  נמצאת על המעגל כך ש־ 

הישרים  BD  ו־ AC חותכים זה את זה בנקודה  M  )ראה ציור(.

. AB AC= הוכח:   א.	

. MAD AE  חוצה את הזווית   נתון:  

. BM AC= הוכח:   ב.	

הוכח כי אורך הקטע  AE  שווה לרדיוס המעגל. ג.	

הוכח כי  ABCD  הוא מעוין. ד.	

. ) BAC 90oB 2 ABC  הוא משולש קהה זווית ) 	.5 

a (  AB  הוא פרמטר(, AC a4+ = נתון:	

, : :AB AC 3 5= 		

. a16
15 3 2 שטח המשולש  ABC  הוא   		

. BAC  חשב את גודל הזווית 	)1( א.	

. ACB ו־  ABC  חשב את גודלי הזוויות 	)2( 	

במעגל החוסם את המשולש  ABC  אפשר לחסום מחומש משוכלל ששטחו הוא  100 .

. a  חשב את ב.	

B

A

D

C

M

O

E

המשך בעמוד 5 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות 		

. x  המוגדרת לכל  , ( ) ( )f x x x6 13 3= - נתונה הפונקציה    	.6

ענה על הסעיפים א-ג. אם צריך, השאר בתשובותיך שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

מה הם שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים? 	)1( א.	 	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן )אם יש כאלה(. 	)2(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3(

? f(x)  משיק לגרף הפונקציה  y k= בעבור אילו ערכים של  k  הישר   	)4(

) .    m  הוא פרמטר.  )x x m6 13 3- = נתונה המשוואה      ב.	

הסתמך על גרף הפונקציה  f(x) ,  וקבע בעבור אֵילו ערכי  m  למשוואה הנתונה יש בדיוק שני פתרונות חיוביים 

שונים, ובעבור אֵילו ערכי  m  יש לה פתרון אחד שלילי ופתרון אחד חיובי. נמק את תשובותיך.  

)  מקבל ערך מינימלי. )f x dx
a

0
# a  שבעבורו האינטגרל  02 היעזר בסרטוט וקבע אם קיים    ג.	

אם כן, מהו ערכו של  a  זה? נמק את תשובתך. 

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

x xf 2 12= - נתונה הפונקציה   	.7	

. x# #r r- ענה על הסעיפים א-ג בעבור התחום   	

הראה כי הפונקציה  f(x)  היא פונקציה זוגית. 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)2( 	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. 	)3(
	

 . ( ) ( )
sin

cos sing x x
x x

1
2 1

= -
-

נתונה הפונקציה   	

? ( )xg מהו תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( ב.	

) ?  נמק.  ) ( )f x g x=     x  בעבור אילו ערכים של 	)2( 		

)  יש אסימפטוטות אנכיות?  נמק. )xg האם לפונקציה   	)3(

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. ( )f x )  ) b  הוא פרמטר(, שתחום הגדרתה זהה לתחום ההגדרה של הפונקציה   ) ( )h x f x b=- + נתונה הפונקציה   ג.	

. b  מצא את ערכו של הפרמטר      . ( )h x dx= 2
3

0
r

r-

# נתון:   	 

. x 02 ) ,  שתחום הגדרתה הוא   )f x x
4

= בסרטוט שלפניך מתואר גרף הפונקציה   	.8 

 . O ,היא הקרובה ביותר לראשית הצירים  A  הנקודה , f(x)  מבין כל הנקודות שעל גרף הפונקציה 	

. A  מצא את שיעורי הנקודה 	)1( א.	

f(x)  מאונך לישר המשיק לגרף הפונקציה  AO  האם הישר 	)2( 	 

בנקודה  A ?  נמק. 	

. x 01 ) ,  המוגדרת בתחום   ) ( )g x f x=- - נתונה הפונקציה  

. x4 1# #- - ענה על סעיף ב בעבור התחום  

מבין כל הנקודות הנמצאות על גרף הפונקציה  g(x)  בתחום הנתון, מה הם שיעורי הנקודה הקרובה ביותר 	 	)1( ב.	

לראשית הצירים? 	

מצא את שיעורי הנקודה הרחוקה ביותר מראשית הצירים, מבין כל הנקודות הנמצאות 	)2( 

על גרף הפונקציה  g(x)  בתחום הנתון.

f(x)

x

. x  המוגדרת לכל , ( ) sin
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, חורף תשפ"א

יש לענות על חמש מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1
275  ק"מא.

)1( לאב.	

)2( כן	

.2
להסבירא.	

הוכחה, 1ב.

)1( להסבירג.	

)2( 	r 2=   ,  q 3
1

=

.3
)1( להראותא.	

)2( 	
4
1

)1( .ב.	 x1 2 5-

)2( 	0.0037

התשובה הנכונהמספר השאלה

.4
הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

הוכחהד.

.5
)1( 120oא.	

)2( 	.ABC 38 21oB .

.ACB 21 79oB .

3.ב. 21+
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, חורף תשפ"א

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.6
)1( )א.	 , ) , ( , )1 0 0 0

)2( 	. , . .0 1 4 374 0 13 3$-^ h

מינימום

או

( . , . )0 46 2 03+ +-

מינימום

)3( 	

x

( )f x

)4( 	. ,2 03 0+-

בעבורב.

01m1.4 374$.2 03.- .0 13-

יש למשוואה שני פתרונות חיוביים.

m  יש למשוואה  02 בעבור 

פתרון אחד שלילי ופתרון אחד חיובי.

aג. 1= כן.   

התשובה הנכונהמספר השאלה

.7
)1( להראותא.	

)2( 	, , ,0 0 0 14
3

4! !
r r

-b a ^l k h

)3( , מינימום	 1r- -^ h

2, מקסימום 1r-a k

0, מינימום 1-^ h

2, מקסימום 1ra k

, מינימום 1r -^ h
	

)1( x,ב.	 x2 21 1# #r
r r

r-
	

)2( 	 ,x x2 21 1# #r
r r

r-
	

)3( לא	

)4( 	
g(x)

x

	

1.5ג.

.8

)א. )1( , )2 2 2

)2( כן	

)1( )ב.	 , )2 2 2- -

)2( 	( , )4 2- -



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
קיץ תש"ף, 2020, מועד ב מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סך הכול	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

טל ואלון הם ספורטאים המשתתפים בתחרות טריאתלון. 	.1 

 התחרות מורכבת משלושה מקצים רצופים: המקצה הראשון הוא שחייה, המקצה השני הוא רכיבה על אופניים 

ואורכו  180  קילומטרים, והמקצה השלישי הוא ריצה ואורכו  42  קילומטרים.

בפתרון השאלה, הנח שמהירות השחייה, מהירות הרכיבה ומהירות הריצה של כל אחד מן הספורטאים, טל ואלון,  	 

הן קבועות לאורך כל אחד מן המקצים. 
ריצהרכיבה על אופנייםשחייה

טל התחיל את מקצה הריצה בשעה  13:30  ואלון התחיל את מקצה הריצה בשעה  15:00 . נתון:	 	 

טל הגיע לקו הסיום של הטריאתלון חצי שעה לפני אלון. 	 

מהירות הריצה של אלון גדולה ב־ 1  קמ"ש ממהירות הריצה של טל. 	

באיזו שעה סיים אלון את מקצה הריצה? א.	 	

באותו היום התחיל אלון את מקצה השחייה בשעה  6:00  וסיים אותו לפני השעה  10:00 . 	

לפניך שני היגדים  II-I .  קבע בנוגע לכל אחד מהם אם הוא אפשרי או אינו אפשרי. ב.	

מהירות הרכיבה על אופניים של אלון היא  18  קמ"ש. 	) I 	

מהירות הרכיבה על אופניים של אלון היא  25  קמ"ש. 	) II 	

המשך בעמוד 3 
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. S 3 22n

n:= - n  האיברים הראשונים של הסדרה הוא   n  טבעי, סכום   an  נתון כי לכל   בסדרה   	.2	

. n 12 an  בעבור   מצא את  a1  ואת האיבר הכללי של הסדרה   	)1( א.	 	

an  היא סדרה הנדסית, ומצא את המנה שלה. הראה כי   	)2( 	 		

. c SSn n n1= -+ נתונה הסדרה   	

cn  היא סדרה הנדסית. הראה כי הסדרה   	)1( ב.	 	

cn  גדול פי  3  מן הסכום של הראה כי לכל  k  טבעי הסכום של  k  האיברים הראשונים בסדרה   	)2( 

  . an k  האיברים הראשונים בסדרה  

יעדי הטיסות של חברת תעופה מסוימת הם היבשות: אירופה, אמריקה ואסיה בלבד )אין טיסות ללא נוסעים(. 	.3 

5  ממספר הנוסעים לאירופה.
3 נתון כי מבין הנוסעים בחברה, מספר הנוסעים לאמריקה הוא  

בוחרים באקראי נוסע מבין הנוסעים בחברה. נסמן ב־ P  את ההסתברות שנוסע זה טס לאירופה. 	

בוחרים באקראי  2  נוסעים מבין הנוסעים בחברה.  	 

 נתון כי ההסתברות ש־ 2  הנוסעים שנבחרו אינם טסים לאותה היבשת היא  0.62 .

. .P 0 42 נתון:   

. P מצא את  א.	

בוחרים באקראי  5  נוסעים מבין הנוסעים בחברה.  ב.	

מהי ההסתברות שלפחות  2  מן הנוסעים שנבחרו טסים לאמריקה וגם לפחות  2  מהם אינם טסים לאמריקה?

באוטובוס לנמל התעופה היו  50  נוסעים שטסים בחברה זו. ג.	

התפלגות יעדי הטיסה של הנוסעים באוטובוס זהה להתפלגות יעדי הטיסה של כל הנוסעים בחברת התעופה. 	 

 בחרו באקראי  2  נוסעים מן האוטובוס זה אחר זה )ללא החזרה(, והתברר ששניהם טסים לאותה היבשת.

מהי ההסתברות ש־ 2  הנוסעים שנבחרו טסים לאמריקה?

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O  הוא מיתר במעגל שמרכזו  AB 	.4 

 הרדיוס  OC  מקביל למיתר  AB , כמתואר בציור.

 BD  הוא קוטר במעגל.

הנקודה  E  היא מפגש הישרים   AB  ו־ DC  )ראה ציור(.

. AED CDOB B= הוכח:    א.	 	

. DCA  חוצה את הזווית  CO  הוכח כי ב.	 	

. BA
EB 2= נתון:  

הוכח כי המשולש  ABO  הוא שווה צלעות. ג.	

שטח הטרפז  COBE  הוא  9 . נתון:	  ד.	

. S SCOD ABO+T T^ h  ABO ו־  COD  מצא את סכום שטחי המשולשים

AB( ששניים AC= ABC  הוא משולש שווה שוקיים ) 	.5 

 מקודקודיו,  A  ו־ B ,  נמצאים על מעגל שרדיוסו  r ,  כמתואר בציור.

 המעגל חותך את הצלעות  AC  ו־ BC  בנקודות  E  ו־ K  בהתאמה.

. KACB b=   , BAKB a= נסמן:   

. r שווה ל־  AKC הראה כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש   	)1( א.	 	

. sin
sin

KC
BK

b
a
= הוכח:      	)2( 	

. 120oa b+ = ABKB ,  נתון:    2b  :ידוע

a  היא זווית קהה. הראה כי   ב.	

. BK 55=   ,  AK 28= נתון:  

. BC a  ואת אורך הקטע   חשב את   ג.	

D

O

C

E

B

A

KB

E

C

A

המשך בעמוד 5 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 		

ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x  המוגדרת לכל   ( ) ( ) ( )f x x x3 24= + - נתונה הפונקציה    	.6

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)1( א.	 	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)2(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3(

  . ( ) ( )g x f x 3
1

= - נתונה הפונקציה   

? g(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( ב.	 	

האם הפונקציה  g(x)  חותכת את הצירים, ואם כן, באילו נקודות? נמק את תשובתך. 	)2(

? g(x)  מה הם תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	)3(

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. x1 1# #- )  לכל   )f x 48$ הראה כי   	)1( ג.	

. ( )g x dx# 24
1

2

4
# הסבר מדוע   	)2(

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

a  הוא פרמטר. 0!   . ( )f x
x
x a
2
2

=
- נתונה הפונקציה   	.7

. a 01 a  ובין   02 ענה על סעיף א. אם צריך, הבע את תשובותיך באמצעות  a , והבחן בין   	

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( א.	 	

)  עם הצירים )אם יש כאלה(. )f x מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה   	)2( 		

)  היא פונקציה זוגית. )f x הראה שהפונקציה   	)3( 		

)  המאונכות לצירים )אם יש כאלה(. )f x מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה   	)4(

. ( )f x מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה   	)5(

. a 01 )  בעבור   )f x a  וסקיצה של גרף הפונקציה   02 )  בעבור   )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   ב.	

. a  בעבור כל גרף שסרטטת כתוב את התחום המתאים של הפרמטר 	

y  או משיק לו. 1= מצא בעבור אילו ערכים של הפרמטר  a  גרף הפונקציה  f(x)  חותך את הישר    ג.	

המשולש  ABC  חסום במעגל. 	.8 

. AC 2=   , AB 1= נתון:  

 . BAC xB = נסמן:   	

. sin
cos
x
x

2
5 4- הראה כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  שווה ל־  	)1( א.	

מצא את הערך של  x  שבעבורו רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  הוא מינימלי. 	)2( 	

מצא את קוטר המעגל בעבור ערך ה־ x  שמצאת בסעיף א)2(. ב.	
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תש"ף, מועד ב

יש לענות על חמש מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

בשעה 21:00א.

.I אינו אפשריב.	

.II אפשרי	

.2

)1( a , א.	 41=

:a n4 3 1n
n 1: 2= - בעבור  

)2( להראות,  3	

)1( להראותב.	

)2( להראות	

.3

0.5א.

0.441ב.

ג.
30
7

.4

הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

6ד.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.5

)1( להראותא.	

)2( הוכחה	

להראותב.

100.ג. 84o.a

.BC 73 38.



- 3 -

הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, מועד ב, קיץ תש"ף

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

)1( ,א.	 , , , ,3 0 0 162 2 0-^ ^ ^h h h

)2( 3,  מינימום	 0-^ h
1,  מקסימום 256^ h

)3( 	f(x)

x

)1( x,ב.	 x0 5! !

)2( לא	

)3( תחומי העלייה:	

, ,x x x0 4 5 51 1 1 1

x0 41 1 תחומי הירידה: 

)4( 	g(x)

x

)1( להראותג.	

)2( להסביר	

התשובה הנכונהמספר השאלה
.7

)1( ,א.	 :x a x a a 02# $- בעבור  

:x a0 01! בעבור  

)2( 	   :  a 02 בעבור  

( , ) , ( , )a a0 0-

   : a 01 בעבור  

אין נקודות חיתוך עם הצירים

)3( להראות	

)4( 	y 0=   :  a 02 בעבור  

,y x0 0= =   :  a 01 בעבור  

)5( 	:  a 02 בעבור  

, a x a2# # תחומי העלייה: 

x a21-     		

, a x2 1 תחומי הירידה: 

a x a2 1 #- -    		

: a 01 בעבור 

x 01 תחומי העלייה:  

x 02 תחומי הירידה:  

a :ב. 02 בעבור  
f(x)

x

: a 01 בעבור  
f(x)

x

aג. 01   ,  .a0 0 251 #
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, מועד ב, קיץ תש"ף

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.8

)1( להראותא.	

)2( 	
3
r

2ב.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תש"ף, 2020 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— 				    סך הכול	  

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רויטל מתאמנת ברכיבה על אופניים, וזיוה מתאמנת בהליכה ובריצה.        	.1

  . B  לכיוון הנקודה  A שתיהן יצאו באותו הזמן מן הנקודה   	

רויטל רכבה במהירות קבועה, וזיוה הלכה במהירות קבועה. 	 

. ACAB
3
8= A  לנקודה  B  כך ש־  C ,  הנמצאת בין הנקודה   רויטל הגיעה לנקודה  B  כאשר זיוה הגיעה לנקודה  

מהו היחס בין מהירות ההליכה של זיוה למהירות הרכיבה של רויטל? נמק. א.	 	

C  לכיוון הנקודה  B  במהירות ההתחלתית שלה, מייד לאחר מכן המשיכה זיוה ללכת מהנקודה   	 

A  במהירות שגבוהה ב־ 3  קמ"ש ממהירותה ההתחלתית. ואילו רויטל חזרה ברכיבה מהנקודה  B  לכיוון הנקודה  

D ,  הנמצאת בין הנקודה  C  לנקודה  B  )ראה איור(. רויטל וזיוה נפגשו בנקודה   	

		        					    . DB
CD

19
6

= נתון:   	

חשב את המהירות ההתחלתית של רויטל, ואת המהירות ההתחלתית של זיוה. ב.	 	

A :  רויטל המשיכה לרכוב באותה המהירות  D ,  הן יצאו לכיוון הנקודה   מייד אחרי שרויטל וזיוה נפגשו בנקודה   	 

k  קמ"ש )k  הוא מספר חיובי(. A ,  ואילו זיוה הגבירה את מהירותה ב־  שבה רכבה לכיוון הנקודה  

. A D  ל־  A  לפני שזיוה הספיקה לעבור את מחצית הדרך מ־  רויטל הגיעה אל הנקודה   	

k ?  נמק. מהו תחום הערכים האפשריים בעבור   ג.	 	

BDCA

/המשך בעמוד 3/
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 . q  איברים שהמנה שלה היא  n an  היא סדרה הנדסית בעלת   	.2 

an  הם מספרים טבעיים.  כל האיברים בסדרה  

16  מסכום איברי הסדרה החֵל באיבר החמישי )כולל(. n  האיברים הראשונים של הסדרה קטן פי   4-

an  החֵל באיבר החמישי )כולל( באמצעות   הבע את סכום איברי הסדרה   	)1( א.	 	

מצא את מנת הסדרה. 	

# - b    לכל   a a ak k k k1 2= + ++ + n  איברים, שבה מתקיים:   2- bk ,  בת   נגדיר סדרה חדשה,   	

bk  היא סדרה הנדסית. הוכח שהסדרה   	)1( ב.	

bk  מתחלק ב־ 7  ללא שארית. הוכח כי כל אחד מאיברי הסדרה   	)2(

. c b
1

2 2
= c  ו־  b

1
1 1
= cn  היא סדרה הנדסית אין־סופית שבה   ג.	

. 91
1 cn  שווה ל־  סכום הסדרה   	

. a1  חשב את 	

בכַד יש  11  כדורים, הממוספרים בסדר עולה, מ־ 1  עד  11 . 	.3

מוציאים באקראי כדור מן הכד ורושמים את המספר שעל הכדור. 	

אם המספר שעל הכדור הוא אי־זוגי, מחזירים אותו לכד, ואם הוא זוגי, לא מחזירים אותו. 	

לאחר מכן שוב מוציאים באקראי כדור מן הכד ורושמים את המספר שעליו. 	

מהי ההסתברות שנרשמו שני מספרים שמכפלתם זוגית? א.	 	

ידוע שהמכפלה של שני המספרים שנרשמו היא זוגית. ב.	 	

מצא את ההסתברות שהמספר שעל הכדור הראשון שהוציאו הוא אי־זוגי.

בכד אחר יש מספר זוגי של כדורים הממוספרים בסדר עולה )1 ,  2 ,  3 ... (.

מוציאים באקראי כדור מן הכד ורושמים את המספר שעל הכדור, מחזירים אותו לכד, ולאחר מכן שוב מוציאים  	

באקראי כדור מן הכד ורושמים את המספר שעליו.

מצא את ההסתברות שמכפלת שני המספרים שנרשמו היא זוגית. 	)1( ג.	

מוציאים מן הכד  k  כדורים. בכל פעם שמוציאים כדור, רושמים את המספר שעליו ומחזירים אותו לכד.  	)2(

הבע באמצעות  k  את ההסתברות שמכפלת כל המספרים שנרשמו היא זוגית.

/המשך בעמוד 4/

נתון: סכום    

)2(

. k n 2
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(
ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. T נתונים שני מעגלים, המשיקים זה לזה מבחוץ בנקודה   	.4

T  העבירו משיק המשותף לשני המעגלים. דרך הנקודה   	

M  שעל המשיק העבירו שני ישרים מן הנקודה   	

D ,  כמתואר בציור. C  ו־    , B  , A החותכים את המעגלים בנקודות   	

. MA MB MC MD: := הוכח:   	)1( א.	 	

מעגל. ABDC  הוא בר חסימה בְּ הוכח כי המרובע   	)2( 		 	

. ABDC MAC  שווה לשטח המרובע   שטח המשולש   נתון:	 	

. AC
BD מצא את היחס   ב.	 		

ABDC  מאונכים זה לזה, נתון: אלכסוני המרובע   	

. ABDC AD  הוא קוטר במעגל החוסם את המרובע   		

הוכח כי המשולש  ABC  הוא משולש שווה שוקיים. ג.	 	

AB  )ראה ציור(. AC a= = ABC  הוא משולש שווה שוקיים שבו   	.5

. BD a= ABC .  נתון:   BD  הוא תיכון במשולש   	

. ABC הנקודה  M  היא מפגש התיכונים במשולש   	

. a BC  באמצעות   הבע את   א.	 	

. BMC  חשב את זוויות המשולש ב.	 	

. AM 6= נתון:	 ג.	 	

. ABC חשב את שטח המשולש   		

M

A

B D

C

T

B C

A

D

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש, 
של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 			 

ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

a  הוא פרמטר. 22     . ( )f x x
x x a

2
1

= -

+ -^ ^h h
נתונה הפונקציה     	.6

a  אם צריך. ענה על סעיף א.  הבע באמצעות   	

? ( )f x מהו תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( א.	

)  עם הצירים? )f x מה הם שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה   	)2( 	

)  המאונכות לצירים. )f x מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה   	)3( 	

. ( ) ( )f fa a2 2=-+ - נתון:	

. a מצא את   ב.	

a  וענה על הסעיפים ג-ד. 5= הצב  

) )אם יש כאלה(. )f x מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה   	)1( ג.	

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)2( 	

. ( )f x 2+ סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   ד.	

/המשך בעמוד 6/
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. ( )f x לפניך חלק מן הגרף של הפונקציה המחזורית   	.7

 , x x1= x   ו־  x0= x  גם בנקודות שבהן    )  עובר בראשית הצירים, וחותך את ציר ה־  )f x גרף הפונקציה   	

כמתואר בציור. 	

a  הוא פרמטר. 0!    . ( )f x אחת המשוואות שלפניך )IV-I( מתארת את הפונקציה   	

siny a x2= 	.I

siny a x2= 	.II

cosy a x2= 	.III

cosy a x2= 	.IV

) .  נמק. )f x IV-I  היא משוואת הפונקציה   קבע איזו מן המשוואות   	)1( א.	

a .  נמק. קבע מהו תחום הערכים האפשריים עבור הפרמטר   	)2( 	

? x1  ושל   x0 מה הם הערכים של  	)3( 	

. x x x0 1# # x  בתחום   )  ועל ידי ציר ה־  )f x a  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   הבע באמצעות   ב.	

. x t x0 1# # ) .    נתון:   )f x dx( )S t
x

t

0

= # נסמן:  

) ?  נמק. )tS IV-I  מתאר את הפונקציה   לפניך ארבעה גרפים )IV-I(.  איזה מן הגרפים   ג.	

y

t

y

t

y

t

IIIIIIIV

x0 x1

y

tx0 x1x0 x1x0 x1

( )f x

x0 x1 x

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )f x x
x x x x

2
2 21 22 404 3 2

= +
+ - - + נתונה הפונקציה    	.8

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	 	 

האם לפונקציה  f(x)  יש אסימפטוטה אנכית? נמק. 	)2( 	 

. ( )g x x x21 203= - + נתונה הפונקציה   

) ?  נמק. ) ( )f x g x=     x  עבור אילו ערכים של 	)1( ב.	 	 

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. 	)2( 	 	

. ( 5,0)- )   ו־   , ) , ( , )1 0 4 0 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם ציר ה־ x  הן   	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ג.	 	

t  הוא פרמטר. 02 ד.	 	 

)  מקבל ערך מינימלי? נמק. )f x dx
t

0
# עבור איזה ערך של  t  הביטוי  	
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תש"ף

יש לענות על חמש מן השאלות 8-1.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

א.
8
3

המהירות ההתחלתית של זיוה:ב.

6  קמ"ש

המהירות ההתחלתית של רויטל:

16  קמ"ש

k01 קמ"שג. 3.5 קמ"ש1

.2

)1( qא.	
a q

1
1n

5
4

-

--_ i

)2( 	2

)1( הוכחהב.	

)2( הוכחה 	

26ג.

.3
121.א.  0 085 7.

017.ב.
6 35.

ג.  )1(
4
3

)2(     1 2
1 k

- b l

.4
)1( הוכחהא. 	

	)2( הוכחה	

2ב.

הוכחהג.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.5

.א.  a1 5:

BMC.ב. 133 43oB .

.MBC MCB 23 28oB B .=

62.ג.  74+

.6
x,א. )1( a x1# #-

)2(     ( , ) , ( , )a 0 1 0-

)3(     
3-x"

y 1=-
  
,
  x"3
y 1=

5ב.

)1( xג.	 11-   , x51 תחומי העלייה: 

אין תחומי ירידה.

 )2( 	f(x)

x
	

ד.	

x

( )f x 2+
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.7

)1( IIא.	

	)2( 	a 01

	)3( 	,x x 21 0r
r

= =

-aב.

Iג.
.8

)1( xא.	 2!-

	)2( לא	

)1( xב.	 2!- עבור כל  

	)2( ) מקסימום	 , . )7 57 04+-

) מינימום , . )7 17 04+-

f(x)ג.

x

4ד.



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תש"ף, 2020 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

		 40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— 				  סך הכול	  

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

המרחק בין עיר א' ובין עיר ב' הוא  96  ק"מ. 	.1

מכונית ומשאית יצאו באותו הזמן מעיר א' ונסעו לכיוון עיר ב'.

בתחילה נסעה המכונית במהירות קבועה של  V1  קמ"ש.

לאחר שעברה  15  ק"מ מן הדרך, היא עצרה בצד הדרך למשך חצי שעה, לצורך תיקון תקלה.

לאחר שתוקנה התקלה, המשיכה המכונית בדרכה במהירות קבועה של  90  קמ"ש.

V2  קמ"ש. המשאית נסעה כל הדרך במהירות קבועה של  

היא חלפה על פני המכונית  3  דקות לאחר שהמכונית עצרה בצד הדרך.

המכונית והמשאית הגיעו לעיר ב' באותו הזמן.

. V2 מצא את  V1  ואת   א.	

כמה זמן אחרי שהמכונית והמשאית יצאו לדרך היה המרחק ביניהן  3  ק"מ? )מצא שניים משלושת המקרים(.  ב.	

המשך בעמוד 3 
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an  היא סדרה חשבונית. 	.2

. k p1 k  ו־ p  הם מספרים טבעיים.   	

. a kp=   , a pk= נתון:  

. 1- an  הוא   הוכח שהפרש הסדרה   	)1( א.	

. p ו־  k  באמצעות  a1  הבע את 	)2(

. c nan n= - cn  מוגדרת כך:   הסדרה  

cn  הוא  0 . נתון כי סכום  6  האיברים הראשונים בסדרה  

. a1  מצא את 	)1( ב.	

מה הם ערכי  k  ו־ p ?  מצא את כל האפשרויות. 	)2(

) .   נמק. ) ( ) ... ( )c c c c c c1 2
2

3 4
2

99 100
2- + - + + - חשב את הסכום     ג.	

בקופסה יש  12  כדורים. רובם כחולים והשאר אדומים. 	.3

הוציאו באקראי כדור מן הקופסה, החזירו אותו לקופסה, ושוב הוציאו באקראי כדור והחזירו אותו. 	

. 9
4 ההסתברות ששני הכדורים שהוציאו היו בצבעים שונים היא   	

מצא כמה כדורים כחולים יש בקופסה. א.	

הוסיפו לקופסה כדורים צהובים.  ב.	

לאחר ההוספה הוציאו באקראי כדור, החזירו אותו, ושוב הוציאו באקראי כדור והחזירו אותו. 	

. 9
4 ההסתברות שהוציאו שני כדורים בצבעים שונים נשארה   	

כמה כדורים צהובים הוסיפו לקופסה? 	

העבירו את כל הכדורים הצהובים לכלי אחר והשאירו בקופסה רק את הכדורים הכחולים והאדומים.

הוציאו באקראי מן הקופסה כדור אחרי כדור שוב ושוב )ללא החזרה(, עד שהוציאו כדור אדום.  ג.	

מהי ההסתברות שמספר ההוצאות היה גדול מ־ 3 ? 	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. F  ונקודת החיתוך שלהם היא  , ABC  הם חוצי זווית במשולש  CE ו־   AD 	.4

. ABC 60oB = נתון:   	

הוכח כי אפשר לחסום את המרובע  BDFE  במעגל. א.	

. BDFE  הוא קוטר במעגל החוסם את המרובע  FB  :נתון

הוכח שהמשולש  ABC  הוא משולש שווה צלעות. ב.	

. G  בנקודה  AC  חותך את הצלע  BF  המשך הקטע

. BDFE  שווה באורכו לרדיוס המעגל החוסם את המרובע  FG  הוכח כי הקטע ג.	

. BDFE  מעבירים משיק למעגל החוסם את המרובע  F  בנקודה

המשיק חותך את הצלעות  BA  ו־ BC  בנקודות  K  ו־ L  בהתאמה.

AC .  נמק את תשובתך.
KL מצא את היחס   ד.	

. F ACD z במשולש  ABC  הנקודות  D  ו־ F  נמצאות על הצלעות  BA  ו־ BC  בהתאמה כך ש־  	.5

הנקודות  G  ו־ N  נמצאות על הצלע  AC  כך שהמרובע  DFNG  הוא טרפז שווה שוקיים, כמתואר בציור.

. FNCB b=    ,  BACB a= 		 נסמן:

. 2FCNB a=    ,  4FC=    ,  DA 7= 		 נתון:

. sin sin
FN AD
a b
= הראה כי:    	)1( א.	

. a חשב את   	)2(

נתון: שטח המשולש  BDF  הוא  56 .

. DF  מצא את אורך הקטע ב.	

מהו היחס בין רדיוס המעגל החוסם את המשולש  FCN  ובין רדיוס המעגל החוסם את המשולש  DAG ?  נמק. ג.	

A

B

C

D F

G N

המשך בעמוד 5 
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות  				  

ושל פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מן השאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0 2# # r )    בתחום   )
cos cos

f x
x x2 5 3
6

2=
- -

נתונה הפונקציה     	.6

ענה על הסעיפים א-ג בעבור התחום הנתון.

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. 	)2(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3(

. f(x)  שתחום ההגדרה שלה זהה לתחום ההגדרה של הפונקציה   ,  ( ) ( )h x f x 2= + נתונה הפונקציה   

. h(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)1( ב.	

y  חותך את גרף הפונקציה  h(x)  בארבע  k= k  הוא פרמטר. מצא את כל הערכים של  k שבעבורם הישר   	)2(

נקודות שונות.

. f(x)  שתחום ההגדרה שלה זהה לתחום ההגדרה של הפונקציה   ,  ( ) ( )g x f x 2= + נתונה הפונקציה   

) ?  נמק. ) ( )h x g x1 האם לכל  x  בתחום ההגדרה   ג.	

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x 2
1

!! )  שתחום הגדרתה הוא   )f x
x
x

4 1
3
2=
-

נתונה הפונקציה    	.7

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)1( א.	

. f(x)  מצא את תחומי החיוביות והשליליות של הפונקציה 	)2(

. ( )g x
x
x

4 1
3
2=
-

נתונה הפונקציה   

? g(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( ב.	

מה הן משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  g(x)  המאונכות לצירים? 	)2(

נתון כי לפונקציה  g(x)  יש בדיוק נקודת פיתול אחת. שיעור ה־ x  של נקודה זו קטן מאפס.

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)1( ג.	

. ( )xgl סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת,  	)2(

? ( )x
x
xh

4 1
3
2=
-

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה   ד.	

. ( )f x x 12=- + נתונה הפונקציה   	.8
. t0 11 1 t  הוא פרמטר.  נתון: 

x  העבירו משיק לגרף הפונקציה  f(x)  )ראה ציור(. t= בנקודה שבה  

. y tx t2 12=- + + הראה כי משוואת המשיק היא    א.	

נסמן ב־ S  את השטח המקווקו בציור )השטח המוגבל על ידי  	 

גרף הפונקציה  f(x) ,  על ידי המשיק ועל ידי הצירים(.

מצא בעבור איזה ערך של  t  השטח  S  הוא מינימלי. ב.	

תוכל להשאיר שורש בתשובתך. 	

נסמן ב־ A  את השטח המנוקד )השטח ברביע הראשון המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  ועל ידי הצירים(.

קבע בעבור כל אחת משתי הטענות שלפניך  ( ii - i )  אם היא נכונה או לא נכונה. נמק את תשובתך. ג.	

S  הוא מקסימלי.
A קיים ערך של  t  שבעבורו   	(i

S  הוא מינימלי.
A קיים ערך של  t  שבעבורו   	(ii

y

x
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, חורף תש"ף

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

Vא. 602=   ,  V 751=

אחרי  12  דקות, ב.

אחרי  18  דקות 

ואחרי שעה וחצי )יש למצוא רק 

שניים משלושת המקרים(.

.2
)1( הוכחהא.	

)2( 	k p 1+ -

)1( 6ב.	

)2( שלוש האפשרויות הן:	

p 6=   ,  k 1=

p 5=   ,  k 2=

p 4=   ,  k 3=

200ג.

.3
8א.	

30ב.

14ג.
55

התשובה הנכונהמספר השאלה
.4

הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

ד.
3
2

.5
)1( להראותא.	

)2( 	.28 96o+

16.ב. 51+

ג.
7
4
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, חורף תש"ף

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

xא.	  )1( 3
2

!
r   ,  x 3

4
!
r

)  מקסימום	  )2( , )0 1-

)  מינימום , . )1 5r

)  מקסימום , )2 1r -

)3(        	

x

f(x)

ב.   )1(

x

h(x)

)2(       k0 11 #   ,  . k3 51

לאג.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.7

אין תחומי עלייהא. )1(

תחומי הירידה: 

x 2
1

1-   , x2
1

2
1

1 1-   , x2
1
1

תחומי החיוביות:     )2(

 0x2
1
1 1-   , x2

1
1

תחומי השליליות:

x 2
1

1-   , x0 2
1

1 1

x2ב. )1(
1 01 #-   , x2

1
1

)2(     y 0=   , x 2
1

=-   ,  x 2
1

=
 ) 3x" )כאשר  		

ג.    )1(

x

g(x)

)2(       

x

( )xgl

x2ד.
1
1

.8
להראותא. 

ב.
3
3

)i    .נכונהג

 )ii      לא נכונה



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 

בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
קיץ תשע"ט, 2019, מועד ב מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		  	

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סה"כ	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

בציור שלפניך מתואר מסלול לרכיבה באופניים בצורת משולש שווה צלעות  ABC , שאורך צלעו  a  מטר. 	.1 

. B  לכיוון הנקודה  A  ביום מסוים יצאו שני רוכבי אופניים באותו הזמן מן הנקודה 

 הם רכבו לאותו הכיוון לאורך המסלול המשולש. 

כל אחד מהם רכב במהירות קבועה. המהירות של רוכב א גדולה ב־ 2  מטרים לשנייה 

מן המהירות של רוכב ב. 	

כאשר הגיע רוכב א אל הנקודה  A  לאחר שהשלים פעמיים את המסלול המשולש, 	

הגיע רוכב ב אל הנקודה  B  בפעם השנייה. 	

מצא את המהירות של כל אחד מרוכבי האופניים. א.	 	

באיזו נקודה על המשולש יהיה רוכב ב, כאשר יגיע רוכב א  אל הנקודה  A  אחרי שהשלים  5  פעמים את  ב.	

המסלול המשולש?
	

כאשר הגיע רוכב א אל הנקודה A אחרי שהשלים 5 פעמים את המסלול, הוא הסתובב והחל לרכוב לכיוון הנגדי  — 	 

 מן הנקודה  A  לכיוון הנקודה  C  — בלי לשנות את מהירותו.

. M  רוכב ב המשיך לרכוב בכיוון הנסיעה המקורי, בלי לשנות את מהירותו. הרוכבים נפגשו בנקודה

מצא על איזו צלע של המשולש נמצאת הנקודה  M ,  ומצא באיזה יחס הנקודה  M  מחלקת את הצלע שמצאת. ג.	 	
	

למוחרת שוב יצאו הרוכבים מן הנקודה  A ,  רכבו לכיוון הנקודה  B  והמשיכו לרכוב במסלול המשולש, כל אחד מהם  	

רכב באותה המהירות שרכב ביום שלפני כן.  רוכב א חלף על פני רוכב ב בפעם הראשונה  6  דקות אחרי שיצאו לדרך.

מצא את היקף המשולש. נמק את תשובתך. ד.	 	

A

B C

A

המשך בעמוד 3 
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 a a n6 5n n1+ = ++ an  המקיימת לכל n את הכלל:    נתונה סדרה   	.2

. c  הוא מספר קבוע(,  ומצא את  c (  a a cn n2= ++ הוכח כי מתקיים   א.	 	

an  המקיימת את הכלל, והיא אינה סדרה חשבונית )כתוב לפחות  4  איברים ראשונים  כתוב דוגמה לסדרה   ב.	

בסדרה(.

an  כולה היא חשבונית. נתון כי הסדרה  

. a1  חשב את ג.	

2  איברים: 1n+ בנו סדרה חדשה בת  

, , , ... , ( )a a a a n1 2 3 2 1n1 2 3 2 1- - - - ++

האיבר האמצעי בסדרה החדשה הוא  43 .

חשב את סכום הסדרה החדשה. ד.	

בקופסה יש  12  כדורים כחולים,  20  כדורים אדומים ו־ 8  כדורים צהובים. 	.3

על  28  מן הכדורים רשומה הספרה  1 , ועל השאר רשומה הספרה  0 . 	 

4  מן הכדורים שרשומה עליהם הספרה  1  הם צהובים.
1

מספר הכדורים האדומים שרשומה עליהם הספרה  1  גדול פי  4  ממספר הכדורים הכחולים שרשומה עליהם  	 

הספרה  0 .

דני מוציא באקראי כדור מן הקופסה. 	

מהי ההסתברות שהכדור שהוציא דני הוא כדור כחול ושרשומה עליו הספרה  1 ? א.	 	

אם ידוע שדני הוציא באקראי כדור כחול או כדור שרשומה עליו הספרה  1 ,  מהי ההסתברות שהוא הוציא כדור  ב.	

שרשומה עליו הספרה  0 ?

דני החזיר את הכדור לקופסה, וכעת הוא משחק במשחק: הוא מוציא באקראי כדור מן הקופסה, רושם לעצמו את  	

 הספרה שעליו ומחזיר את הכדור לקופסה. 

 בכל פעם שהוא מוציא כדור שרשומה עליו הספרה  1  הוא צובר נקודה. 

 הוא יפסיק לשחק כאשר הוא יצבור  5  נקודות.

מהי ההסתברות שדני יצבור  5  נקודות אחרי  6  פעמים בדיוק? ג.	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

AB  הוא קוטר במעגל.  CD  ו־ AF  הם שני מיתרים במעגל המקבילים זה לזה. 	.4

AB  ו־ CD  נחתכים בנקודה  K  )ראה ציור(. 	

CA  )הקשתות המסומנות בציור(. AF=
% %

נתון כי   	

. FAB CABB B= הוכח כי   	)1( א.	 	

. BK BD= הוכח כי   	)2(

AFKC  הוא מעוין. הוכח כי המרובע   ב.	 	

. BD AB CD AC$ $= נתון גם כי   ג.	 	

. CABBDC 3+3 הוכח כי 	)1(

CD  הוא קוטר במעגל. הוכח כי   	)2(

נתון מלבן  ABCD . הנקודה  E  נמצאת על האלכסון  AC  )ראה ציור(. 	.5

, DACB a= נתון כי	 	 

. ADEB b= 	

. ABCD  הוא רדיוס המעגל החוסם את המלבן  R1 	

. ADE  הוא רדיוס המעגל החוסם את המשולש  R2 	

. b ו־  a R  באמצעות  
R
2
1 הבע את היחס   א.	 	

. R
R

2
2
11 a  מתקיים   b= הראה כי כאשר   ב.	 	

. 15ob=   , 60oa= נתון כי   ג.	

DEC3  הוא משולש שווה שוקיים. הראה כי  	)1(

. R1  באמצעות  BE2 הבע את   	)2(

A

K D

B

C

F

A
E

D

B

C

a

b

המשך בעמוד 5 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	 	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 		

ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

a  הוא פרמטר.   . x# #r r- )  המוגדרת בתחום   ) 2cos sinf x a x x2= +$ נתונה הפונקציה   	.6

)  היא זוגית או אי־זוגית או אף לא אחת מהן? נמק. )f x האם הפונקציה   א.	 	

		 a  אם צריך(, אם נתון כי הפונקציה אינה  ) )הבע באמצעות   )f x מה הם שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה   ב.	 	

.) a  התייחס לשתי האפשרויות עבור(  a קבועה? קבע את סוגן בהתאם לערך של   	

)  היא קבועה. נמק. )f x a  שעבורו הפונקציה   מצא את הערך של   ג.	 	

 . a 12 נתון:  

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)1( ד.	 	

. ( )f xl סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת   	)2(

.a  שווה ל־ 12 .  מצא את  x ועל ידי ציר ה־  ( )f xl נתון כי השטח המוגבל על ידי גרף פונקציית הנגזרת   ה.	 	

. B  בין מרכז המעגל ובין הנקודה  AB  נמצאת על הקוטר  P נתון מעגל ובו קוטר  AB .  רדיוס המעגל הוא  10 . הנקודה   	.7

. D C  ו־  P  מעבירים אנך ל־ AB  החותך את המעגל בנקודות   דרך הנקודה   	

. ACD מצא את השטח המקסימלי של המשולש   	

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

) .  c  ו־ b  הם פרמטרים. )f x
x

x bx c
42

2
=

-

+ - נתונה הפונקציה   	.8

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה א.	

)  היא זוגית. )f x נתון כי הפונקציה  

. b מצא את   ב.	

x  בין שתי האסימפטוטות האנכיות שלה. )  יש שתי נקודות חיתוך עם ציר ה־  )f x נתון: לגרף הפונקציה  

. c  מצא את תחום הערכים של ג.	

מצא את שיעורי נקודת הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגה )הבע באמצעות  c  אם צריך(. 	)1( ד.	

. f(x)  וסרטט סקיצה של גרף הפונקציה  , f(x)  מצא את האסימפטוטה האופקית של הפונקציה 	)2( 	

. ( )xfl ))x(  המוגדרת באותו תחום שבו מוגדרות הפונקציות  f(x)  ו־ ) ( )g x f x f:= l נתונה הפונקציה  ה.	

. III-I לפניך גרפים 	

איזה מן הגרפים,  III-I , הוא  גרף הפונקציה  g(x) ? נמק. 	)1(

. x ) ועל ידי ציר ה־  )g x הבע באמצעות  c  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   	)2(

y

x

I

y

x

II

y

x

III
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, מועד ב, קיץ תשע"ט

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1
מהירות רוכב א — 6 מטרים לשנייהא.

מהירות רוכב ב — 4 מטרים לשנייה

בנקודה  B  ב.

M  נמצאת על הצלע  BCג.

: :BM MC 4 1=

720 מטריםד.

.2

הוכחהא.

c 6=

דוגמהב. 

aג.  41=

1,763ד.

.3

א.
40
9

ב.
31
3

0.252105 ג.

.4

)1( הוכחהא.	

)2( הוכחה	

הוכחהב.

)1( הוכחהג.	

)2( הוכחה	

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5

)א. )sin
cos
a b
a
+

להראותב.

)1( להראותג.	

)2( 	( )BE R4 32
1
2$= -

.6
זוגיתא.

a :ב. 2
12 עבור  

( , )ar-   ,  ( , )a0   ,  ( , )ar מקסימום  

( , )a2 1r- -   ,  ( , 1 )a2
r
- מינימום  

: a 2
11 עבור  

( , )ar-   ,  ( , )a0   ,  ( , )ar מינימום  

( , )a2 1r- -     ,   ( , 1 )a2
r
- מקסימום    

a ג. 2
1

=

)1( yד.	

x

)2( 	y

x

aה. 2=
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, מועד ב, קיץ תשע"ט

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

השטח המקסימלי הוא7.

75 3

.8

א.

 

x 2!!

 

bב. 0=

 

c0ג. 41 1

)1( ,ד.	 c0 4a k  מקסימום

)2( 	y 1= אסימפטוטה  

y

x

)1( IIIה.	

)2( 	c
16
2



כתוב במחברת הבחינה בלבד. רשוםֹ "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/ 

בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ט, 2019 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון  

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	

20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	

40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סה"כ	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. II I  ומכונה   במאפייה יש שתי מכונות לייצור עוגות: מכונה   	.1

כל אחת מן המכונות מייצרת עוגות בקצב קבוע משלה.

ביום ראשון זמן העבודה של שתי המכונות היה שווה.

. II I  ייצרה  80  עוגות יותר ממספר העוגות שייצרה מכונה   ביום ראשון מכונה  

I  ייצרה את אותו מספר עוגות  I  ביום ראשון, ומכונה   II  את אותו מספר עוגות שייצרה מכונה   ביום שני ייצרה מכונה   	

II  ביום ראשון. שייצרה מכונה  

I  באותו יום. 9  מזמן העבודה של מכונה  
25 II  ארוך פי   ביום שני היה זמן העבודה של מכונה  

חשב כמה עוגות סך הכול ייצרו שתי המכונות ביום ראשון. א.	

I  לייצר עוגה אחת, נסמן:  T1  — הזמן הדרוש למכונה   	

II  לייצר עוגה אחת. T2  — הזמן הדרוש למכונה     	

T . נמק.
T
2
1 חשב את היחס   ב.	

בפרק זמן מסוים מכונה  I  ייצרה בדיוק  47  עוגות. 	)1( ג.	

כמה עוגות שלמות ייצרה מכונה  II  בפרק הזמן הזה? הסבר. 	

ידוע ששתי המכונות עבדו אותו פרק זמן, וכל אחת מהן ייצרה מספר שלם של עוגות. 	)2(

האם ייתכן שבפרק הזמן הזה שתי המכונות יחד ייצרו  26  עוגות? נמק. 	

/המשך בעמוד 3/
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. q 1!     . q an  היא סדרה הנדסית אין־סופית שהמנה שלה היא   	.2

. a a 13 7: = נתון:   	

חשב את  a5  )מצא את שתי האפשרויות(. א.	

. a 052 נתון:  

. q  באמצעות  a1  הבע את 	)1( ב.	

a ?  אם כן — מצא אותו. אם לא — נמק. a
1

n 1
= n  טבעי שעבורו    האם קיים   	)2(

a ?  אם כן — מצא אותו. אם לא — נמק.  a
1

n 13
= n  טבעי שעבורו    האם קיים   	)3(

. an q  את  7  האיברים הראשונים של הסדרה   הבע באמצעות   	)1( ג.	

k(   ...a  הוא מספר טבעי(. a a 1k1 2: : : = נתון:    	)2(

. k  והסבר מדוע הוא הערך האפשרי היחיד של  , k  מצא את  הערך של 	

גלי ונטע משחקות משחק ובו אפשר לקבוע את מספר הסיבובים. בכל סיבוב אחת מהן זוכה והאחרת מפסידה.  	.3

 המנצחת במשחק כולו תהיה זו שתזכה ביותר סיבובים מחברתה. 

אם לשתיהן מספר שווה של זכיות בסיבובים, התוצאה במשחק כולו תהיה תיקו.

. 3
1 נתון: בכל סיבוב הסיכוי של נטע לזכות הוא  

משחק. ביום ראשון שיחקו גלי ונטע  4  סיבובים בַּ א.	

מהי ההסתברות שנטע ניצחה במשחק כולו? 	)1( 	

מהי ההסתברות לתוצאת תיקו במשחק כולו?  	)2( 	

גם ביום שני שיחקו גלי ונטע  4  סיבובים במשחק. הפעם הן החליטו מראש שאם התוצאה במשחק של ב.	

4  הסיבובים תהיה תיקו — הן ישחקו עוד  3  סיבובים כדי להכריע את תוצאת המשחק, ומי שתזכה ביותר  	

סיבובים, תנצח במשחק כולו.

מהי ההסתברות שנטע תנצח במשחק כולו? 	

ידוע שנטע ניצחה במשחק כולו בדיוק באחד משני הימים: ראשון או שני.  ג.	

מהו הסיכוי שהיא ניצחה במשחק כולו ביום שני?

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(
ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. r  ורדיוסו  M  הוא מיתר במעגל שמרכזו  EG 	.4

דרך הנקודות  E  ו־ G  העבירו משיקים למעגל.

 EG  העבירו ישר המקביל למיתר  , M  ,דרך מרכז המעגל 	

וחותך את המשיקים בנקודות  K  ו־ L ,  כמתואר בציור. 	

  KL העבירו אנך ל־  , M  ,דרך מרכז המעגל 	 

  T  בנקודה  EG  אשר חותך את המיתר 

ואת המעגל בנקודות  H  ו־ I ,  כמתואר בציור.

. G aT = נסמן:  

. TG ML MG2: = הוכח:   	)1( א.	

. r ו־  a  באמצעות  KL  הבע את אורך הקטע 	)2( 	

דרך הנקודות  H  ו־ I  העבירו משיקים למעגל כך שנוצר טרפז שווה שוקיים  ABCD  שחוסם את המעגל, 

כמתואר בציור.

. BC KL= הוכח:   	)1( ב.	

. r ו־  a  באמצעות  ABCD   הבע את היקף הטרפז 	)2( 	

4 ?  נמק.
r האם היחס בין היקף הטרפז  ABCD  והיקף המעגל יכול להיות קטן מ־  ג.	

. a  הוא מעוין  שאורך צלעו הוא  ABCD 	.5

. BAD 60oB = נתון:   	 

. M ABD  חסום מעגל שמרכזו   במשולש  

C  העבירו משיק למעגל  מן הקודקוד   	

  F שהמשכו חותך את הצלע  AB  בנקודה   	

K  	)ראה ציור(. והוא משיק למעגל בנקודה   	

a  את רדיוס המעגל. הבע באמצעות   א.	 	

. AC M  נמצאת על אלכסון המעוין   הסבר מדוע הנקודה   	)1( ב.	 	

. ACF חשב את גודל הזווית   	)2(

. ACF a  את שטח המשולש   הבע באמצעות  ג.	 	

D

M

T

I C

E

A BH

K

G

L

B C

DA

M

KF

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות  				  

ושל פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מן השאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. a4 21 1- a  הוא פרמטר המקיים       . ( )f x x a
x x
2

22
= -

+ - נתונה משפחת הפונקציות:   	.6

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( א.	 	

. y )  אין אסימפטוטה מקבילה לציר ה־  )f x הסבר מדוע לפונקציה   	)2(

. x )  המקבילות לציר ה־  )f x מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה   	)3(

מה הם שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים? 	)4(

. f(x)  מצא את תחומי החיוביות והשליליות של הפונקציה 	)5(

)  )אם יש כאלה(. )x 0=fl x  שבעבורם  a  את שיעורי ה־  הבע באמצעות   	)1( ב.	

)  לכל  x  בתחום ההגדרה. )x 0!fl a  שבעבורו  מצא את הערך של   	)2( 	

)  וענה על הסעיפים ג-ד. )f x a  במשוואת הפונקציה   1=- הצב  

)  )אם יש כאלה(? )f x מה הם תחומי העלייה והירידה של הפונקציה   	)1( ג.	

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)2( 	

)dx .    תוכל להשאיר שורש בתשובתך. )f x
1

3

4
# חשב את   ד.	 	

/המשך בעמוד 6/
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. x# #r r- )   המוגדרת בתחום   ) sinf x x x3= נתונה הפונקציה    	.7

)  היא זוגית או אי־זוגית או לא זוגית ולא אי־זוגית.  נמק. )f x קבע אם הפונקציה   	)1( א.	

)  עם ציר ה־ x  בתחום הנתון. )f x מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה   	)2(

)  היא אי־שלילית בתחום הנתון. )f x הסבר מדוע הפונקציה   	)3(

) ,  היא זוגית או אי־זוגית או לא זוגית ולא אי־זוגית.  נמק. )xfl קבע אם פונקציית הנגזרת,   	)4(

. tan x x3
1

=- )  מקיימים   )x 0=fl x  שעבורם   הראה ששיעורי ה־  	)1( ב.	

בציור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות 	)2( 	 

 ( ) tang x x= )   ו־   )h x x3
1

=- 	

. x# #rr- בתחום   		

היעזר בציור, 	

 x# #rr- וקבע כמה נקודות בתחום   	 

. ( )x 0=fl מקיימות  

2.  בקירוב. 46 )  הוא   )f x x  של אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה   נתון: שיעור ה־ 

. x# #r r- ענה על הסעיפים ג-ד בעבור התחום  

)  בתחום? נמק וקבע את סוגן. )f x x  של כל נקודות הקיצון של הפונקציה   מה הם שיעורי  ה־  	)1( ג.	

)  בתחום. )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)2( 	

) ,  בתחום.   )xfl סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת,   	)1( ד.	

)  בתחום?   נמק. )f x כמה נקודות פיתול לכל הפחות יש לפונקציה   	)2( 	

x

y

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )g x x214= - )    ו־   )f x x x72= - + בציור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות    	.8
, B  בראשית הצירים ובנקודה  x )  חותך את ציר ה־  )f x גרף הפונקציה  

D ,  כמתואר בציור. )  הוא חותך בנקודות  B  ו־  )g x ואת גרף הפונקציה  

. ( )g x )  ו־  )f x מצא את תחומי ההגדרה של הפונקציות   	)1( א.	

. D x  של הנקודות  B  ו־  מצא את שיעורי ה־  	)2( 	

. a1 2# # a  הוא פרמטר המקיים  

, ( )g x )   ו־  )f x השטח המוגבל על ידי הגרפים של הפונקציות  

. x מסתובב סביב ציר ה־  , x x   ועל ידי ציר ה־  a 1= + x   ו־  a= על ידי האנכים   

a  שבעבורו נפח גוף הסיבוב המתקבל הוא המקסימלי. חשב את   	)1(  ב.	

a  שבעבורו נפח גוף הסיבוב המתקבל הוא המינימלי. מצא את   	)2(

אם צריך, השאר בתשובותיך שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

x

y

B

D
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תשע"ט

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

320א.

ב.	
5
3

)1( 28ג.	

)2( לא	

.2

!1א.

)1( ב.	
q
1
4

)2( כן,  9	

)3( לא	

)1( aג.	
q
1

1 4=

a
q
1

2 3=

a
q
1

3 2=

a q
1

4=

a 15=

a q6=

a q7
2=

)2( 9 ,  להסביר יחידוּת	

התשובה הנכונהמספר השאלה
.3

)1( א.	
9
1

)2( 	
27
8

ב.
729
137

ג.
211
137

.4

)1( הוכחהא.	

)2( 	
a
r2 2

)1( הוכחהב.	

)2( 	
a
r8 2

לאג.
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשע"ט

התשובה הנכונהמספר השאלה
.5

a6א.	
3

)1( הסברב.	

)2( 	.14 84 o+

.ג. a0 2676 2+

.6
xא.  )1( 2#-   ,  x1#

להסביר      )2(

)3(      y 2
1

!=

)4(      ( , ) , ( , )2 0 1 0-

)5(      x11 תחום חיוביות:  

x 21- תחום שליליות:  

ב.  )1(
a
a

2 2
8
+
-

)2(      1-

x,ג.   )1( x2 11 1- תחומי העלייה:  

אין תחומי ירידה
)2(      

x

( )f x

2ד. 1 2 18 0-

התשובה הנכונהמספר השאלה
.7

זוגיתא.  )1(

)2(      ( , ) , ( , ) , ( , )0 0 0 0r r-

להסביר      )3(

אי־זוגית      )4(

)1( להראותב.	

)2( שלוש	

)1( -r ,  מינימוםג.	

2. ,  מקסימום 46+-

0 ,  מינימום

2. ,  מקסימום 46+

r ,  מינימום

)2( 	   

x

( )f x

)1( )ד.	 )xfl

x

)2( שתיים	
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשע"ט

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.8

)1( ) :א.	 )f x תחום ההגדרה של  

x0 7# #

: ( )g x תחום ההגדרה של  

x 7#

)2( 	,x x2 7D B= =

)1( 1.ב.	 63+

)2( 	1



בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשע"ט, 2019 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	
20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	
40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סה"כ	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!

המשך מעבר לדף 
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

קבוצת פועלים, חוטבי עצים מנוסים, תכננה לכרות  216  מ"ק עץ במספר ימים מסוים )ההספק של הפועלים  	.1 

הוא קבוע(.

בשלושת הימים הראשונים עבדו הפועלים על פי ההספק המתוכנן. החל מן היום הרביעי הם הגבירו את קצב עבודתם  	

ומדי יום כרתו  8  מ"ק עץ יותר מן המתוכנן. הם עבדו בפועל יום אחד פחות ממספר הימים המתוכנן, וכרתו  232  מ"ק 

עץ סך הכול.

על פי התכנון, כמה מ"ק עץ היו אמורים הפועלים לכרות ביום? 	)1( א.	

כמה ימים עבדו הפועלים בפועל? 	)2(

3  מן הכמות המתוכננת?
2 במהלך איזה יום מתחילת העבודה סיימו הפועלים לכרות   ב.	 	

  m( 2  פועלים סך הכולm  לאחר מכן הוצמד פועל מִתלַמד לכל פועל מנוסה בקבוצה, וכך נוצרה קבוצה חדשה ובה 	

מנוסים ו־m  מִתלַמדים(.

ההספק היומי של הפועלים המנוסים הוא ההספק היומי המתוכנן. כל הפועלים המנוסים עובדים באותו הספק יומי.  	

ההספק היומי של פועל מִתלַמד קטן ב־ 1  מ"ק מן ההספק היומי של פועל מנוסה. הקבוצה החדשה עבדה  8  ימים.

. m  בטא את ההספק היומי של פועל מנוסה יחיד ושל פועל מִתלַמד יחיד באמצעות 	)1(  ג.	

כמה פועלים יש בקבוצה החדשה אם ידוע שהם כרתו  336  מ"ק עץ סך הכול? 	)2(

/המשך בעמוד 3/
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2  איברים )n  הוא מספר טבעי(.  3n+ ,  ובה   ... , aa,a n1 2 2 3+ נתונה סדרה חשבונית  	.2 

סכום הסדרה גדול פי  43  מן האיבר האמצעי. האיבר האמצעי שונה מ־ 0 .

. ( )n a2 3 n 2$+ + הראה כי סכום הסדרה שווה ל־  	)1( א.	

מצא את מספר האיברים בסדרה. 	)2( 	

ידוע כי בסדרה הנתונה סכום האיברים הנמצאים במקומות האי־זוגיים גדול ב־ 40  מסכום האיברים הנמצאים  ב.	

במקומות הזוגיים.

מצא את האיבר האמצעי. 	)1(

מצא את סכום הסדרה. 	)2(

. a1- נתון כי הפרש הסדרה הנתונה הוא  

קבע אם הסדרה עולה או יורדת. ג.	

מכל איברי הסדרה הנתונה בונים סדרה חדשה על ידי חיבור של כל  k  איברים סמוכים ) k  הוא מספר טבעי( באופן  	

...a a ak1 2+ + +^ h  ,  ...a a ak2 3 1+ + + +^ h  ,  ...a a ak3 4 2+ + + +^ h  , ... 		 הזה:

הבע באמצעות  k  את מספר האיברים בסדרה החדשה. ד.	

בבית ספר תיכון ניגשים תלמידי שכבת י"ב לבחינת המתכונת באזרחות ולאחר מכן לבחינת הבגרות באזרחות. 	.3

גם בשנת  2017  וגם בשנת  2018  מספר התלמידים שעברו את בחינת המתכונת ונכשלו בבחינת הבגרות היה 		 נתון:	 	

שווה למספר התלמידים שנכשלו בבחינת המתכונת ועברו את בחינת הבגרות.

בשנת  2017  ניגשו  250  תלמידים לבחינת המתכונת ולאחר מכן לבחינת הבגרות באזרחות. ידוע שאם תלמיד  א.	

עבר את בחינת המתכונת, ההסתברות שהוא עבר את בחינת הבגרות היא  0.9 .

שיעורם של הנכשלים בבחינת הבגרות מכלל התלמידים שניגשו לבחינות בשנה זו היה  20% . 	

מהו מספר התלמידים שעברו גם את בחינת המתכונת וגם את בחינת הבגרות? 	)1( 	

ידוע שתלמיד מסוים נכשל בבחינת המתכונת. מהי ההסתברות שאותו תלמיד עבר את בחינת הבגרות? 	)2(

בוחרים באקראי )עם החזרה( שני תלמידים שנכשלו בבחינת הבגרות. מהי ההסתברות ששניהם נכשלו גם 	)3(

בבחינת המתכונת? 	 	

נתון כי בשנת  2018  לא הייתה תלות בין המאורע "עובר את בחינת המתכונת" לבין המאורע "עובר את  ב.	 	

. ( )a0 11 1 a בחינת הבגרות", וכי ההסתברות שתלמיד עבר את בחינת הבגרות בשנה זו היא   

הבע באמצעות  a  את ההסתברות שתלמיד עבר את בחינת המתכונת ונכשל בבחינת הבגרות בשנה זו.

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

BF  הוא קוטר במעגל.   . R  ורדיוסו O  חסום במעגל שמרכזו  BCF  המשולש 	.4

B  יוצאים שני משיקים למעגל — האחד משיק למעגל בנקודה  A  מן הנקודה 	 

והאחר חותך את המשך הצלע  CF  בנקודה  D ,  כמתואר בציור שלפניך.

. AD CD= נתון:	

. BFC BADB B= הוכח:   א.	

. BFCB נתון:  K  היא נקודה על הצלע  BC , כך ש־ FK  חוצה את  

. KC AB
CF BO:

= הוכח:    ב.	

. 2KB AB R2: = הוכח:    ג.	

. KFCT BFKT  גדול משטח   הסבר מדוע שטח   ד.	

. R  הוא משולש החסום במעגל שרדיוסו  ABC 	.5

 AB  נמצאות על הצלעות  E ו־  D  הנקודות

BC  נמצאת על הקשת  F  בהתאמה, והנקודה AC ו־

כך שהמרובע  ADFE הוא מעוין )ראה ציור(.

. ABCB b=  , B CAB a= נתון:  

. ABFB a  ו־ b  את   הבע באמצעות   	)1( א.	

. AF  את אורך האלכסון  b ו־  a  , R  הבע באמצעות 	)2(

a  ו־ b  את אורך צלע המעוין.  , R  הבע באמצעות ב.	

נתון כי  AF  הוא קוטר במעגל.

. tanR2 2
2 a הראה כי שטח המעוין הוא   ג.	

. R5
3 נתון כי רדיוס המעגל החסום במעוין  ADFE  הוא  

. b  חשב את ד.	

A

D
FC

B

O

A

D

F

C

B

E

a

b

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות  				  

ושל פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מן השאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. g(x)  היא פונקציית הנגזרת השנייה של הפונקציה  ( )x =- +g
x x
18

4
18

4 4-
m

^ h
נתון: הפונקציה    	.6

)  מוגדרות באותו תחום. )xgm   , ( )xgl  , g(x)  הפונקציות 	

. y x2 33
= - נתון כי משוואת המשיק לפונקציה g(x)  בנקודת הפיתול שלה היא  

. g(x)  מצא את הפונקציה 	)1( א.	

? g(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)2(

. g(x)  מצא את תחומי העלייה ואת תחומי הירידה של הפונקציה 	)3(

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. ( ) ( )h x g x= נגדיר:   

		 באותה מערכת צירים שבה סרטטת סקיצה של גרף הפונקציה  g(x) ,  הוסף בקו מקווקו סקיצה של גרף  ב.	

. h(x)  הפונקציה

t  ,  a0  הוא פרמטר. 21 1   ,  ( )g x dx t=
a

2
# נתון כי    ג.	

. dx( ) ( )h x g x
a

2
-^ h# הבע באמצעות  t  את  

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x2 2
3

# #
r

r- )  בתחום   ) sin cosf x x x2 2 1= + - נתונה הפונקציה   	.7

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x)  וקבע את סוגן. 	)2( 	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3( 	

. x# #r r- 2  כך שהתקבלה פונקציה  g(x)  המוגדרת בתחום  
r גרף הפונקציה  f(x)  הוּזז שמאלה ב־ 

. f(x)  באמצעות הפונקציה  g(x)  בטא את הפונקציה 	)1( ב.	

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

הוכח כי  g(x)  היא פונקציה זוגית. 	)3(

 f dx :x III2
0

2
r

-

r

a k#         f dx :x II2
2

0
r

+

r
-

a k#         ( )f x dxr+ : I
0

2
r

#         : III-I  ,לפניך 3 ביטויים

. f ( )x dx
2

0

r

# ציין איזה מן הביטויים  III-I  שווה ל־   ג.	

נמק את תשובתך. אין צורך בחישוב.

. 20AC=  , 30AB= במשולש  ABC  נתון:   	.8
a  הוא קבוע.   . CABB a=

 AB  נמצאת על הצלע  D  הנקודה

והנקודה  E  נמצאת על הצלע  AC  )ראה ציור(.

נתון: שטח המשולש  ADE  שנוצר באופן הזה הוא 

. ABC  רבע משטח המשולש

. x ב־ AD  סמן את אורך הקטע

. AE  את אורך הקטע  x  הבע באמצעות א.	

. DE  את האורך המינימלי של הקטע  a הבע באמצעות   	)1( ב.	

BC  הוא מינימלי.  הסבר.
DE הסק מתת־סעיף ב)1( את הערך של  x  שבעבורו היחס   	)2(

A

B C

D
E
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, חורף תשע"ט

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

)1( 24  מ"קא.	

)2( 8 ימים	

במהלך היום השישיב.

)1( m  ג.	
24 מנוסה:  

  m
24 1- מתלמד:  

 
)2( 	12

.2

)1( להראותא.	

)2( 43  איברים	

)1( 40ב.	

)2( 	1,720

הסדרה עולהג.

-k44ד.

.3

)1( 180א.	

)2( 	0.4

)3( 	0.36

aב. a2-

התשובה הנכונהמספר השאלה
.4

הוכחהא.

הוכחהב.

הוכחהג.

הסברד.

.5
)1( א.	

2
a
b+

)2( 	sinR2 2
a
b+a k

sinב.

cos

R

2

2
a

a
b+a k

להראותג.

53.ד. 13ob=
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, חורף תשע"ט

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

)1( )א.	 )
( )

g x
x x
3

4
3

2 2=- +
-

)2( 	,x x4 0! !

)3( 	x0 41 1 עלייה:   	

,x x0 41 2 ירידה:   	

)4( 	

x

g(x)

ב.

x

y

-t2ג.

.7
,א. )1( , , ,,0 0 2 0 0r

r^ a ^h k h

)2(     ,6 2
1rb l מקסימום:	

,6
5

2
1rb l 		

, 02
ra k מינימום:	

,2 4r
- -a k 		

,2
3 4r

-b l 		

התשובה הנכונהמספר השאלה
)3(     f(x)

x

 
)ב. )1( )g f xx 2

r
= +a k

)2(     

x

g(x)

הוכחה     )3(

IIג.

.8

AEא.  x
150

=

)1( cosDEב.	 300 300 a= -

)2( 	150x=



בגרות סוג הבחינה:	 		 מדינת ישראל
קיץ תשע"ח, 2018, מועד ב מועד הבחינה:	 		 משרד החינוך

035581 מספר השאלון:	 		
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

 מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	
20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	
40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סה"כ	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!

המשך מעבר לדף 
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

המרחק מביתה של רננה עד בית הספר הוא  500  מטרים. 	.1

רננה יצאה מביתה אל בית הספר והלכה במהירות קבועה.

3  דקות לאחר שיצאה מביתה, יצא משם אביה בעקבותיה כדי להביא לה כריך ששכחה. הוא רץ במהירות קבועה של 	

5 .2  מטרים לשנייה. 	

כאשר הגיע האב לרננה הם עמדו ושוחחו במשך  2  דקות והוא נתן לה את הכריך, ולאחר מכן הלך כל אחד מהם לדרכו —  	 

במהירות  הלך  והאב  כן,  לפני  שהלכה  המהירות  באותה  ללכת  המשיכה  רננה  הבית.  אל  בחזרה  והאב  הספר  לבית  רננה 

של  5 .1  מטרים לשנייה. 	

אביה של רננה הגיע אל הבית בדיוק באותו הזמן שהגיעה רננה אל בית הספר.

חשב את מהירות ההליכה של רננה. א.	

כמה זמן עבר מן הרגע שרננה יצאה מביתה ועד שהגיעה אל בית הספר? ב.	

. c 02 a .  נתון:   c
1

1=-    ,   a a
c

n n

n
1

2
=-+

-
n  טבעי על ידי כלל הנסיגה:     an  מוגדרת לכל   הסדרה   	.2

an  הנמצאים במקומות האי־זוגיים מהווים סדרה הנדסית, הוכח כי האיברים בסדרה    א.	

an  הנמצאים במקומות הזוגיים מהווים גם הם סדרה הנדסית. וכי האיברים בסדרה  

an .  הבע את תשובתך באמצעות  c  אם יש צורך. רשום את  7  האיברים הראשונים בסדרה   	)1( ב.	

. an הבע באמצעות  c  את סכום  7  האיברים הראשונים בסדרה   	)2(

. n אינו תלוי  ב־  an n2  האיברים הראשונים בסדרה   1- הוכח שלכל  n  טבעי, הסכום של   	)3(

. b a a
2

n n n 1:=-
+

bn  מוגדרת באופן הזה:   הסדרה   ג.	

bn  היא סדרה הנדסית. הראה כי   	)1(

bn  היא סדרה יורדת? מהו תחום הערכים של  c  שבעבורם   	)2(

bn  היא סדרה יורדת.  נתון שהסדרה האין־סופית   	)3(

הבע באמצעות  c  את סכומה. המשך בעמוד 3 	
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במבחן רב־ברירה )"אמריקני"( יש  5  שאלות.  	.3 

לכל שאלה מוצגות  4  תשובות, אך רק אחת מהן נכונה.

התלמידים צריכים לסמן תשובה אחת מבין  4  התשובות המוצגות.

תלמיד שמסמן את התשובה הנכונה על השאלה מקבל  20  נקודות לשאלה זו.

תלמיד שמסמן תשובה לא נכונה על השאלה אינו מקבל נקודות לשאלה.

כדי לעבור את המבחן יש לצבור לפחות  60  נקודות סך הכול.

על  2  מן השאלות ידע שחר בוודאות לענות את התשובות הנכונות, וסימן אותן. א.	

בשאר השאלות הוא סימן באקראי תשובה אחת בכל שאלה.

מהי ההסתברות ששחר יצבור במבחן בדיוק  60  נקודות? 	)1(

מהי ההסתברות ששחר יעבור את המבחן? 	)2(

על  2  מן השאלות ידע דניאל בוודאות לענות את התשובות הנכונות, וסימן אותן. ב.	

בכל אחת משלוש השאלות האחרות ידע דניאל בוודאות שתשובה אחת, מבין  4  התשובות המוצגות, אינה נכונה,  	

ולכן סימן באקראי אחת מן התשובות האחרות בכל שאלה. 	

מהי ההסתברות שדניאל יצבור במבחן בדיוק  60  נקודות?

על  3  מן השאלות ידעה הדס בוודאות לענות את התשובות הנכונות, וסימנה אותן. ג.	

בכל אחת משתי השאלות האחרות היא ידעה בוודאות ש־ k  מבין  4  התשובות המוצגות אינן נכונות, וסימנה  	

באקראי אחת מן התשובות האחרות בכל שאלה.

ידוע שההסתברות שהדס תצבור בדיוק  60  נקודות במבחן שווה להסתברות שהיא תצבור  100  נקודות במבחן.

מצא את  k . נמק.

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. AB CB=^ h ABC  הוא משולש שווה שוקיים   	.4

. D  הם תיכונים במשולש, החותכים זה את זה בנקודה  CL ו־  AK

. K CLA = נתון:  

. D CB A= הוכח:   א.	

. S
S

ABC
LDKB

T
חשב את היחס   ב.	

. ALKC  הוא מרכז המעגל החוסם את המרובע  M ג.	

. A LM 90oB = הוכח:   	)1(

. AD
AM מצא את היחס  	)2(

תוכל להשאיר שורש בתשובתך. 	

. ( )AB CA= ABC  הוא משולש שווה שוקיים   	.5

. ABC  הוא חוצה זווית במשולש  BD 	

. E  בנקודה  ABC  חותך את המעגל החוסם את המשולש  BD  המשך הקטע 	

. 2b  הוא  ABC  גודל הזווית 	

. ADE  ובין שטח המשולש  ABC  היחס בין שטח המשולש  , S
S

DE
ABC
AT

T הבע באמצעות  b  את   א.	

אין צורך לפשט את הביטוי שקיבלת.

. ABC  שווה באורכו לרדיוס המעגל החוסם את המשולש  BE  :נתון

. S
S

ADE
ABC

T

T חשב את היחס   ב.	

. AB  את אורך השוק  a נסמן ב־

. ABC  את רדיוס המעגל החסום על ידי המשולש  a  הבע באמצעות ג.	

בתשובותיך השאר שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.

B

A C

KL
D

המשך בעמוד 5 
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —	 	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 		

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 		
ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

 ) ( )f x )  )פונקציית הנגזרת הראשונה ופונקציית הנגזרת השנייה של הפונקציה  )xfm )  ו־  )xfl לפניך הגרפים של הפונקציות   	.6
. .  שני הגרפים עוברים בראשית הצירים. .x2 5 2 5##- בתחום 

y

x
6- 3- 1- 1 3 6

I II

) .  נמק. )xfm )  ו־ )xfl התאם בין הגרפים  I  ו־ II  ובין הפונקציות   א.	

כמה נקודות קיצון פנימיות יש לפונקציה  f(x)  בתחום המתואר בגרף?  נמק את תשובתך. 	)1( ב.	

כמה נקודות פיתול יש לפונקציה  f(x)  בתחום המתואר בגרף?  נמק את תשובתך. 	)2(

f ,  הוא מינימלי? xl̂ h x3  שיפוע המשיק לגרף פונקציית הנגזרת,  3# #- עבור איזה ערך של  x  בתחום   ג.	

היא פונקציה אי־זוגית. 	f(x) נתון:	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

. t  בנקודת המקסימום שלה הוא  f(x)  ערך הפונקציה נתון:	

הבע באמצעות  t  את השטח המוגבל על ידי גרף  II  ועל ידי החלק השלילי של ציר ה־ x  )השטח המקווקו בציור(. ה.	

. ( )f x ax bx c5 3= + + נתון: קיימים  b  ,a  ו־ c  ממשיים כך ש־   ו.	

. b
a מצא את  c  ואת היחס  

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( ) sinf x x
r

= ` j נתונה הפונקציה   	.7

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה א.	

. x 2
7$ ענה על הסעיפים ב-ה עבור התחום  

. x עם ציר ה־  f(x)  מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה ב.	

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. ג.	

. f(x)  יש אסימפטוטה אופקית. מצא את משוואת האסימפטוטה האופקית של הפונקציה  f(x)  לפונקציה ד.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ה.	

. x 02 ענה על סעיף ו עבור התחום  

. x עם ציר ה־  f(x)  נסתכל על נקודות החיתוך של גרף הפונקציה ו.	

לפניך 3 טענות (iii-i).  אחת מהן נכונה. איזו מהן היא הנכונה? נמק.

x ,  המרחק בין שתי נקודות חיתוך סמוכות הולך וקָטֵן. 0= ככל שמתקרבים ל־  	(i

המרחק בין כל שתי נקודות חיתוך סמוכות נשאר קבוע. 	(ii

x ,  המרחק בין שתי נקודות חיתוך סמוכות הולך וגָדֵל. 0= ככל שמתקרבים ל־  	(iii

, x 02 )  בתחום   )f x
x
1
2= בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה    	.8

ומלבן ששתיים מצלעותיו נמצאות על הצירים והוא נמצא ברביע הראשון.

נתון: שטח המלבן הוא  4 .

. a 4
1

$ נסמן ב־ a  את אורך צלע המלבן שנמצאת על ציר ה־ x .  נתון:  

הבע באמצעות  a  את השטח המוגבל על ידי הצירים,   א.	

  ( )f x  על ידי צלעות המלבן ועל ידי גרף הפונקציה  

)השטח המקווקו בציור(.

עבור איזה ערך של  a  השטח שמצאת בסעיף א הוא מקסימלי? ב.	

x

( )f x
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תשע"ח, מועד ב

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.1

1 מטר לשנייהא.

10 דקות ו־ 20 שניותב.

.2

הוכחהא.

aב. )1( c
1

1=-

a 12=

a 13=-

a c4=

a c5=-

a c6
2=

 a c7
2=-

)2(
c
1
-

הוכחה)3(

הוכחהג. )1(

)2( c 12

)3(

c

c
1 1
2
-

c  או  
c
1

2 2
-

התשובה הנכונהמספר השאלה
.3

0.א. )1( 42+ 64    או    
27

)2(.0 58+ 64    או    
73

9 ב.
4

2ג.

.4
הוכחהא.

ב.
3
1

הוכחהג. )1(

)2(    .0 79+ 2    או     2
5

.5
)א. ) ( ) ( )

sin
sin sin sin2 3 4

3
: :

b

b b b

20.ב. 99+

.ג. a0 17+
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשע”ח, מועד ב

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה
.6

)א. )xfl — II  ,  ( )xfm  — I

שתייםב. )1(

שלוש)2(

1ג.

f(x)ד.

x

tה.

ו.
b
a

10
1

=-   ,  c 0=

.7
xא. 0!

3,ב.
1 0b l  , , 02

1b l  , ( , )1 0

7,  מינימוםג.
2 1-b l

2,  מקסימום 15b l

2,  מינימום 13 -b l

2,  מקסימום 1^ h

=0yד.

ה.
f(x)

x

iו.

התשובה הנכונהמספר השאלה
.8

א.

 
a a
4 1
-

ב.
4
1



בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ח, 2018 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	 	
20   נקודות 	— 	20#1 	— —     גאומטריה וטריגונומטריה במישור	 פרק שני	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, של פונקציות שורש,  פרק שלישי	 	
40   נקודות 	— 	20#2 	— של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

100 נקודות 	— סה"כ	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	)2(

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!

המשך מעבר לדף 
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב:	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שני רוכבי אופניים, אמיר ומֹשה, יצאו בשעה  6:00  זה לכיוונו של זה. 	.1

אמיר רכב במהירות קבועה מעיר א לעיר ב,  ומשה רכב במהירות קבועה מעיר ב לעיר א.

אמיר ומשה עברו זה על פני זה והמשיכו כל אחד ליעדו. אמיר הגיע לעיר ב שעתיים אחרי שעבר על פני משה,  	 

ואילו משה הגיע לעיר א  8  שעות אחרי שעבר על פני אמיר.

באיזו שעה עברו אמיר ומשה זה על פני זה? א.	 	

. V  נסמן את מהירות נסיעתו של אמיר באות

בדיוק כאשר עברו אמיר ומשה זה על פני זה יצאה יסמין, רכובה על אופנוע, מעיר א לעיר ב, במהירות קבועה. 	

נתון שיסמין הגיעה לעיר ב אחרי אמיר, אך לפני שמֹשה הגיע לעיר א. 	

הבע באמצעות  V  את המרחק בין עיר א לעיר ב. 	)1( ב.	 	

הבע באמצעות  V  את טווח המהירויות האפשרי של יסמין. 	)2(

/המשך בעמוד 3/
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an  היא סדרה הנדסית אין־סופית מתכנסת שסכומה שלילי. 	.2

a1  הוא האיבר הראשון בסדרה,  ו־ q  היא מנת הסדרה. 	

לפניך ארבע טענות  )IV-I( .  רק אחת מהן בהכרח נכונה. ציין את מספרה ונמק. א.	

 q 01 	(I

 q 01 a  וגם   011 	(II

 a 011 	(III

 q 01 a  או   012 	(IV 	

, an T  את סכום האיברים במקומות האי־זוגיים בסדרה   נסמן ב־  	 

. an ונסמן ב־ R  את סכום האיברים במקומות הזוגיים בסדרה 

p  הוא פרמטר.

. 0=R:T p+ נתון:

. q  באמצעות  p  הבע את ב.	

. p  היא סדרה הנדסית שהמנה שלה היא  bn
bn  היא סדרה מתכנסת? נמק. האם   	ג.	

a an n12+ n  טבעי   נתון:  p  שלילי. הראה שלכל   ד.	

an  היא סדרה עולה(. )כלומר הראה שהסדרה  

בעיר גדולה נערך מבחן לכל תלמידי התיכון. 	.3 

37  מהם עברו את המבחן.
35 37%  מן התלמידים שניגשו למבחן נעזרו בחבריהם כדי להתכונן למבחן.  

מספר התלמידים שלא נעזרו בחבריהם ולא עברו את המבחן קטן פי  5  ממספר התלמידים שנעזרו בחבריהם ועברו את  	

המבחן.

בחרו באקראי תלמיד שניגש למבחן, והתברר שהוא לא עבר את המבחן. מהי ההסתברות שהוא נעזר בחבריו? א.	

יעל והדס ניגשו למבחן. ידוע שיעל נעזרה בחבריה כדי להתכונן למבחן, והדס לא נעזרה בחבריה כדי להתכונן  ב.	

למבחן. האם ההסתברות שיעל עברה את המבחן גבוהה מההסתברות שהדס עברה את המבחן? נמק.

בחרו באקראי  6  תלמידים שניגשו למבחן. ג.	

מהי ההסתברות שבדיוק שליש מהם לא נעזרו בחבריהם ועברו את המבחן?

: II-I  בחרו באקראי תלמיד שניגש למבחן. מהי ההסתברות שהוא מקיים לפחות אחת משתי הטענות ד.	

התלמיד נעזר בחבריו. 	(I

התלמיד לא עבר את המבחן. 	(II

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב: אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

E  ו־ F  הן אמצעי הצלעות  AB  ו־ BC  בהתאמה.  ABCD  הוא מעוין.	 	.4 

הנקודה  K  היא מפגש האלכסונים של המעוין.

מן הנקודה  E  העלו אנך ל־ AB ,  החותך את המשך האלכסון  BD  בנקודה  G  )ראה ציור(.

. ABC  היא מרכז המעגל החוסם את המשולש  G  הוכח: הנקודה א.	

, M  בנקודה  AC  חותך את האלכסון  GF  הקטע

. BDC  שהיא מרכז המעגל החוסם את המשולש

הוכח שהמשולשים  BKC , MFC ,  ו־ BFG  דומים זה לזה. ב.	

, ABC  את רדיוס המעגל החוסם את המשולש  R נסמן ב־

. BDC  את רדיוס המעגל החוסם את המשולש  r וב־

. CF
MF

CK
BK

= GB   וכי  
MC

CF
MF

= הוכח כי   	)1( ג.	

. R
r הראה כי היחס בין אלכסוני המעוין שווה ל־  	)2(

. ) ABC 90oB = ABC  הוא משולש ישר זווית )  	.5

. ::AM MC 3 4= M  היא נקודה על היתר כך ש־   

. BM 8=   , ABM 30oB = נתון:  

. ABC  וחשב את זוויות המשולש  MC x4= סמן:   	)1( א.	

. CMB ו־  ABM  חשב את הרדיוסים של המעגלים החוסמים את המשולשים 	)2(

O2  בהתאמה. נסמן את מרכזי המעגלים החוסמים את המשולשים  ABM  ו־ CBM  ב־ O1  ו־  ב.	

BO  הוא דלתון. MO1 2 הסבר מדוע המרובע   	)1(

. O O1 2 חשב את אורך הקטע   	)2(

A

G

E B

CD

FK

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות  				  

ושל פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מן השאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב: אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

) .   a  הוא פרמטר. )f x
ax x
ax

2 1
1

2=
- +

- נתונה הפונקציה    	.6

.x  מוגדרת לכל  ( )f x נתון:  הפונקציה   	

. a 12 הוכח:   א.	

. a  ענה על סעיף ב. אם יש צורך, הבע באמצעות

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)1( ב.	

. x המקבילות לציר ה־  f(x)  כתוב את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה 	)2(

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. a 3= נתון:  

. x 2= x  ו־ 3
2

= ) ,  על ידי ציר ה־ x ,  ועל ידי הישרים   )f x חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה   ג.	

. x  היא פונקציה רציפה המוגדרת לכל  g(x) ד.	

x b= x  ו־  3
1

= נסמן ב־ S  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x) ,  על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים   	

.) b 3
1

2  ( 	

  x b= x  ו־  3
1

= נתון:  השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x) ,  על ידי גרף הפונקציה  g(x)  ועל ידי הישרים   		  

. b  2  בעבור כלS שווה ל־ 	

x  )כתוב את שתי האפשרויות(. אין צורך להוכיח את תשובתך. 3
1

2 הבע את  g(x)  באמצעות  f(x)  בתחום   	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x לכל  ( )f x 0! .7	 f(x)  היא פונקציה גזירה, המוגדרת לכל  x ,  כך ש־  

)  יורדת באותו הקטע; )f x
1 הוכח שאם הפונקציה  f(x)  עולה בקטע מסוים, אז הפונקציה   א.	

)  עולה באותו הקטע. )f x
1 ואם הפונקציה  f(x)  יורדת בקטע מסוים, אז הפונקציה  

. x  המוגדרת לכל  , ( ) sin cosg x x x 22= + + נתונה הפונקציה  

) ?  נמק. )xg 0= האם קיים  x  שבעבורו   ב.	

האם הפונקציה  g(x)  היא פונקציה זוגית? נמק. 	)1( ג.	

. ( ) ( )x xg g 2r= + הראה שלכל  x  מתקיים:   	)2(

x0# ,  וקבע את סוגן. #r מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  g(x)  בתחום   	)3( 	

. x 3# #r r- סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  g(x)  בתחום   	)4(

. ( )
sin cos

h x
x x 2

1
2=
+ +

נתונה הפונקציה   

ענה על סעיף ד. תוכל להיעזר בתשובותיך על הסעיפים הקודמים.

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  h(x) ?  נמק. 	)1( ד.	

#x  באותה מערכת צירים שבה סרטטת את  #r r- )  בתחום   )h x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)2(

. ( )g x גרף הפונקציה  

ABCD  הוא ריבוע שאורך צלעו  6  ס"מ. 	.8
. AB  הן נקודות על הצלע  L ו־  K

, E  חותכים זה את זה בנקודה  DL ו־  CK  נתון כי הישרים

הנמצאת מחוץ לריבוע  ABCD  )ראה ציור(.

. LK x= נסמן:  

. KLE  את גובה המשולש  x  הבע באמצעות א.	

  KLE ו־  ADL  , BCK  סכום שטחי המשולשים  x  עבור איזה ערך של ב.	

הוא מינימלי?  נמק. 	 

תוכל להשאיר שורש בתשובתך.

A L

E

K B

CD
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פתרונות לבחינות בגרות במתמטיקה, 5 יחידות לימוד — שאלון ראשון, מס' 035581, קיץ תשע"ח

יש לענות על שתיים מן השאלות 3-1.

יש לענות על אחת מן השאלות 5-4.

יש לענות על שתיים מן השאלות 8-6.

התשובה הנכונהמספר השאלה

.1

10:00א.

)1( V6ב.	

)2( 	
Vיסמין V V4

3 31 1

.2

IIIא.

pב. q
1

=-

לאג.

להראותד.

.3

א.
9
2

כןב.

0.ג. 18+

0.44ד.

.4

הוכחהא.

הוכחהב.

)1( הוכחהג.	

)2( הוכחה	

התשובה הנכונהמספר השאלה

.5

)1( BAC. ,א.	 53 13oB .

.ACB 36 87oB .

)2( רדיוס המעגל החוסם 	

: ABM5 את המשולש  

רדיוס המעגל החוסם 

: CMB3
20 את המשולש  

)1( הסברב.	

)2( 	8 3
1
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הצעה לפתרון בחינות בגרות מתמטיקה, קיץ תשע”ח

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

התשובה הנכונהמספר השאלה

.6

הוכחהא.

)1( )ב.	 , )a
1 0   , ( , )0 1-

)2( 	y a!=

)3( 	. x עולה לכל  ( )f x הפונקציה  

)4( 	

x

( )f x

2ג.

xד. 3
1

2 בתחום  

( ) ( )g x f x3= )   או    ) ( )g x f x=-

.7

הוכחהא.

לאב.

)1( כןג.	

)2( להראות	

)3( )  מינימום,	 , )0 3

3,  מקסימום, 3 4
1rb l

)  מינימום , )1r

התשובה הנכונהמספר השאלה

7. המשך

)4( 	( )g x

x

)1( כל  xד.	

)2( 	

x

y

.8

א.
x
x

6
6
-

1.ב. 76+ 6   או    3 2-  



בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשע"ח, 2018 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

316 ,035806 ,035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	
20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  פרק שלישי	
של פולינומים, של פונקציות שורש,  			 

של פונקציות רציונליות 			 
40   נקודות 	— 	20#2 	— ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

—      100 נקודות סה"כ	 		  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!

/המשך מעבר לדף/
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

בכפר נופש יש שתי בריכות: בריכה א' ובריכה ב'. 	.1 

. 2V V1  והנפח של בריכה ב' הוא   הנפח של בריכה א' הוא  

את הבריכות ממלאים באמצעות  4  צינורות בעלי אותו הֶספק. 	 

 ביום כלשהו שתי הבריכות היו ריקות. 

6  מנפחה, העבירו 
1  התחילו למלא את בריכה א' באמצעות ארבעת הצינורות. כאשר התמלאה בריכה א' לכדי  

 אחד מן הצינורות לבריכה ב' והתחילו למלא אותה באמצעותו. כאשר התמלאה בריכה א' עד מחציתה, העבירו עוד

 שני צינורות למילוי בריכה ב'. 

 מילוי שתי הבריכות הסתיים באותו הזמן.

 כל הצינורות הזרימו מים ללא הפסקה עד שהתמלאו שתי הבריכות.

. 
V
2
1

V חשב את היחס  

an  היא סדרה חשבונית שההפרש שלה,  d ,  שונה מ־ 0 . 	.2 

. a a7 17=- נתון:    

. a12 מצא את   א.	

-a1 ?  נמק. האם קיים בסדרה איבר שערכו שווה ל־  	)1( ב.	

מצא מספר טבעי  n  שעבורו סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה שווה ל־ 0 . 	)2(

a:a ?    אם כן — מצא  n  כזה, אם לא — נמק. 0n n 11+ האם קיים  n  טבעי שעבורו:     ג.	

האם אפשר לדעת כמה איברים שליליים יש בסדרה? נמק )הבחן בין מקרים שונים(. ד.	

/המשך בעמוד 3/
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למיכל יש קובייה מאוזנת. על שלוש מפאות הקובייה שלה כתוב המספר  2 , ועל שלוש הפאות האחרות כתוב  	.3 

 המספר  4 .

 לגלית יש קובייה מאוזנת אחרת. על כל אחת מפאות הקובייה של גלית כתוב אחד מן המספרים:  1  או  3 .

 מיכל וגלית משחקות משחק בן חמישה סיבובים. המשתתפת שתנצח במספר סיבובים רב יותר מחברתה, 

 תנצח במשחק. בכל סיבוב של המשחק כל אחת מהן מטילה את הקובייה שלה פעם אחת.

 המנצחת בסיבוב היא השחקנית שהמספר שהתקבל על הקובייה שלה גבוה יותר.

. 12
7 נתון שבסיבוב יחיד הסיכוי של מיכל לנצח את גלית הוא  

על כמה פאות בקובייה של גלית כתוב המספר  1 ?  נמק את תשובתך. א.	

מהו הסיכוי שגלית תנצח במשחק? ב.	

מהו הסיכוי של גלית לנצח במשחק, אם ידוע שהיא ניצחה בסיבוב הראשון? ג.	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(
ענה על אחת מן השאלות 5-4.

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

המרובע  ABCD  חסום במעגל. 	.4 

. CB CG= AB  וגם   AG=  הנקודה  G  נמצאת על הצלע  CD  כך ש־ 

, L  בנקודה  CD  חותך את המשך הצלע  A  המשיק למעגל בנקודה 

וחותך את המשך הצלע  CB  בנקודה  K  )ראה ציור(.

. AD AG= הוכח כי   א.	

. ABK CDA3 3+ הוכח כי    	)1( ב.	

AD BK CD2 $= הוכח כי    	)2(

. S
S

AK
LALDA

KAB
=

3

3 הראה כי   ג.	

נתונה מקבילית  AׁC  . ABCD  הוא האלכסון הארוך, כמתואר בציור.  	.5

.O  חסום מעגל שמרכזו  ABC  במשולש 	 

הנקודה  O  נמצאת במרחקים  6  ו־ 3  נתון:	

מן הישרים  AD  ו־ AC  בהתאמה; 	

. OA 10= 		

חשב את גודלי זוויות המקבילית. א.	

. AC  חשב את אורך האלכסון ב.	

חשב את שטח המקבילית. ג.	

A

O

D

B C

A

D

L

K

B

C
G

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות  				  

ושל פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מן השאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

.  ( ) cos
sinx x
xg =     ,  ( ) cos

sinf x x
x

= נתונות הפונקציות     	.6 

. x2# #
r

r-  ענה על סעיף א  עבור התחום  

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

. x המאונכות לציר ה־  , f(x)  מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה 	)2(

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. x2# #
r

r- ענה גם על סעיף ב  עבור התחום  

. g(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( ב.	

. ( )g x f x 2
r

=- -a k   :הוכח 	)2(

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3( 

תוכל להיעזר בתשובותיך על הסעיפים הקודמים.

.    נמק את תשובתך. ( )f x dx

4

4

π

π

-

# מצא את ערך הביטוי   ג.	

/המשך בעמוד 6/
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. a 4!     , a 0! )  .   a  הוא פרמטר,    ) ( )f x
x a
x 2
2

2
=

-

-
נתונה משפחת הפונקציות:      	.7

a  במידת הצורך. 01 a  ובין   02 ענה על סעיף א. הבע באמצעות  a  במידת הצורך. הבחן בין   	

.  f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)2(

. x המקבילה לציר ה־  f(x)  מצא את משוואת האסימפטוטה של הפונקציה 	)3(

מצא את משוואות האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לציר ה־ x  )אם יש כאלה(. 	)4(

a  במידת הצורך. 41 a   ובין   42 ענה על סעיף ב. הבע באמצעות  a  במידת הצורך. הבחן בין   

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. ב.	

. a  כל אחד עבור ערך אחר של , f(x)  לפניך שלושה גרפים אפשריים של הפונקציה  ג.	

כתוֹב מהו תחום הערכים של  a  המתאים לכל אחד מן הגרפים  III-I .  נמק את תשובתך.

2 2

III II I

f(x)

x2

f(x)

x

f(x)

x

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )f x
x
1
3= נתונה הפונקציה   	.8 

.  x t=  העבירו ישר המשיק לגרף הפונקציה  f(x)  בנקודה שבה  

. t1 5# #  נתון:  

 המשיק חותך את ציר ה־ x  בנקודה  A  ואת ציר ה־ y  בנקודה B . הנקודה  O  היא ראשית הצירים.

מצא את שיעור ה־ x  של נקודת ההשקה שעבורו סכום ניצבי המשולש  AOB  הוא מינימלי. א.	

מצא את שיעור ה־ x  של נקודת ההשקה שעבורו סכום ניצבי המשולש  AOB  הוא מקסימלי. ב.	



 , חורף תשע"ח 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 
 

𝑉1
𝑉2

=
18

29
 

 

 2שאלה 

𝑎12 א. = 0 

𝑎23   ( כן,1ב. ) = −𝑎1 

    (2) 𝑛 = 23 
 לא.  ג.

 איברים שליליים. 11ד. אם האיבר הראשון שלילי, הסדרה עולה: 
 אם האיבר הראשון חיובי, הסדרה יורדת: לא ניתן לדעת.    

 3שאלה 
 

 א. על פאה אחת.
 0.3466ב. 
 0.5533ג. 

 4שאלה 

 א. הוכחה 
 הוכחה  (1ב. )
 ( הוכחה2)    

 ג. הוכחה 

 5שאלה 

,125.67°א.  54.33°. 

𝐴𝐶  ב. = 27.08 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷  ג. = 171.73 

 6שאלה 

−(    1א. )
𝜋

2
< 𝑥 <

𝜋

2
  . 

     (2)    𝑥 = −
𝜋

2
, 𝑥 =

𝜋

2
 . 

−( עלייה:  3)     
𝜋

2
< 𝑥 <

𝜋

2
  . 

 ירידה: אין.           
     (4) 



  
0(  1ב. ) < 𝑥 < 𝜋 . 
 ( הוכחה . 2)    
    (3 ) 

 

 .  0ג. 

 7שאלה 

𝑎עבור   ( 1א. ) <  . x: כל   0

𝑎עבור              > 0   :, 𝑥 ≠ √𝑎  𝑥 ≠ −√𝑎 . 

     (2 ) (2,0)  ,(0, −
4

𝑎
) . 

      (3  )𝑦 = 1 . 

𝑎עבור (  4)       <  : אין .  0

𝑎עבור              > 0   :, 𝑥 = √𝑎  𝑥 = −√𝑎 . 

𝑎עבור ב.   > ),       מינימום (2,0): מקסימום   4
𝑎

2
,
𝑎−4

𝑎
) . 

𝑎עבור       < ),       מקסימום  (2,0)מינימום :   4
𝑎

2
,
𝑎−4

𝑎
) . 



І  .𝑎ג.    > 4 . 

     Ⅱ .𝑎 < 0 . 

    Ⅲ  .0 < 𝑎 < 4 . 

 8שאלה 

𝑥א.  = √3 . 

𝑥ב.   = 5 . 



בגרות  סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ז, 2017, מועד ב מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
על פי תכנית הרפורמה ללמידה משמעותית

שאלון ראשון מ־5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	
20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  פרק שלישי	
של פולינומים, של פונקציות שורש,  			 

של פונקציות רציונליות 			 
40   נקודות 	— 	20#2 	— ושל פונקציות טריגונומטריות	 			 

—      100 נקודות סה"כ	 		  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

העיירות  A  ו־ B  נמצאות על גדת נהר הזורם 	.1 

. B ל־  A במהירות קבועה. כיוון הזרם הוא מ־

  . A  יצאה סירת מנוע לכיוון העיירה  B  מן העיירה 	

הסירה שטה נגד כיוון הזרם. 	

A  באותו הזמן יצאה רפסודה מן העיירה 	 

 לכיוון העיירה  B .  הרפסודה שטה עם כיוון הזרם.

מהירות סירת המנוע במים עומדים היא קבועה וגדולה פי  4  ממהירות הזרם של הנהר.

מהירות הרפסודה במים עומדים היא אפס. במים זורמים הרפסודה שטה עם הזרם. 	

הסירה והרפסודה נפגשו  3  שעות ו־ 45  דקות אחרי יציאתן לדרך והמשיכו בדרכן. סירת המנוע  	

. B  ומיד הסתובבה ושטה בחזרה לעיירה  A  הגיעה לעיירה

. B  הרפסודה הייתה במרחק של  35  ק"מ מן העיירה  , B  כאשר סירת המנוע הגיעה לעיירה 	

חשב את מהירות הזרם ואת מהירות סירת המנוע במים עומדים. א.	

בדרך חזרה לעיירה  B  פגשה סירת המנוע את הרפסודה בפעם השנייה.  ב.	

כמה זמן עבר מרגע יציאתה של הרפסודה מן העיירה  A  עד שהסירה והרפסודה נפגשו  	

בפעם השנייה?

AB
סירת מנוע רפסודה

כיוון הזרם

/המשך בעמוד 3/
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. an נתונה סדרה כללית   	.2

. an נסמן ב־Sn  את סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה   	

kS   לכל  n  טבעי.  k  הוא מספר קבוע.
3
1

n n 1= - + נתון:   	

n11  באמצעות  n  ו־ k  במידת הצורך. an  עבור   הבע את  a1  ואת האיבר הכללי   א.	

an  היא סדרה הנדסית. נמק. k  שעבורו הסדרה   מצא את   ב.	
	

  .) a2 an  החל ב־  T...  )סכום ריבועֵי כל איבר שלישי בסדרה   a a a2
2

5
2

8
2= + + + נגדיר:   

. T  חשב את ג.	

/המשך בעמוד 4/
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בקופסה  I  יש  10  כדורים, כמה מהם כחולים והשאר אדומים,  	.3

ובקופסה  II  יש  7  כדורים כחולים ו־ 3  כדורים אדומים. 	

. II  אם יצא כדור אדום, מעבירים אותו לקופסה  . I  מוציאים באקראי כדור מקופסה 	

. I  אם יצא כדור כחול, מחזירים אותו לקופסה 	

, II  ושוב, אם יצא כדור אדום, מעבירים אותו לקופסה  , I  שוב מוציאים באקראי כדור מקופסה 	

. I  ואם יצא כדור כחול, מחזירים אותו לקופסה 	

. II  לאחר מכן מוציאים באקראי כדור אחד מקופסה 	

נתון כי ההסתברות שאחרי שתי ההוצאות מקופסה  I  יועבר כדור אדום אחד בלבד   א.	

. 36
19  מקופסה  I  לקופסה  II  היא  

חשב את מספר הכדורים הכחולים שהיו בקופסה  I  לפני ההוצאה הראשונה.

ענה על הסעיפים ב-ג עבור מספר הכדורים הכחולים שחישבת בסעיף א.

מהי ההסתברות שהכדור שהוציאו מקופסה  II  הוא כדור אדום? ב.	

ידוע שהכדור שהוציאו מקופסה  II  הוא כדור אדום. ג.	

מהי ההסתברות שאחרי שהוציאו את הכדור האדום מקופסה  II  נשארו בה שלושה  	

כדורים אדומים בדיוק?

/המשך בעמוד 5/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

המרובע  ABCD  הוא מקבילית. 	.4
הזווית  A  היא זווית חדה. 	

BC  היא אמצע הצלע  E  הנקודה 	

CD  היא אמצע הצלע 	F  והנקודה 	 

)ראה ציור(.

. S  הוא  ECF  שטח המשולש א.	

ABCD  הבע את שטח המקבילית 	

באמצעות  S .  נמק את תשובתך. 	

. BE  היא אמצע הקטע  L  הנקודה ב.	

AD  ואת  BF  וחותך את  AB העבירו ישר המקביל  ל־  L  דרך הנקודה 	

בנקודות  M  ו־ N  בהתאמה. 	

. MN
LM חשב את היחס   	

. BE EF= נתון   ג.	

האם אפשר לחסום את המרובע  ABFD  במעגל? נמק את קביעתך. 	

.)AB DC< ABCD  הוא טרפז חסום במעגל  ) 	.5
. )a b1 (   CD b=   , AB a= נתון:	 	

. C 60oB = 		

. b ו־  a  באמצעות  , AD ו־  BC  ,הבע את שוקי הטרפז א.	

. 4 7 4a ,  אורך האלכסון  BD  הוא   = נתון:  

. b  חשב את ב.	

. R  הוא רדיוס המעגל החוסם את הטרפז. מצא את  R 	)1( ג.	

. ABCD  הסבר מדוע אפשר לחסום מעגל בטרפז 	)2(

. r  הוא רדיוס המעגל החסום בטרפז. מצא את  r 	)3(

A N D

F

B EL

M

C

/המשך בעמוד 6/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(

ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

)  .   a  הוא פרמטר. )
( )

f x a
x

2
2
1

2= - +
-x 2-

נתונה הפונקציה    	.6

ענה על סעיף א. הבע את תשובותיך באמצעות  a  במידת הצורך. 	

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את המשוואות של האסימפטוטות המאונכות לצירים. 	)2(

מצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(, וקבע את סוגן. 	)3(

. f(x)  מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	)4(

. x משיק לציר ה־  f(x)  נתון כי גרף הפונקציה 	

. a  מצא את ב.	

הצב את הערך של  a  שמצאת וענה על הסעיפים ג-ד.

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ג.	

. ( ) ( )g x f x k; ;= + נתונה הפונקציה   ד.	

. f(x)  משיק לאסימפטוטה האופקית של גרף הפונקציה  g(x)  ידוע שגרף הפונקציה 	

מצא את  k  )מצא את שתי האפשרויות(. נמק את תשובתך. 	

/המשך בעמוד 7/
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. ( )xfl לפניך הגרפים של הפונקציות  f(x)  ו־  	.7

  II ו־  I  התאם בין הגרפים א.	

) .  נמק. )xfl לבין הפונקציות  f(x)  ו־  	
	

b  הוא פרמטר. 12   . ( ) ( )x x x b= +f 3l נתון:   	

. x 1=- לגרף הפונקציה  f(x)  יש נקודת פיתול ב־  	

. b  מצא את ב.	

C  ו־ D  הן נקודות החיתוך  	

( )xfl של הפונקציות  f(x)  ו־  	 

x ,  כמתואר בציור. 01 בתחום  

  II ו־  I  נמצאות על הגרפים  B ו־  A  הנקודות 	

. x מאונך לציר ה־  AB  בהתאמה, כך שהישר

   ,  x x xC A D1 1 נתון:	 	

   ,  x 4C=- 		

. x 1 5D= - 		

מצא את שיעור ה־ x של הנקודות  A  ו־ B  שעבורו אורך הקטע  AB  הוא מקסימלי  ג.	

.) f(x)  אפשר לפתור את הסעיף בלי למצוא את הפונקציה(

x
C

B

D
A

y
I II

/המשך בעמוד 8/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x  היא פונקציה המוגדרת לכל  f(x) 	.8

גרף הפונקציה  f(x)  חותך את ציר ה־ y  בחלקו השלילי. 	

)  )ראה ציור(. , )2 0r נקודת החיתוך היחידה של גרף הפונקציה  f(x) 	 עם ציר ה־ x  היא   	

x 2r= השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x) , 	על ידי הצירים ועל ידי הישר   נתון:	 	

. 10 162r + )השטח האפור בציור( שווה ל־  		

. ( )f x dx 8r= 2

0

2π
# נתון גם: 	

מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  ועל ידי הצירים א.	

)השטח  S1  המסומן בציור(.

. 0F 0 =^ h הפונקציה  F(x)  היא פונקציה קדומה לפונקציה  f(x) .   נתון:  

. ( )F 2
r מצא את   ב.	

. ( ) sinx x8 8= +fl נתון:  

. f(x)  מצא את ג.	

S1

S2

2r

( )f x

x
2
r



 , חורף תשע"ח 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 קמ"ש.  20קמ"ש, מהירות הסירה:  5א. מהירות הזרם : 

6ב. 
1

4
 שעות.  

 2שאלה 
 

𝑎1 א. = 𝑘 −
1

9
  ,𝑎𝑛 =

2

3𝑛+1 

𝑘ב.  =
1

3
 

𝑇  ג. =
1

182
 

 3שאלה 
 
 .5מספר הכדורים הכחולים הוא א. 
 0.3595ב. 
 0.5338ג. 

 4שאלה 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷א.  = 8𝑆 

ב. 
𝐿𝑀

𝑀𝑁
=

1

7
 

 במעגל. ABFDלא ניתן לחסום את המרובע ג. 

 5שאלה 

𝐴𝐷א.  = 𝐵𝐶 = 𝑏 − 𝑎  . 

𝑏  ב. = 12 . 

𝑅(  1)  ג. = 6.11 . 
 הוכחה.  (2)     

     (3) 𝑟 = 2√3 . 

 6שאלה 

𝑥(    1א. ) ≠ 2  . 

     (2)    𝑦 = 𝑎 , 𝑥 = 2 . 

,3)מינימום    ( 3)      𝑎 − 1). 

𝑥עלייה:      (4)      > 𝑥או    3 < 2. ירידה:  2 < 𝑥 < 3 . 
  

𝑎ב.  = 1 . 

 ג. 

𝑘 ד.  = 𝑘או  1 = −1 . 

 7שאלה 



 .Ⅰ:   𝑓’(𝑥)    א. 

        Ⅱ :𝑓(𝑥). 

𝑏 ב.   = 4. 

𝑥Aג.    = 𝑥B = −2 . 

 8שאלה 

S1א.  = 𝜋2 + 8 . 

)𝑓ב.  
𝜋

2
) = −𝜋2 − 8 . 

𝑓(𝑥)ג.  = −8𝑐𝑜𝑠𝑥 + 8𝑥 − 4𝜋 . 



בגרות סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ז, 2017 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 	 נספח:	 	

 	

  מתמטיקה
על פי תכנית הרפורמה ללמידה משמעותית

שאלון ראשון מ־5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—     גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	
20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 	 	 	

—     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  פרק שלישי	
של פולינומים, של פונקציות שורש,  	 	 	

של פונקציות רציונליות 	 	 	
40   נקודות 	— 	20#2 	— ושל פונקציות טריגונומטריות	 	 	 	
—      100 נקודות   סה"כ	 	 	 	 	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	
מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התִכנוּת במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	
דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(
החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מן המשגיחים.  	)3(
שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
המשך מעבר לדף 
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השאלות

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מן השאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

נֹגה רכבה על אופניים במסלול באורך מסוים, בארבע מהירויות קבועות שונות. 	.1

בכל פעם, לאחר שעברה מִקְטע שאורכו רבע מן המסלול, היא הגבירה את מהירותה, ורכבה  	

במהירות הגדולה פי  2  מן המהירות הקודמת.

במקטע האחרון היא רכבה במהירות של  40  קמ"ש. 	

נֹגה יצאה לדרך בשעה  8:00  בבוקר וסיימה את המסלול בשעה  11:45  בבוקר. 	

מהו אורך המסלול? א.	

דניאל יצא לדרך באותו מסלול בשעה  9:45 ,  ונסע במהירות קבועה לאורך כל המסלול. ב.	

גם הוא הגיע לסוף המסלול בשעה  11:45 . 	

באיזה מארבעת מִקְטָעֵי המסלול פגש דניאל את נֹגה בפעם הראשונה, ובאיזו שעה?

המשך בעמוד 3 



מתמטיקה, קיץ תשע"ז, מס' 035581 + נספח - 3 -

. 
( ) ( )a 2
2 1 2 1

n n
n n

=
+ -

נתונה הסדרה    	.2

. a b cn n n= - cn  הן סדרות הנדסיות שכל איבריהן חיוביים, המקיימות לכל  n  טבעי:   bn  ו־  	

. b 646=     ,   8
1c3= נתון:    

. bn מצא את  b1  ואת המנה של הסדרה   	)1( א.	

. cn מצא את  c1  ואת המנה של הסדרה   	)2(

, An an  נסמן ב־  את סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  

, Bn bn  נסמן ב־  את סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  

. Cn cn  נסמן ב־  ואת סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה  

  . C B An n n= - הראה ש־   ב.	

?   . B A0 9 1n n1 1- עבור אילו ערכי  n  מתקיים האי־שוויון:     ג.	

בבית אבות גדול יש לכמה מן הדיירים קלנועית, ולשאר אין. 	.3

אם בוחרים באקראי  9  דיירים מבית האבות הזה, ההסתברות שלְ־ 4  מהם בדיוק  	

יש קלנועית גדולה פי  24  מן ההסתברות שלְ־ 6  מהם בדיוק יש קלנועית. 	

מהי ההסתברות שלדייר שנבחר באקראי יש קלנועית? א.	

בוחרים באקראי  6  דיירים מבית האבות. ידוע שלפחות ל־ 3  מהם יש קלנועית.  ב.	

מהי ההסתברות שלְ־ 4  מהם בדיוק יש קלנועית? 	

בוחרים באקראי דיירים מבית האבות, בזה אחר זה, עד שלְ־ 3 מהם בדיוק יש קלנועית. ג.	

חרו בדרך זו בדיוק  6  דיירים? מהי ההסתברות שייבָּ 	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מן השאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O  נתון מעגל שמרכזו 	.4

.) A CD 90oB =   ,  A CB Dz ABCD  הוא טרפז ישר זווית  )  	

, E  משיקה למעגל בנקודה  AD  הצלע 	

והנקודות  B  ו־ C  נמצאות על המעגל כך ש־ BC הוא קוטר. 	

הצלע  DC  חותכת את המעגל בנקודה  F ,  כמתואר בציור. 	

. BCD DEF2B B= הוכח:    א.	

. ABE DFET T, הוכח:    ב.	

. BC DF DC+= הוכח:    ג.	

. (AB = BC)  הוא משולש שווה שוקיים  ABC 	.5

CE  , AF  ו־ BD  הם תיכונים במשולש, 	

הנחתכים בנקודה  O  )ראה ציור(. 	

. S SBO CODE=T T הוכח:   א.	

  AC  משיק לצלע  O  מעגל שמרכזו

. D  בנקודה

. AOC  נתון כי שטח העיגול שווה לשטח המשולש

. ACE  חשב את גודל הזווית ב.	

הבע את אורך הקטע  OE  באמצעות רדיוס המעגל. ג.	

A D

E

B

F

C

O

C

O

A

E

D

B

F

המשך בעמוד 5 
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 						    

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 						    
ענה על שתיים מן השאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. ( )f x
x x
x
10 24
5

2=
- +

- נתונה הפונקציה    	.6

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( א.	

  עם הצירים )אם יש כאלה(. ( )f x מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה   	)2(

  המאונכות לצירים. ( )f x מצא את האסימפטוטות של הפונקציה   	)3(

  )אם יש כאלה(. ( )f x מצא את את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה   	)4(

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)5(

. ( ) ( )g x f x 5= + נתונה הפונקציה  g(x)  המקיימת:   

הוכח ש־ g(x)  היא פונקציה אי־זוגית. 	)1( ב. 	

 . g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

.   ( )f x dx( )g x dx =
a

b

a

b 5

5

+

+

##   מתקיים השוויון:   a b11 1 הסבר מדוע לכל   ג.	

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )
cos
sinf x
x
x2
3= נתונה הפונקציה   	.7

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   	)1( א.	

  עם הצירים. ( )f x מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה   	)2(

. ( )f x מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה   	)3(

  )אם יש כאלה(. ( )f x מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה   	)4(

.   x 2
3

2# #
rr

-   בתחום   ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   ב.	

. a0 21 1
r נתון:   ג.	

השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x) , הישר  x = a  וציר ה־ x  שווה ל־ 1 .

. a  מצא את

   ( )f x x x c22=- + + בציור שלפניך מתואר גרף הפונקציה    	.8

בתחום האי־שליליות שלה.

. x עם ציר ה־  f(x)  הן נקודות החיתוך של הפונקציה  B ו־  A 	

. ( )t 02         x t2B=    ,  x tA=- נתון:        	

. c  ואת  t  מצא את א.	

. x היא נקודת החיתוך של ציר הסימטריה של הפרבולה עם ציר ה־  M

. x מעל לציר ה־  f(x)  היא נקודה כלשהי על גרף הפונקציה  K

. L  בנקודה  AB  החותך את הקטע  , x הורידו אנך לציר ה־  K  מהנקודה

מצא עבור אילו שיעורי  x  של הנקודה  K  שטח המשולש  KLM  הוא מקסימלי. ב.	

מצא את שני הפתרונות האפשריים. 	

תוכל להשאיר שורש בתשובתך. 	

A B x

K

M L

( )f x



 מועד א זתשע" קיץ, 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 
 ק"מ . 40א. 

 .  10:30ב. במקטע השני בשעה 
 

 2שאלה 

𝑞𝑏( 1א. ) = 2 , 𝑏1 = 2 . 

     (2 )𝑞𝑐 =
1

2
 , 𝑐1 =

1

2
 . 

 ב. הוכחה.  

𝑛ג.  ≥ 4  . 

 3שאלה 

𝑝א.  =
1

5
. 

ב. 
16

103
= 0.15534 . 

ג. 
128

3125
= 0.04096 

 4שאלה 

 א. הוכחה 
 הוכחה   ב.
 הוכחה  ג. 

 5שאלה 

 הוכחה.  א.

𝐴𝐶𝐸∢  ב. =  17.66° . 

𝑂𝐸  ג. =
𝑅√1+𝜋2

2
= 1.648𝑅 

 6שאלה 

𝑥(   1א. ) > 𝑥 או   6 < 4 . 

     (2)  (0, −1.02) . 

     (3 )𝑥 = 4  ,𝑥 = 6  ,𝑦 = 1 ,  𝑦 = −1 . 
 עלייה: אין .  (4)     

𝑥ירידה:             > 𝑥או    6 < 4 . 
     (5 ) 



 
  

 הוכחה . (  1ב. )
    (2 ) 

 

 הוכחה . ג. 

 7שאלה 

𝑥   ( 1א. ) ≠
𝜋

2
+ 𝜋𝑘. 

     (2 ) (𝜋𝑘, 0) . 

     (3  )𝑥 =
𝜋

2
+ 𝜋𝑘 . 

     (4  )f(x)  עולה לכלx  בתחום הגדרתה . 
           

 ב.  

 

𝑎ג.    =
𝜋

4
     . 

 8שאלה 

𝑡 א.  = 2 , . 𝑐 = 8 . 

𝑥ב.   = 1 + 𝑥או   3√ = 1 − √3. 



בגרות סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשע"ז, 2017 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035581 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

	

מתמטיקה 
על פי תכנית הרפורמה ללמידה משמעותית

שאלון ראשון מ־5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	
40 נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	
20 נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 	 	 	
40 נקודות 	— 	20#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—     100 נקודות   סה"כ	 	 	 	 	 	

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	
מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	
דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(
החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(
שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

בהצלחה!
/המשך מעבר לדף/
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השאלות
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שני צינורות א' ו־ ב' מזרימים מים לברֵכה בקצב קבוע.  	.1 

כאשר צינור א' בלבד פתוח, הברֵכה הריקה מתמלאת לגמרי ב־ m  שעות. 		

	כאשר צינור ב' בלבד פתוח, הברֵכה הריקה מתמלאת לגמרי ב־ 2m  שעות. 

כאשר שני הצינורות פתוחים במקביל, הברֵכה הריקה מתמלאת לגמרי ביותר מ־ 4  שעות.

ביום מסוים הברֵכה הייתה ריקה. פתחו את צינור א' בלבד למשך שעתיים.  		

	אחר כך פתחו גם את צינור ב', ושני הצינורות היו פתוחים בו בזמן שעתיים נוספות. 

  הברֵכה הייתה מלאה. 2
1 	בתום אותן שעתיים נוספות יותר מ־ 

. m  מצא את תחום הערכים האפשריים של א. 	

  הברֵכה הייתה מלאה. פתחו את שני הצינורות, אלא שבשל תקלה טכנית  2
1 ביום אחר   ב.	

צינור ב' רוקן מים מן הברֵכה במקום למלא בה מים. שני הצינורות היו פתוחים בו בזמן 

	במשך שעה אחת, ובמהלכה צינור א' מילא מים בברֵכה וצינור ב' רוקן ממנה מים. 

בתום אותה שעה תוקנה התקלה, ושני הצינורות החלו למלא את הברֵכה יחד, עד שהיא 

	התמלאה לגמרי כעבור שעתיים וחצי נוספות. 

	נתון שהקצב שבו צינור ב' מרוקן מים מהברֵכה שווה לקצב שבו הוא ממלא אותה במים.

. m  מצא את

/המשך בעמוד 3/
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. a 11=-     ,  a a
a

4 3n n
n

1 $
= ++ an המקיימת את כלל הנסיגה:       נתונה סדרה  	.2

	 	 	 	

.b a
1 2n n

= +  	: bn נגדיר סדרה חדשה  		

bn היא סדרה הנדסית. הוכח כי  	א.	

. ...a a a
1 1 1

n1 2
+ + + הבע באמצעות  n  את הסכום:	  ב.	

נתון:  n  הוא מספר זוגי. 	ג.	

. ...a a a a a a
1 1 1 1 1 1

n n1 2 3 4 1
- + - + + -

-
הבע באמצעות  n  את הסכום:	 

אביגיל משתתפת במשחק של זריקת חִצים למטרה.  	.3 

P( , ואינו תלוי בניסיונותיה הקודמים. 	 02 (  P  הסיכוי שלה לפגוע במטרה בניסיון בודד הוא

כל משתתף זורק  5 זריקות רצופות.

הסיכוי של אביגיל לפגוע במטרה בארבע זריקות מתוך החמש גדול פי  3  מן הסיכוי שלה לפגוע  	

בה בכל חמש הזריקות. 

. P  מצא את א.	

משתתף מנצח במשחק אם מתוך  5  זריקות רצופות, מספר הפגיעות שלו במטרה גדול ממספר 

ההחטאות שלו )יכול להיות יותר ממנצח אחד במשחק(.

מהי ההסתברות שאביגיל תנצח במשחק? ב.	

אם אביגיל תחטיא את המטרה בזריקה השנייה, מהי ההסתברות שהיא תנצח 	 	)1( ג.	

במשחק? 	

  P משחק, וגם הסיכוי שלה לפגוע במטרה בניסיון בודד שווה ל־ גם תמר משתתפת בַּ 	)2(

ואינו תלוי בניסיונותיה הקודמים. תמר החטיאה בזריקה הראשונה.

מה ההסתברות שהיא תנצח במשחק? 	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4.

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

נתונים שני מעגלים בעלי רדיוס שונה, 	.4 

. F  המשיקים זה לזה מבחוץ בנקודה	

, C ו־  B  משיק לשני המעגלים בנקודות  AC 

, E ו־  D  משיק לשני המעגלים בנקודות  AE 

כמתואר בציור.

הוכח שהמרובע  BDEC  הוא טרפז שווה שוקיים. א.	

המשיק המשותף למעגלים העובר בנקודה  F  חותך את  	ב.	

	שוקי הטרפז,  BC  ו־ DE , בנקודות  G  ו־ H  בהתאמה.

הוכח:  GH הוא קטע אמצעים בטרפז.

נסמן ב־ R את רדיוס המעגל הגדול וב־ r את רדיוס המעגל הקטן. 	ג.	

. r CER BD$ $= הוכח כי  

)BC ADz (  ABCD  נתון טרפז 	.5

R  ורדיוסו  O  החסום בחצי מעגל שמרכזו 	

כך ש־ AD  הוא קוטר של חצי המעגל. 	

המשכי השוקיים  AB  ו־ DC  נפגשים 	

מחוץ למעגל בנקודה  E  )ראה ציור(. 	

. EADB a= נתון:   	

. BC  את אורך הקטע  a הבע באמצעות  R  ו־  א.	

a ? נמק. מהו התחום של כל הערכים האפשריים עבור הזווית   ב.	

. COD  גדול פי  9  משטח משולש  AED  נתון כי שטח משולש 	ג.	

? R  לבין  AED  מהו היחס בין רדיוס המעגל החוסם את המשולש

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ושל 					  

פונקציות טריגונומטריות   )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מהשאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

.   ( )f x
x x b
ax x

3
4

2
2

=
+ +

+ נתונה הפונקציה     	.6 

a  ו־ b  הם פרמטרים.

y   הן אסימפטוטות של הפונקציה. 1=   ,  x 1= נתון:  

. b  ואת  a  מצא את א.	

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. 	)1( ב.	

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

האם יש לפונקציה אסימפטוטות נוספות המאונכות לצירים  	)3(	

y ( ?  הסבר. 1= x  ו־  1= )מלבד  

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה )אם יש כאלה(. 	)4(

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. ג.	

) ?  נמק. ) ( )f x f x; ;=- עבור אילו ערכי  x  מתקיים:    ד.	

. ( ) ( ) ( )'g x f x f x2 $= נגדיר   	ה.	

  g(x)  על ידי גרף הפונקציה , x הראה כי השטח המוגבל על ידי ציר ה־	

3 .  נמק את תשובתך.
1   הוא   .x 0 5= ועל ידי הישר  

/המשך בעמוד 6/
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	 ,   a  הוא פרמטר. ( )f x
x a
x
2 2=
-

נתונה הפונקציה:         	.7

a . הבע את תשובותיך באמצעות  a  במידת הצורך. 02 ענה על הסעיפים א-ו עבור  

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. א.	

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה המאונכות לצירים.  ב.	

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה )אם יש כאלה(. ג.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.	

. f '(x)  רשום את האסימפטוטות המאונכות לצירים של גרף הנגזרת 	)1( ה.	

. f '(x)  סרטט סקיצה של גרף הנגזרת 	)2(

. ( )f x dx( )f x dx +
a

a

a

a

3

2

2

3

-

-

## מצא את ערך הביטוי:     ו.	

. a 0= ענה על סעיף ז  עבור  

 . f(x)  מצא את תחום ההגדרה של 	)1( 	ז.	

. f(x) סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

/המשך בעמוד 7/



מתמטיקה, חורף תשע"ז, מס' 035581
 + נספח                                                                                  

- 7 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. A  ומרכזו  R  מעיגול שרדיוסו   6
1 נתונה גזרת עיגול  BAC  שהיא   	.8

 , BC  הנמצאת על הקשת , P  מנקודה כלשהי 		

  L  בנקודה AC  החותך את הרדיוס AC הורידו אנך ל־	

	)ראה ציור(.

BC  השטח האפור שבציור הוא השטח הכלוא בין הקשת

. LC ו־  LP  והקטעים , AP ו־  AB  ובין הרדיוסים 		

. 24 36r- נתון שהשטח האפור המינימלי הוא   

מצא את הזווית  PAC  שעבורה  	 )1( 	א.	

השטח האפור שמתקבל הוא מינימלי. 		

. R מצא את 	)2(

מהו השטח המקסימלי של המשולש  APL ? נמק. ב.	

		

A

B

P

CL



 ( 2017) זתשע" חורף, 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

6א.  < 𝑚 < 10 . 

𝑚  ב. = 8.5. 
 

 2שאלה 

𝑞) הוכחה:   א. = 3) . 

𝑆𝑛  ב.  =
3𝑛−1

2
− 2   . 

𝑆𝑛      ג. =
1−3𝑛

4
 . 

 3שאלה 

𝑝א.  =
5

8
. 

 . 0.7248ב. 

 . 0.5188 ( 1)  ג.

     (2  )0.5188. 

 4שאלה 

 א. הוכחה 
 הוכחה   ב.
 הוכחה  ג. 

 5שאלה 

𝐵𝐶 א. = −2𝑅𝑐𝑜𝑠2𝛼 . 

45°   ב. < 𝛼 < 90° . 

 . 1.59  ג.

 6שאלה 

𝑎 א.   = 1,   𝑏 = −4. 

𝑥 (  1ב. ) ≠ −4 ,𝑥 ≠ 1. 

    (2 )(0,0) . 

,4−) -רציפות סליקה ב-אין. יש נקודת אי  (3)    
4

5
 ."חור"   (

𝑥. ירידה:  אין  עלייה: (4)     > 4−  או  1 < 𝑥 < 𝑥או  1 < −4 . 

  ג. 

 



0ד.  ≤ 𝑥 < 1  . 
 ה. הוכחה.  

 7שאלה 

𝑥   א.  > 𝑎   או𝑥 < −𝑎 . 

𝑥ב.   = 𝑎   ,𝑥 = −𝑎  ,𝑦 = 1   ,𝑦 = −1   . 

𝑥   ג. ירידה:  > 𝑎   או𝑥 < −𝑎  .עלייה: אין , 
 ד.

 

𝑥(  .  1ה. ) = 𝑎   ,𝑥 = −𝑎  ,𝑦 = 0. 
     (2) 

 
 . 0- ו. ערך הביטוי שווה ל

 ז. 

 
 

 8שאלה 

(   1)  א
𝜋

4
  (   .2 )𝑅 = 12 . 

 . 36ב.  



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

קיץ תשע"ו, מועד ב מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

נקודות 	 40 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

נקודות 	 20 	— 	20#1 	— במישור	 				 

נקודות 	 40 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

נקודות 	100     — 		 סה"כ	   		  			

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מן המשגיח.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 
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הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שני הטכנאים גל ודני עבדו בהרכבת מחשבים. קצב העבודה של כל אחד מהם קבוע. 	.1 

ביום העבודה הראשון הרכיבו שני הטכנאים אותו מספר של מחשבים.  א.	

גל התחיל לעבוד בשעה  8:00 , וסיים לעבוד בשעה  15:00 . 	 

דני התחיל לעבוד לאחר השעה  8:00  ולפני השעה  9:00 , וסיים לעבוד בשעה  13:00 . 	 

ידוע שגל ודני הרכיבו אותו מספר של מחשבים מהרגע שכל אחד מהם התחיל לעבוד ועד  	

השעה  9:00. 	 

כמה זמן אחרי השעה  8:00  התחיל דני לעבוד?

ביום העבודה השני, התחילו גל ודני לעבוד באותה שעה וסיימו לעבוד באותה שעה.  ב.	

ביום זה הם הרכיבו סך הכל יחד את אותו מספר מחשבים שהרכיבו יחד ביום העבודה 

 הראשון.

כמה זמן עבדו הטכנאים ביום העבודה השני?

המשך בעמוד 3 
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נתונה סדרה חשבונית שיש בה  n  איברים.  הפרש הסדרה הנתונה הוא  3 , 	.2

בין כל שני איברים עוקבים הכניסו איבר אחד נוסף, ונוצרה סדרה חשבונית חדשה. א.	

הראה כי היחס בין סכום האיברים בסדרה החדשה לסכום האיברים בסדרה הנתונה  	)1( 

. n
n2 1- הוא  

נתון כי היחס שמופיע בתת־סעיף )1(  שווה ל־ 1.9 . 	)2(

סכום של כל האיברים שהכניסו לסדרה הנתונה הוא  130.5 . 	

מצא את האיבר הראשון בסדרה הנתונה. 	

יוצרים סדרה חשבונית נוספת על ידי הכנסת  k  איברים בין כל שני איברים עוקבים של  ב.	

הסדרה הנתונה. הבע באמצעות  k  את הפרש הסדרה המתקבלת.

שחמט הוא משחק בין שני שחקנים שיכול להסתיים בניצחון של אחד מהם או בתיקו. 	.3 

 יעל ואנה משחקות זו מול זו בטורניר שחמט בשני סבבים. 

ההסתברות של כל אחת מן השחקניות לנצח במשחק בודד היא קבועה בכל הטורניר.

בסבב הראשון יש  4  משחקים. ההסתברות שיעל תנצח ב־ 2  משחקים   א. 	

 או ב־ 3  משחקים גדולה פי  10  מן ההסתברות שיעל תנצח ב־ 4  משחקים.

חשב את ההסתברות שיעל תנצח במשחק בודד.

בסבב השני יש  2  משחקים.  	 

ההסתברות שתוצאת הסבב השני תהיה שוויון — היא  0.34 .

מהי ההסתברות שאנה תנצח במשחק בודד? ב.	

חשב את ההסתברות שאנה תנצח במשחק השני, אם ידוע שתוצאת סבב זה היא שוויון. ג.	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. PDC  נתון משולש 	.4 

. PC  מונחות על הצלע  L ו־  B הנקודות 

 הנקודות  A  ו־ K  מונחות על הצלע  PD , כמתואר בציור.

 נתון כי המרובע  ABLK  הוא בר־חסימה במעגל 

וגם המרובע  KLCD  הוא בר־חסימה במעגל.

. AB DCz הוכח:  א.	

, PB= 4 ס"מ  ,  PA= 3 ס"מ 		 נתון:

שטח המשולש  ABP  הוא  S סמ"ר, 		  

שטח המרובע  ABCD  הוא  24S  סמ"ר. 	

האם אפשר לחסום במעגל את המרובע  ABCD ? נמק. ב.	

. PD  מצא את אורך הצלע ג.	

. BL= נתון גם:   5 ס"מ  ד.	

		 . KLCD  את שטח המרובע  S  היעזר בדמיון משולשים והבע באמצעות

.)AB DCz (  ABCD  במעגל חסום טרפז 	.5 

מרכז המעגל  O  בתוך הטרפז )ראה ציור(.

. h  וגובה הטרפז הוא  R  רדיוס המעגל הוא 	 

. BOA 3B a=   ,  CODB a=  נתון:  

. DABB a  את   הבע באמצעות   א.	

. R ו־  a הבע את האורך של שוק הטרפז באמצעות   ב.	 	

. h ו־  a הבע את האורך של שוק הטרפז באמצעות   ג.	 	 

  . 
cos
h

12 2
2

2
a נתון כי שטח המשולש  COD  הוא    ד.	

. a מצא את   	

המשך בעמוד 5 
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

.   f (x)
2cos x
2cos x 1

2
2

= - נתונה הפונקציה:    	 	.6
	

:  0 x 2# #
r בתחום    א.	 	

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( 		  

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לציר ה־ x  )אם יש כאלה(. 	)2( 	

מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה  f(x)  עם ציר ה־ x  )אם יש כאלה(. 	)3(

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) )אם יש כאלה(, 	)4(

וקבע את סוגן. 	

: x2 21 1r r
- בתחום    ב.	

הראה שפונקציה f(x)  היא זוגית. 	)1(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

 , f(x)  מצא את השטח ברביע הראשון המוגבל על ידי גרף הפונקציה  ג.	

. y ועל ידי ציר ה־  x על ידי ציר ה־

	

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. g(x)  בסרטוט שלפניך מתואר גרף הפונקציה 	.7 

  g''(x)  ,  g'(x)  ,   g(x)  הפונקציות 

 מוגדרות לכל  x  השונה מ־ 0 ,

 ואין להן נקודות קיצון או נקודות פיתול.

x  הוא האסימפטוטה האנכית  0=  הישר  

לכל אחד מן הגרפים של הפונקציות האלה.

. g'(x)  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת 	)1( א.	

נמק את שיקוליך. 	

סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת השנייה  g''(x) .  נמק את שיקוליך. 	)2(

, g''(x)  נתון כי השטח המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת השנייה

x  ו־ x = 2  שווה ל־ 5.25 . 1= על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישרים  

, A  בנקודה  g'(x)  חותך את הגרף של פונקציית הנגזרת  x 1= הישר    ב.	

. B  חותך גרף זה בנקודה  x 2=  והישר  

מצא את ההפרש בין שיעור ה־ y  של הנקודה  A  ובין שיעור ה־ y  של הנקודה  B .  נמק.

. g''(x)  ,  g'(x)  ,  g(x)  מתאר אחת מן הפונקציות  y
x
a
3= הביטוי    ג.	

 a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 .

קבע איזו מן הפונקציות הביטוי מתאר.  נמק את קביעתך. 	)1(

. a  מצא את הערך של 	)2(

 

)  אורך היתר הוא  k ס"מ )k  הוא פרמטר(. ABC 90oB =   (  ABC  במשולש ישר זווית 	.8 

.) ADB 90oB = הניצב  AB  הוא גם יתר במשולש  ADB , שהוא שווה שוקיים וישר זווית )

. k ו־  x  באמצעות  BC  והבע את  AB x= סמן   א.	

. 3 3 BC  הוא   AD2$ נתון כי הערך המקסימלי של המכפלה    ב.	

BC  היא  AD2$ מצא את שטח המשולש  ADB  )ערך מספרי(, כאשר המכפלה  

מקסימלית.

	

 

g(x)

y

x



 ( 2016) ו תשע" מועד ב, 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 דקות.  20א. 

 דקות( . 36-שעות ו 5) שעות  5.6ב. 

 2שאלה 
 
 ( הוכחה.  1) א.

     (2 )𝑎1 = 1. 

𝑑ב.   =
3

𝑘+1
 

 

 3שאלה 
 

א. 
1

2
 . 

 .  0.3ב. 

ג. 
15

34
= 0.4412 . 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 .  לאב. 
 ס"מ.  15ג. 
 סמ"ר. S16ד. 

 5שאלה 

90°א.  −
𝛼

2
  . 

 . 2𝑅𝑐𝑜𝑠𝛼  ב.

  ג.
ℎ

𝑐𝑜𝑠
𝛼

2

  . 

 . 30° ד.

 6שאלה 

0(    1א. ) ≤ 𝑥 <
𝜋

2
  . 

     (2)   𝑥 =
𝜋

2
 . 

     (3)   (
𝜋

4
, 0). 

     (4)(0,
1

2
 . מקסימום קצה  (

  
 ( הוכחה . 1) ב.

     (2 ) 



 

 ג. 
𝜋

4
−

1

2
=  .יח"ר   0.2854

 7שאלה 

 א. 

(1 ) 

   

(2 ) 

 

  
        

       

𝑦𝐴ב.   − 𝑦𝐵 = 5.25 

𝑦( הביטוי  1)ג.    =
𝑎

𝑥3  הפונקציה  מתאר את𝑔’(𝑥) . 

     (2  )𝑎 = 6 . 

 8שאלה 

𝐵𝐶א.  = √𝑘2 − 𝑥2 . 

𝐵𝐶יח"ר כאשר המכפלה   1.5הוא  ADBשטחו של משולש ב.   ∙ 𝐴𝐷2 היא מקסימלית. 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 				    משרד החינוך

קיץ תשע"ו, 2016 מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 		 נספח: 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—      גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40   נקודות 	— 	20#2 	— —     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—      100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(
שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שתי מכוניות יצאו באותו זמן מעיר א' לעיר ב'. 	.1

המרחק בין שתי הערים הוא  300 ק"מ. 	

המכונית הראשונה נסעה במהירות הגדולה  ב־  25  קמ"ש  מהמהירות של המכונית השנייה. 	

כעבור  1.5 שעות  מרגע היציאה מעיר א', הקטינה המכונית הראשונה את מהירותה 	

2 שעה  אחרי המכונית השנייה.
1 לחצי ממהירותה הקודמת, והגיעה לעיר ב'  

מצא את המהירות של המכונית השנייה אם ידוע שמהירותה גדולה  מ־  60  קמ"ש. א.	 	

מצא כעבור כמה שעות מרגע היציאה מעיר א'  ולפני שהמכונית השנייה השיגה את 	 ב.	 	

המכונית הראשונה, היה המרחק בין שתי המכוניות  12.5 ק"מ  	 

)מצא את שתי האפשרויות(. 	

	
.  a a a a 2244 8 12 16+ + + = an  המקיימת:    נתונה סדרה חשבונית   	.2 

.  an מצא את הסכום של   19 האיברים הראשונים   בסדרה   א.	

 , , , ...S S S1 2 3   : an Sn  היא סדרת הסכומים החלקיים של הסדרה   הסדרה   	

n   לכל  n  טבעי. aSn n:= נתון כי   	 

an  הוא  0 . הראה כי הפרש הסדרה  ב.	

. a1 היעזר בסעיפים הקודמים, ומצא את ג.	 	

b   לכל  n  טבעי. b a Sn n n n1- = ++ bn  המקיימת את הכלל:    נתונה סדרה  

					    היעזר בסעיפים הקודמים, ומצא את הסכום    ד.	 	

.  ( ) ( ) ( ) ... ( )b b b b b b b b2 1 3 2 4 3 20 19- + - + - + + - 					     	
המשך בעמוד 3 
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במבחן כניסה למכללה  20%  מן הנבחנים היו מקיבוצים. 	.3

40%  היו ממושבים  ו־  40%  היו מערים. 	

70%  מן הנבחנים הצליחו במבחן. 	 

8 מן הנבחנים שהיו ממושבים נכשלו במבחן.
1

ההסתברות לבחור באקראי מבין כל הנבחנים נבחן שהיה מעיר וגם הצליח במבחן, גדולה  	 

פי  2.5  מן ההסתברות לבחור באקראי מבין כל הנבחנים נבחן שהיה מקיבוץ וגם הצליח במבחן.

מבין הנבחנים שנכשלו במבחן, מהי ההסתברות לבחור באקראי נבחן שלא היה מעיר? א.	 	

משה הצליח במבחן. 	)1( ב.	 	

	 מהי ההסתברות שהוא לא היה ממושב?

חמישה נבחנים הצליחו במבחן. 	)2( 		

מהי ההסתברות שלפחות אחד מהם היה ממושב? 			 

פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות( 	
ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

( )AB ECz   ABCE  נתון טרפז 	.4

  BE  נמצאת על האלכסון  F  הנקודה 	 

. CF BE= כך ש־  

הנקודה  D  היא אמצע הבסיס  CE  )ראה ציור(. 	

CEB AEBB B= נתון:	 	

,ED a EA a3 4= = 		

. EAB EDFT T+ הוכח כי   א.	 	

. S  הוא  EAB  נתון כי שטח המשולש ב.	 	

. CEF  את שטח המשולש  S  הבע באמצעות 		

 . G  בנקודה  AB  חותך את  DF  המשך ג.	 	

. BFG  את שטח המשולש  S  הבע באמצעות 		

המשך בעמוד 4 
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	. ( )AB AC=   ABC  נתון משולש שווה־שוקיים 	.5

, BC  הוא גובה לבסיס  AE 	

ו־  BT  הוא תיכון לשוק  AC  )ראה ציור(. 	

	 , ,BC k TBC ACB2 B Ba b= = = נתון:   	

הבע את האורך של  TC  באמצעות  k  ו־  b  בלבד. 	)1( א.	

היעזר בתת־סעיף א)1(,  והראה כי    	)2( 	 

( )sin sin cos4 :a b a b+ = 	

. k= 4 ס"מ    ,    TE= נתון גם:   5 ס"מ ב.	

.  b  מצא את 	)1( 	

.  a מצא את   	)2( 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי — 	 	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 				  

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 				  
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

.  x2 0# #
r
- )    בתחום     ) ( )sinf x x x22= - נתונה  הפונקציה    	.6

ענה על הסעיפים שלפניך עבור התחום הנתון. 	 

. ( )f x מצא את השיפוע הגדול ביותר ואת השיפוע הקטן ביותר של גרף הפונקציה   א.	

. )(x'f סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת   ב.	 	

. ( )f x מצא את תחומי הקעירות כלפי מעלה  ,  וכלפי מטה  +  של גרף הפונקציה   	)1( ג.	

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)2( 	

המשך בעמוד 5 
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.  ( )f x ax ax
x x

2
4 4

3
4 2=
+

+ +
נתונה הפונקציה     	.7

a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . 	 

. ( )f x מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה   א.	

)  היא זוגית או אי־זוגית?  נמק. )f x האם הפונקציה   ב.	 	

 xעל ידי ציר ה־ , ( )f x השטח, המוגבל על ידי גרף הפונקציה   ג.	 	

x  , שווה ל־  4 . 1=- x  ו־   1= ועל ידי הישרים   		

. a  מצא את הערך של 		

. ( ) ( )'f x xg= )  מקיימת   )g x נתון כי הפונקציה  ד.	 	

)  היא )g x )  ו־   )f x אחת מנקודות החיתוך בין הגרפים של הפונקציות   		

. x 0= נקודה שבה   		

. ( )g x x2 2= )  מקיימת:   )g x הראה כי הפונקציה   	)1( 		

. ( ) ( )f x g x2 מצא את התחום שבו מתקיים   	)2( 		

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. x	  n  הוא מספר טבעי גדול מ־ 1 .  0!    ,    ( )f x x1 1 n
= +a k נתונה הפונקציה     	.8

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המאונכות לצירים. א.	

.  x 0! )  לכל   )'f x 0# הראה כי עבור  n  אי־זוגי   ב.	 	

לפניך שני גרפים,  I  ו־  II .  )בגרפים מוצגות כל נקודות הקיצון.( 	

	

x x

yy ( )' xf
I

( )' xf
II

)  עבור  n  זוגי, )' xf אחד הגרפים מייצג סקיצה של פונקציית הנגזרת   	

)  עבור  n  אי־זוגי. )' xf והגרף האחר מייצג סקיצה של פונקציית הנגזרת   	

היעזר בגרפים  I  ו־  II , וענה על הסעיפים ג , ד , ו־ ה. 	

עבור n אי־זוגי: ג.	 	

)  .  נמק. )f x מצא כמה נקודות קיצון )אם יש כאלה( יש לפונקציה   	)1( 		

)  .  נמק.  )f x מצא כמה נקודות פיתול יש לפונקציה   	)2( 		

עבור  n  זוגי: ד.	

) .  נמק. )f x מצא כמה נקודות קיצון )אם יש כאלה( יש לפונקציה  	)1( 		

) .  נמק. )f x )2(	 מצא כמה נקודות פיתול יש לפונקציה  		

. ( )f x סרטט סקיצה של גרף הפונקציה   	)3( 		  

.  ( )h x x1 1 4
= +a k      ,    ( )g x x1 1 3

= +a k נתונות הפונקציות:    ה.	 	

x ?  נמק. 02 )   עבור   ) ( )'' ''g x h x: מהו הסימן של המכפלה   		



 ( 2016) ו תשע" אמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 . קמ"ש 75מהירות המכונית השנייה היא א. 
 .  ת הנסיעהור חצי שעה או שעתיים וחצי מתחילכעבק"מ  12.5המרחק בין המכוניות הוא ב. 

 2שאלה 
 

S19 א. = 1,064 . 

𝑑ב.   = 0 . 
 .56האיבר הראשון שווה .  56דרה קבועה וכל איבריה שווים ם: הססעיף קודג. המסקנה מ

 11,704קש הוא הסכום המבו ד.

 3אלה ש
 

  לים תושב שאינו עירוני הואהסיכוי לבחור מבין הנכשא. 
1

2
 . 

הסיכוי שמשה , אשר הצליח בבחינה, לא היה ממושב הוא ( 1)ב. 
1

2
 . 

1היא משת הנבחנים שהצליחו היה ממושב ( ההסתברות שלפחות אחד מח2)     − (
1

2
)5 =

31

32
 

ג. 
15

34
= 0.4412 . 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

ב. 
9

8
S  . 

ג. 
1

16
S . 

 

 5שאלה 

TC ( 1) א. =
k

2𝑐𝑜𝑠𝛽
  . 

 ( הוכחה .2)     

𝛽  (1)  ב. = 66.42°  . 

      (2  )𝛼 = 37.37° 

 6שאלה 

    .2.256−:  . השיפוע הקטן ביותר הוא0.866−:  השיפוע הגדול ביותר הואא. 



  ב.

 

−: 𝑓(𝑥)של  תחום קעירות כלפי מעלה  (1) ג.
𝜋

2
< 𝑥 < −

5

12
𝜋      או−

𝜋

12
< 𝑥 < 0 . 

−: 𝑓(𝑥)שלה   חום קעירות כלפי מטהת         
5

12
𝜋 < 𝑥 < −

1

12
𝜋  . 

     (2) 

 

 7שאלה 

 . 𝑥כל  א. 
 .זוגית -הפונקציה אי  ב.

𝑎  ג.  = 4 

 הוכחה  (1ד. )

    (2 ) 0 < 𝑥 < 2 
 

 8שאלה 

𝑥א.  = 0 . 

yב.   = 1 . 
 ( אין.  1ג. )
 ( שתי נקודות פיתול.2)    
 אחת.( נקודת קיצון 1)ד. 
 ( נקודת פיתול אחת.2)    
    (3 ) 



 
 ה. חיובי 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 		  משרד החינוך

חורף תשע"ו, 2016 מועד הבחינה:	 	
 35581 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	
	

  מתמטיקה 
על פי תכנית הרפורמה ללמידה משמעותית

שאלון ראשון מ־5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40 נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

20 נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40 נקודות 	— 	20#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—     100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.
! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף /
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רוכב אופניים ורוכב אופנוע יצאו באותו רגע זה לקראת זה משני יישובים שונים. 	.1 

 הם נפגשו כעבור 3 שעות.

3  מהדרך שבין שני היישובים ב־  1.25 שעות  פחות מהזמן שרוכב 
2 רוכב האופנוע עובר  

4  מהדרך שבין שני היישובים.
1  האופניים עובר  

 מהירויות הרוכבים אינן משתנות.

מצא פי כמה המהירות של רוכב האופנוע גדולה מן המהירות של רוכב האופניים.  א.	

מצא בכמה שעות עובר רוכב האופנוע את כל הדרך שבין שני היישובים. ב.	

/המשך בעמוד 3/
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, , , ... , , ...a a a an1 2 3 		 נתונה סדרה הנדסית עולה:  	.2 

 ההפרש בין האיבר הרביעי בסדרה לאיבר השלישי גדול פי  4 

 מההפרש בין האיבר השני לאיבר הראשון.

 האיבר השישי בסדרה גדול ב־ 31  מהאיבר הראשון.

מצא את מנת הסדרה, ואת האיבר הראשון בסדרה. א.	

:II  ו־  I ,מהסדרה הנתונה בנו שתי סדרות חדשות ב.	

I.	 , , , ... , ,a a a a a a a a a an n n n1 2 2 3 3 4 1 1 2$ $ $ $ $+ + +

II.	 , , , ... ,a
a

a
a

a
a

a
a

a
a

a
a

a
a

a
a

n
n

n
n

1
2

2
3

2
3

3
4

3
4

4
5 1

1
2+ + + ++

+

+

האם כל אחת מהסדרות החדשות היא סדרה הנדסית עולה?  נמק. 	)1( 	 	 

הסכום של כל האיברים בסדרה  I  הוא  2730 . 	

. I  מצא את מספר האיברים בסדרה 	)2( 	 

. II  מצא את הסכום של כל האיברים בסדרה 	)3(

במכונת מזל אפשר לזכות ב־ 50 שקל,  ב־ 100 שקל  או לא לזכות כלל. 	.3 

 דן משחק 5 משחקים במכונה זו.

 ההסתברות שדן יזכה ב־ 50 שקל  בדיוק פעמיים שווה להסתברות 

 שהוא יזכה ב־ 50 שקל  בדיוק פעם אחת.

 )ההסתברות לזכות ב־ 50 שקל  שונה מאפס.(

.  32
1 ההסתברות שדן לא יזכה באף משחק היא  

מהי ההסתברות שדן יזכה ב־ 50 שקל  במשחק בודד? א.	

מהי ההסתברות שדן יזכה ב־ 100 שקל  במשחק בודד? ב.	

ידוע כי לאחר שדן שיחק שני משחקים הוא זכה סך הכול ב־ 100 שקל  בדיוק.  ג.	

מהי ההסתברות שהוא לא זכה ב־ 50 שקל  באף אחד משני המשחקים?

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4.

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

 E  הנקודה ABCD בריבוע 	.4 

 נמצאת על הצלע  AD  )ראה ציור(.

 C ו־  D ,  E  מעגל העובר דרך הנקודות 

, M  בנקודה  BD חותך את  האלכסון 

. N  בנקודה  BC  ואת הצלע 

 B  נמצאת בין הקדקוד  M  הנקודה 

. CE  עם  BD  ובין נקודת החיתוך של

. CD EN= הוכח כי   א.	

 , CE  קצר מהקטע  DM  האם הקטע  ב.	

ארוך ממנו או שווה לו?  נמק.

. BM BD AE AD$ $= הוכח כי    ג.	

 )AB AC= (  ABC  במשולש שווה־שוקיים 	.5 

. 2a  זווית הבסיס היא  

. ABC  היא מפגש חוצי־הזווית במשולש  E  הנקודה 

 D  בנקודה  AB  חותך את הצלע  CE  המשך 

 )ראה ציור(.

.  BAC 90oB 2    ,   sinDE
EC

2
3
a= נתון:  

. a מצא את   א.	

 ABC  מצא את היחס בין רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ב.	

. ABC  ובין רדיוס המעגל החסום במשולש

  ABC  נתון כי ההפרש בין רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ג.	

 ובין רדיוס המעגל החסום במשולש  ABC  הוא  2 ס"מ.

. AE  מצא את אורך הקטע

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות   

)40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0 3
2

# #
r )   בתחום    ) ( )sin cosf x a x b x42= +$ $ נתונה הפונקציה    	.6

a   ו־ b  הם פרמטרים. 	 

. x 3
r

=  לפונקציה  f(x)  יש קיצון בנקודה שבה  

. b 01 נתון כי  

 f(x)  במידת הצורך( את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה(  b  הבע באמצעות א.	

בתחום הנתון, וקבע את סוגן.

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  f(x)  בתחום  הנתון. ב.	

)  בתחום הנתון. )'f x סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת   ג.	

. ( )''f x dx

2

3
2

π

π

# מצא את הערך של האינטגרל    	)1( ד.	

x ,  הגרף של פונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  חותך את  3
2

2# #
r r בתחום   	)2( 

. x k=  ציר ה־ x  בנקודה אחת שבה  

  x על ידי ציר ה־ , f''(x)  השטח המוגבל על ידי הגרף של ,  x k2# #
r  בתחום  

. S שווה ל־ , x 2
r

=  ועל ידי הישר  

  x על ידי ציר ה־ , f''(x)  את השטח המוגבל על ידי הגרף של  S  הבע באמצעות 

k  .  נמק. x 3
2

# #
r x  בתחום   3

2r
= ועל ידי הישר  

	. f''(x)  הערה: אין צורך למצוא את 	

/המשך בעמוד 6/
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( )f x x3
1

=
-

נתונות הפונקציות:	 	.7 

( ) ( )g x x x
x
3

2 3
=

-

- 		  

)ראה ציור(.

 , f(x) מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1(  א.	

.g(x) ואת תחום ההגדרה של הפונקציה 	

מצא את האסימפטוטות המאונכות לצירים  	)2( 

 , f(x) של הפונקציה 

 ואת האסימפטוטות המאונכות לצירים 

. g(x) של הפונקציה

מצא את השטח המוגבל על ידי הגרפים   ב.	

. x 1= של הפונקציות  f(x)  ו־  g(x) , על ידי ציר ה־ x ועל ידי הישר  

 , ( ) ( )t x x x
x
3

2 3 2=
-

-
+     ,    ( )h x x3

1 2=
-
+ נתונות הפונקציות:    ג.	

. .x 2 5= S1  הוא השטח המוגבל על ידי הגרפים של הפונקציות  f(x)  ו־ g(x)  ועל ידי הישר  
. .x 2 5= S2  הוא השטח המוגבל על ידי הגרפים של הפונקציות  h(x)  ו־ t(x)  ועל ידי הישר  

S2 , קטן ממנו או שווה לו?  נמק. האם השטח S1 גדול מהשטח 

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

   ( )f x x
x

1
1

= +
- נתונה הפונקציה    	.8 

 )ראה ציור(.

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה,   א.	

ואת האסימפטוטות של הפונקציה 	 

 	 המקבילות לצירים.

. x העבירו ישר המקביל לציר ה־  ב.	

  C  בנקודה  f(x)  הישר חותך את גרף הפונקציה 	 

. D  בנקודה  y x2= ואת הישר   	 

. t ב־  C  של הנקודה  x נסמן את שיעור ה־ 	 

מצא מה צריך להיות הערך של  t , כדי שהאורך של הקטע  CD  יהיה מינימלי: 	 

. 1t2- עבור   	)1( 	 

 . 1t1- עבור   	)2( 	 

. t 1!- מצא את האורך המינימלי של הקטע  CD  עבור כל    ג.	

y

x



 ו תשע" חורףמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(2016 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 . 4פי א. 
 . שעות 3.75ב. 

 2שאלה 
 

𝑎1 א. = 1  𝑞 = 2 ,. 

 (,  4היא סדרה הנדסית עולה )המנה שלה היא  Ⅰ( סדרה 1)ב.  

 .אינה סדרה הנדסית עולהכלומר  קבועההיא סדרה   Ⅱסדרה            
 איברים.   6( 2)     
     (3 )20. 

 3שאלה 
 

א. 
1

3
 . 

  ב.
1

6
  . 

  ג.
3

5
 . 

 4שאלה 

 .   הוכחה א. 
 . CE-קצר מ DMב.

 . הוכחה  ג.
 

 5שאלה 

𝛼 א. = 20°   . 
 2.79  ב.
 ס"מ.  1.459  ג.

 6שאלה 

,0) א. 𝑏)  ,מינימום   (
𝜋

3
, −3

1

2
𝑏)  ,מקסימום(

𝜋

2
, −3𝑏)  ,מינימום(

2

3
𝜋, −3

1

2
𝑏)  .מקסימום 



 ב.

 
 ג. 

 

 

∫ ( 1)  ד. 𝑓′′(𝑥)𝑑𝑥 = 0
2

3
𝜋

𝜋

2

 . 

      (2) S . 

 7שאלה 

𝑓(𝑥): 𝑥  (1) א. < 3   ,𝑔(𝑥): 0 < 𝑥 < 3  . 

     (2  )𝑓(𝑥): 𝑦 = 0   ,𝑥 = 3 . 

           𝑔(𝑥): 𝑥 = 0   ,𝑥 = 3 . 

 . 0.6945ב. 

S1ג.  = S2 . 

 8שאלה 

𝑥תחום הגדרה:  א.  ≠ −1 . 

𝑥אסימפטוטה אנכית:       = −1 . 

𝑦: אופקיתאסימפטוטה       = 1 . 

𝑡 (1)ב.   = 0 . 

     (2 )𝑡 = −2. 

    ג.
1

2
  . 

     



 
 ה. חיובי 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

קיץ תשע"ה, מועד ב מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

נקודות 	 40 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

נקודות 	 20 	— 	20#1 	— במישור	 				 

נקודות 	 40 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

נקודות 	100     — 		 סה"כ	   		  			

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
/המשך מעבר לדף/



מתמטיקה, קיץ תשע"ה, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 2 -

ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

בזמן הנסיעה באוטובוס הבחין יוסי ברגע מסוים באימא שלו, 	.1

ההולכת ליד האוטובוס בכיוון הפוך לכיוון הנסיעה של האוטובוס. 	

כעבור  10 שניות  מהרגע שיוסי הבחין באימו, עצר האוטובוס בתחנה,  	 

ויוסי רץ מיד כדי להשיג את אימו.

מהירות הריצה של יוסי גדולה פי  2  ממהירות ההליכה של אימו,  	 

7  ממהירות הנסיעה של האוטובוס.
1 והיא  

כל המהירויות הן קבועות. 	

כמה זמן רץ יוסי כדי להשיג את אימו? א.	

ברגע שיוסי השיג את אימו, הם הלכו יחד  3 דקות  במהירות ההליכה של אימו 

)בכיוון ההליכה שלה(.

מיד בתום  3 הדקות  רץ יוסי בחזרה לתחנת האוטובוס שירד בה.

)מהירות הריצה של יוסי היא כמו בסעיף א.(

כמה זמן רץ יוסי בחזרה לתחנת האוטובוס? ב.	

/המשך בעמוד 3/
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 b b2
1

n n
n1 $

=+ bn  המקיימת את הכלל   נתונה סדרה   	.2 

הוכח כי האיברים העומדים במקומות האי־זוגיים בסדרה מהווים סדרה הנדסית,  א.	

וגם האיברים העומדים במקומות הזוגיים מהווים סדרה הנדסית.	 	 	 

. 3 716 bn  שווה ל־  סכום  8 האיברים הראשונים  בסדרה    ב.	

מצא את b1 )מצא את שתי האפשרויות(. 	

חוקר עורך מחקר על הרגלי האכילה של סטודנטים באוניברסיטה גדולה במשך יום לימודים. 	.3

חלק מהסטודנטים מביאים תמיד אוכל מהבית, והשאר אינם מביאים אוכל מהבית. 	 

 כל הסטודנטים שמביאים אוכל מהבית אוכלים אותו במשך היום ואינם אוכלים בקפטריה.

הסטודנטים שאינם מביאים אוכל מהבית אוכלים בקפטריה או אינם אוכלים במשך היום.

נמצא כי אם בוחרים באקראי  4 סטודנטים, ההסתברות שבדיוק  2  מהם  מביאים  א. 	 	 

אוכל מהבית גדולה פי  6  מההסתברות שבדיוק  1 מהם  מביא אוכל מהבית. 	

מהו אחוז הסטודנטים שמביאים אוכל מהבית? 	)1( 	

החוקר בחר באקראי  8  סטודנטים באוניברסיטה. 	)2( 	

מהי ההסתברות שלפחות אחד מהם מביא אוכל מהבית, אבל לא כולם? 		

נמצא כי  60%  מהסטודנטים שאינם מביאים אוכל מהבית אינם אוכלים במשך היום. ב.	

מהו אחוז הסטודנטים באוניברסיטה שאוכלים בקפטריה? 	)1( 	

מהי ההסתברות לבחור סטודנט שמביא אוכל מהבית מבין הסטודנטים שאוכלים  	)2( 	 

במשך היום? 	

/המשך בעמוד 4/
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O  חסום במעגל שמרכזו  ABCD  מרובע 	.4 

 הצלע AB היא קוטר.

. CE AE= E  היא נקודה על המשך  AD  כך ש־ 

. CDE ABCT T+ הוכח:  א.	

.  S
S

4
1

ABC
CDE =
T

T     ,    OD AC= נתון גם:	

. OC ADz הוכח כי   ב.	

		 הוכח כי  CE  משיק למעגל. ג.	

  ABCD  חסום בטרפז שווה־שוקיים  r  מעגל שרדיוסו 	.5

AB(, כמתואר בציור. DCz ( 	

. BCD 70oB = נתון:    	 

 : r  הבע באמצעות א.	

את הבסיס הגדול של הטרפז. 	)1( 		

את שוק הטרפז. 	)2( 		

את אלכסון הטרפז. 	)3( 	

מצא את היחס בין רדיוס המעגל החסום בטרפז   ב.	

ובין רדיוס המעגל החוסם את הטרפז.

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x2 2# #
r r
- )  ,   ונתון התחום    ) sin cosf x x x

1
= נתונה הפונקציה:    	 	.6

בתחום הנתון ענה על הסעיפים א  ו־ ב. 	

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	 	 

האם הפונקציה  f(x)  היא פונקציה זוגית או אי־זוגית?  נמק. 	)2( 	

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)4(

. ( ) ( )g x f x a= - נתונה הפונקציה   ב.	

מצא את הערכים האפשריים של  a  שעבורם יש  	)1( 

)  פתרון אחד בלבד. )f x a 0- = למשוואה  

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  g(x)  עבור כל אחד מהערכים של  a  שמצאת  	)2( 

בתת־סעיף ב )1(.

	

/המשך בעמוד 6/
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. f'(x) 
x
x
92=
+

נתונה פונקציית הנגזרת    	.7

. x 0= y  חותך את הגרף של הפונקציה  f(x)  בנקודה שבה   x3
1 3= + הישר   	

. f(x)  מצא את הפונקציה א.	

? f(x)  ושל הפונקציה  f'(x)  מהו תחום ההגדרה של פונקציית הנגזרת 	)1( ב.	

. f'(x)  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של פונקציית הנגזרת 	)2( 	

מצא את נקודות החיתוך של גרף פונקציית הנגזרת  f'(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)3( 	

מצא את תחומי העלייה והירידה של פונקציית הנגזרת  f'(x)  )אם יש כאלה(. 	)4(

. f'(x)  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת 	)5(

. f(x)  הוסף לסקיצה שסרטטת בתת־סעיף ב )5( סקיצה של גרף הפונקציה 	)6(

.II x k92+ =       ,    .I
x
x k
92+
= 	: II ו־  I  ,נתונות שתי משוואות ג.	

. k 02 נתון כי  

מצא את תחום הערכים של  k  שעבורם 

. II  וגם אין פתרון למשוואה  I  אין פתרון למשוואה

 

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

   f''(x) ו־   f'(x)  , f(x)  ונתון כי כל אחת מהפונקציות , f(x)  נתונה הפונקציה 	.8

. x 02 מוגדרת בתחום   	

, x 1= הגרף של  f'(x)  חותך את ציר ה־ x  בנקודה שבה   נתון גם: 	

, x 32 x0 , ויורדת בתחום   31 1 f'(x)  עולה בתחום   		

. y 0= x   ו־   0= האסימפטוטות של  f'(x)   הן   		

. f'(x)  סרטט סקיצה של פונקציית הנגזרת א.	

. x 0= נתון גם כי לפונקציה  f(x)  יש אסימפטוטה אחת שמשוואתה  

מצא את שיעורי ה־ x  של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(,   ב.	

וקבע את סוגן.

מצא את תחומי הקעירות כלפי מעלה  ,  וכלפי מטה  +  של הפונקציה  f(x) .  נמק. ג.	

y  ורק אותם. 4$ הפונקציה  f(x)  מקבלת את כל הערכים בטווח   ד.	

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	

ציין על ציר ה־ x  ועל ציר ה־ y  את הערכים שמצאת. 	

.  ( ) [ ( )]g x f x 3=- נתונה הפונקציה   ה.	

. g(x)  מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	
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(5201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 .  שניות 150א. 
 . שניות 240ב. 

 2שאלה 
 

𝑞) .  הוכחהא =
1

2
)  . 

ב. 
1

3
1ו א 

1

2
. 

 3שאלה 
 
 . 80% (1)  א.

      (2 )0.8322 
 . 8% (1)   ב.

      (2 ) 
10

11
 . 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 .הוכחה    ב.

 .הוכחה   ג.
 

 5שאלה 

 . 2.856𝑟 (1)  א.

      (2) 2.128𝑟 . 

      (3) 2.92𝑟 . 
 .  0.6435   ב.

 6שאלה 

0( 1) א. < 𝑥 <
𝜋

2
−    או    

𝜋

2
< 𝑥 < 0   . 

 זוגית .-אי( 2)     

     (3  )(
𝜋

4
, −), מינימום (2

𝜋

4
,  . ימוםמקס (2−

     (4 ) 



 
𝑎  (1) ב. = 2  , 𝑎 = −2 . 
    (2) 

𝑎 = 2 𝑎 = −2 

  
 
 
 ג. 
 

 

∫ ( 1)  ד. 𝑓′′(𝑥)𝑑𝑥 = 0
2

3
𝜋

𝜋

2

 . 

      (2 )S . 

 7שאלה 

𝑓(𝑥)  א. = √𝑥2 + 9  

 . 𝑥כל  :𝑥 , 𝑓′(𝑥)כל  :𝑓(𝑥)( 1ב. )

    (2) 𝑦 = 1 , 𝑦 = −1. 

    (3) (0,0) . 
 אין. : ירידה , xיה: על עלי (4)    
    (5) 



 
    (6) 

 

1 . ג ≤ 𝑘 < 3 
 
 

 8שאלה 

 א. 

 
𝑥ב.   =   ימום.מינ  1

0  :קעירות כלפי מעלה   ג. < 𝑥 < 𝑥   :טהקעירות כלפי מ,   3 > 3. 
     
 ד. 



 
0עליה : ה.  < 𝑥 < 𝑥, ירידה :  1 > 1 . 

 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 				    משרד החינוך

קיץ תשע"ה, 2015 מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 		 נספח: 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—      גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40   נקודות 	— 	20#2 	— —     חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—      100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(
שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 
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הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

מכונית  I  ומכונית  II  יצאו באותו זמן מאותו מקום ולאותו כיוון. 	.1 

 המהירות של מכונית  I  הייתה  50 קמ"ש, והמהירות של מכונית  II  הייתה  40 קמ"ש.

כעבור חצי שעה מרגע היציאה של שתי המכוניות, יצאה גם מכונית  III  מאותו מקום 

ולאותו כיוון. 	 

 ברגע שמכונית  III  פגשה במכונית  II , המרחק בין מכונית  I  למכונית  II  היה  15 ק"מ.

 המהירויות של כל המכוניות היו קבועות.

. III  מצא את המהירות של מכונית  א.	

האם ייתכן שאחרי הפגישה בין מכונית  III  למכונית  II , יהיה המרחק   ב.	

בין מכונית  III  למכונית  I  שווה למרחק בין מכונית  II  למכונית  I ?  נמק. 	 

. , , , ... , , ...a a a an1 2 3 נתונה סדרה הנדסית אין־סופית יורדת שכל איבריה חיוביים:     	.2 

5  מסכום שני האיברים הסמוכים לו, אחד לפניו 
2  כל איבר בסדרה זו )חוץ מהראשון( הוא  

ואחד אחריו.

. an מצא את המנה של הסדרה  א.	 	 

. 1+
( )

b
an
n

n
2=

a
נתונה הסדרה      ב.	

bn היא סדרה הנדסית. הוכח כי הסדרה  	)1( 	 

bn  הוא  20,460  . סכום עשרת האיברים הראשונים בסדרה  	)2( 	 

. an מצא את סכום כל האיברים בסדרה  		

המשך בעמוד 3 
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נתונה קבוצה של ספרות שונות: 3 ספרות  הן זוגיות )שונות מ־ 0 (,  והשאר הן ספרות אי־זוגיות. 	.3 

 יוני יוצר מספר דו־ספרתי מן הספרות שבקבוצה הנתונה באופן זה:

 הספרה הראשונה שיוני בוחר באקראי היא ספרת העשרות,

 והספרה השנייה שהוא בוחר באקראי היא ספרת היחידות.

 יוני בוחר כל ספרה בדיוק פעם אחת בלי החזרה.

. 7
4 נתון כי ההסתברות שיוני ייצור מספר אי־זוגי היא    א.	

מהו מספר הספרות האי־זוגיות בקבוצה הנתונה?   	

אם ידוע שהמספר שנוצר הוא זוגי, מהי ההסתברות ששתי הספרות שיוני בחר הן זוגיות? ב.	 	

אמילי יוצרת מספר תלת־ספרתי מן הספרות שבקבוצה הנתונה באופן זה: 	

הספרה הראשונה שאמילי בוחרת באקראי היא ספרת המאות, 	

הספרה השנייה שהיא בוחרת באקראי היא ספרת העשרות, 	

והספרה השלישית שהיא בוחרת באקראי היא ספרת היחידות. 	

אמילי בוחרת כל ספרה בדיוק פעם אחת בלי החזרה. 	

ידוע כי הספרה הראשונה שאמילי בחרה היא זוגית. ג.	 	

מהי ההסתברות שבמספר התלת־ספרתי שאמילי יצרה, סכום הספרות היה זוגי? 		

פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O  משיקים למעגל שמרכזו  PB  ו־  PA 	.4 

 המשך  BO  חותך את המעגל בנקודה  D  )ראה ציור(.

. PO ADz הוכח:    א.	

.AC DB= הנקודה  C  נמצאת על הקוטר  DB  כך ש־  

. ADC POBT T+ הוכח:	   ב.	 	 

. E  בנקודה  AC  חותך את  PD

. DEC DPBT T+ הוכח:   ג.	

. AC EC2= הוכח:   ד.	

המשך בעמוד 4 
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O
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.)BC ADz (  ABCD  נתון טרפז 	.5 

 CE BDz  הנקודה  E  נמצאת על המשך  AD  כך ש־  

 )ראה ציור(.

CAD DBC2B B=  נתון: 	

.DB AC1 8=    		

. CEA  מצא את גודל הזווית א.	 	 

נתון גם כי שטח המשולש  ACE  הוא  87.873 סמ"ר.  ב.	

מצא את גובה הטרפז. 	

חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי — 	 	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 				  

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 				  
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

 x0 4
3

# #
r )   ונתון התחום     ) cos

sinf x x
x
2= נתונה הפונקציה   	.6 

 )ראה ציור(.

 ענה על הסעיפים א, ב ו־ג עבור התחום הנתון.

. f(x)  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

. f(x)  מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה 	)2(

, f(x)  מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה 	)3( 

וקבע את סוגן על פי הציור.

. ( )'f x סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  ב.	

. ( ) ( ) ( )'g x f x f x2 $= נתונה הפונקציה  g(x)  המקיימת:    ג.	

 , g(x)  מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 

. x 6
r

= על ידי ציר ה־ x  ועל ידי הישר  

המשך בעמוד 5 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. ( )
( )
( )f x
x
x

1
2
3
2

=
-

+
נתונה הפונקציה     	.7 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. 	)1( א.	

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה המאונכות לצירים. 	)2( 		  

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. 	)3( 	 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. 	)4( 	 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. 	)5( 	 

לפונקציה  f(x)  יש שתי נקודות פיתול בלבד.  ב.	

על סמך הגרף של הפונקציה f(x) , ציין באיזה תחום נמצאת כל אחת מנקודות אלה. 	 

האם השטח, המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  ועל ידי הצירים,   ג.	

גדול מ־ 4 , קטן מ־ 4 או שווה ל־ 4 ?  נמק. 	

)   ,   a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . )f x x a x a3
1 3 2 2= - + נתונה הפונקציה     	.8 

. y 02 הראה כי המקסימום של הפונקציה מתקבל בנקודה שבה    א.	

מצא עבור  איזה ערך/איזה תחום ערכים   של  a  נקודת המינימום של הפונקציה:  ב.	

. x נמצאת על ציר ה־ 	)1( 	 

. x נמצאת מעל ציר ה־ 	)2( 	 

. x נמצאת מתחת לציר ה־ 	)3( 	 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה עבור כל אחד משלושת המקרים שבסעיף ב.  ג.	

x ?  נמק.  x3
1 1 03- + = כמה פתרונות יש למשוואה     ד.	
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 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 . "שקמ 60א. 
 .לא ייתכןב. 

 2שאלה 
 

.  א
1

2
  . 

 . 2היא  𝑏𝑛הוכחה . מנת הסדרה ( 1)ב. 

    (2)  
1

20
 . 

 3שאלה 
 
 זוגיות.-ספרות אי 4  א.

   ב.
1

3
 . 

   ג.
7

15
 . 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 .הוכחה    ב.

 .הוכחה   ג.
 ד. הוכחה.  

 

 5שאלה 

 . 25.84°א.  

 .ס"מ  7.845ב.   

 6שאלה 

0( 1) א. ≤ 𝑥 <
𝜋

4
    או    

𝜋

4
< 𝑥 <

3𝜋

4
 . 

     (2 )𝑥 =
𝜋

4
  ,𝑥 =

3𝜋

4
. 

)מינימום,  (0,0)(  3)     
𝜋

2
,  . מקסימום (1−

    ב.



 
 . 1 ג.

 7שאלה 

𝑥  (1) א. ≠ 1  

     (2 )𝑥 = 1 , 𝑦 = 0 . 

     (3 )(−2,0) ,(0, −4). 

     (4 )(−8, −
4

81
),  .מינימום (2,0−) מקסימום

     (5) 

 
𝑥נקודת פיתול אחת נמצאת בתחום ב.  < 8−ונקודת פיתול שניה נמצאת בתחום  8− < 𝑥 < −2. 

 .4-השטח קטן מ. ג

 8שאלה 

בנקודת המקסימום הוא :  y-שיעור הא. 
2

3
𝑎3 + 𝑎2 מאחר ו .-𝑎 >  הוא חיובי. y-שיעור ה 0

𝑎( 1ב. ) = 1.5 

    (2 )0 < 𝑎 < 1.5 . 

    (3 )𝑎 > 1.5 . 
 
 

 
 



 
 ג. 

𝑎עבור  = 0עבור  1.5 < 𝑎 < 1.5 

 
 

𝑎עבור  > 1.5  

 

 

 

 ד. פתרון אחד.
 
     
 

 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 		  משרד החינוך

חורף תשע"ה, 2015 מועד הבחינה:	 	
 316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40 נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

20 נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40 נקודות 	— 	20#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—     100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.
! ה ח ל צ ה ב

המשך מעבר לדף 
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

עים מתלמדים צריכים לצבוע מספר מסוים של דלתות. עים ותיקים וצַבָּ צַבָּ 	.1 

עים מתלמדים יסיימו את הצביעה בזמן הארוך ב־ 25%   ע אחד ותיק ו־ 2 צַבָּ  צַבָּ

ע אחד מתלמד. עים ותיקים  וצַבָּ  מהזמן שבו יסיימו את הצביעה  2 צַבָּ

לכל צבע ותיק אותו קצב עבודה בלתי משתנה, ולכל צבע מתלמד אותו קצב עבודה בלתי 

 משתנה. )צבע ותיק עובד מהר יותר מצבע מתלמד(.

מצא את היחס בין הזמן שצבע מתלמד יסיים לבדו את צביעת הדלתות לבין הזמן   א.	

שצבע ותיק יסיים לבדו את צביעת הדלתות. 	 

מצא כמה צבעים מתלמדים צריכים לעבוד עם צבע אחד ותיק, כדי שהם יסיימו את צביעת 	 ב.	

הדלתות במשך אותו הזמן שבו יסיימו את הצביעה  2 צבעים ותיקים  וצבע אחד מתלמד. 	

המשך בעמוד 3 
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a 41= 			  סדרה מוגדרת לכל n טבעי על ידי הכלל:  	.2

a a n4 2n n 1+ = ++      							       

אם בסדרה יש  100 איברים, מצא את הסכום של שני האיברים העומדים במקומות 	 א.	

האמצעיים בסדרה. 	

הוכח כי איברי הסדרה העומדים במקומות אי־זוגיים מהווים סדרה חשבונית,   ב.	

וגם איברי הסדרה העומדים במקומות זוגיים מהווים סדרה חשבונית.

אם בסדרה יש 101 איברים, מצא:

את האיבר העומד באמצע הסדרה. ג.	

את הסכום של כל איברי הסדרה. ד.	

3  מהתושבים הם נשים, והשאר הם גברים.
1 ביישוב גדול   	.3 

 מבין התושבים בוחרים באקראי שתי קבוצות:

 קבוצה של  4 אנשים )נשים / גברים( לריאיון ברדיו   

וקבוצה של  4 אנשים )נשים / גברים( לריאיון בטלוויזיה.

מהי ההסתברות שבכל קבוצה יש בדיוק  2 גברים? א.	

ידוע כי בקבוצה שנבחרה לריאיון ברדיו היו לכל היותר  2 גברים.  ב.	

מהי ההסתברות שהיו בקבוצה זו בדיוק  2 גברים?

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4.

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

במקבילית  ABCD  הנקודה  E  נמצאת על  	.4 

. AD  הצלע 

 F  בנקודה  CD  חותך את המשך  BE  המשך 

 )ראה ציור(.

שטח המשולש  ABE  הוא  27 סמ"ר.  נתון:	

שטח המשולש  DFE  הוא  48 סמ"ר. 	

. BED  מצא את שטח המשולש א.	

נתון גם כי המרובע  BCDE  הוא בר חסימה במעגל.  ב.	

. EF
AB מצא את היחס  

אלכסוני הטרפז  ABCD  מאונכים זה לזה  	.5 

. M  ונפגשים בנקודה 

 E היא אמצע השוק  BC  )ראה ציור( .

. DC a=   ,  ACBB b=   ,  ACDB a= נתון: 

  b ו־  a   ,  a  הבע באמצעות   א.	

. ME  את האורך של

. a= tan   ,   6.6 ס"מ 
tan

3
1

a
b
= נתון:  

. AB  מצא את האורך של ב.	

. BM= נתון גם:  1.3 ס"מ

. DCB  מצא את הזווית ג.	

המשך בעמוד 5 

A B

CDF

E

A B

CD

M

E

a

b
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ושל פונקציות טריגונומטריות   

)40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 8-6  )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

נתונות שתי פונקציות:	 	.6 

( ) . ( )sin cosf x x x0 5 2= +

( ) ( )sing x x2=             	   

.  x0 2# # r בתחום  

בתחום הנתון  	 

 הגרפים של הפונקציות 

, B  ו־  A  ,נפגשים בשתי נקודות 

 הנמצאות על ציר ה־ x , כמתואר בציור.

 . x מעבירים אנך לציר ה־ , B ו־  A  הנמצאת בין הנקודות , x דרך נקודה על ציר ה־  א.	

. N ו־  M  בנקודות  g(x) ו־  f(x)  האנך חותך את הגרפים של הפונקציות 	 

. MN  מצא את האורך המקסימלי של הקטע 	

. x מעבירים אנך לציר ה־  , x0 2# #
r דרך נקודה על ציר ה־ x , הנמצאת בתחום    ב.	

.  L ו־  K  בנקודות  g(x) ו־   f(x)  האנך חותך את הגרפים של הפונקציות 

. KL  מצא את האורך המקסימלי של הקטע

המשך בעמוד 6 

y

xA B
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

( )f x
x
x

1 2=
+

נתונות הפונקציות:	    	.7 

( )g x
x3 2
1
2=
+

				  

מצא עבור כל אחת מהפונקציות:  א.	

את תחום ההגדרה. 	)1(

את האסימפטוטות המאונכות לצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

את השיעורים של נקודות הקיצון )אם יש כאלה(, וקבע את סוגן. 	)3(

  f(x)  סרטט במערכת צירים אחת סקיצה של גרף הפונקציה ב.	

וסקיצה של גרף הפונקציה  g(x) , אם ידוע כי הפונקציות נחתכות בנקודה אחת בלבד. 	

. k 02   ,  ( ) ( )h x g x k= - נתונה הפונקציה    ג.	

עבור אילו ערכים של  k  אין לפונקציה  h(x)  נקודות חיתוך עם הפונקציה  f(x) ?  נמק.

. ( )
( )'
f x

f x dx2 3
0

3

$
=# נתון כי הפונקציה  f(x)  ופונקציית הנגזרת שלה f'(x) מקיימות     	.8 

) .  k  הוא פרמטר. )f 0 1=   ,  ( ) 2'f x kx= +  נתון גם:  

מצא את הערך המספרי של  f(3) , ומצא את הפונקציה  f(x)  )בלי פרמטרים(.  א.	

. ( ) ( )g x f x= הפונקציה  g(x)  מקיימת    ב.	

. ( )g x x 1= + הראה כי    	)1( 	 

 g(x)  סרטט במערכת צירים אחת סקיצה של גרף הפונקציה 	)2( 	

 . f(x)  וסקיצה של גרף הפונקציה 			   

	



 התשע" חורף אמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(5201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 . 2יחס הזמנים הוא א. 
 . צבעים מתלמדים 3ב. 

 2שאלה 

𝑎50.  א + 𝑎51 = 202 .  

𝑎𝑛+2   ב. − 𝑎𝑛 = 4 . 

𝑎51ג.    = 104. 

S101ד.  = 10,304 . 
 

 3שאלה 
 

  א.
64

729
 . 

   ב.
8

11
 . 

 4שאלה 

 .  סמ"ר 36א. 

   ב.
AB

EF
=

3

4
. 

 

 5שאלה 
 

א.  
𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼

2𝑐𝑜𝑠𝛽
 

 .ס"מ  2.2ב.   

 . 49.94°ג. 

 

 6שאלה 

 א.
3√3

4
≈ 1.299 

 .1   ב.

 7שאלה 

: (1) א. 𝑓(𝑥) 𝑥 ≥ 0,  : 𝑔(𝑥)   כלx. 

     (2) : 𝑓(𝑥)  𝑦 = 0 ,  : 𝑔(𝑥)  𝑦 = 0. 

     (3 ): 𝑓(𝑥)  (0,0)   1) ,מינימום,
1

√2
 מקסימום. (

,0) מקסימום          
1

√2 
)   : 𝑔(𝑥). 

      
 ב.



 

𝑘 ג. >
1

√2 
 . 

 

 8שאלה 

𝑓(3)א.  = 16  ,𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 . 

𝑔(𝑥)( 1ב. ) = √𝑓(𝑥) = √𝑥2 + 2𝑥 + 1 = √(𝑥 + 1)2 = |𝑥 + 1| 
    (2 ) 

 

 
 
     
 

 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך
דצמבר 2014, תשע"ה, מועד ד מועד הבחינה:	 	

316 ,035806 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

נקודות 	 40 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

נקודות 	 20 	— 	20#1 	— במישור	 				 

נקודות 	 40 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

נקודות 	100     — 		 סה"כ	   		  			

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 



מתמטיקה, דצמבר 2014, תשע"ה, מועד ד, 
מס' 035806, 316 + נספח - 2 -

ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

מכונית א  יצאה מעיר A  ומכונית ב  יצאה מעיר  B . שתי המכוניות נסעו זו לקראת זו  	.1 
 עד שנפגשו בנקודה C , ושם עצרו.

2  מזמן הנסיעה של  4
1 מכונית א  יצאה לפני מכונית ב. זמן הנסיעה של מכונית א  היה גדול פי  

 מכונית ב. מכונית א  עברה  150 ק"מ יותר ממכונית ב.

  C ומכונית ב  המשיכה לנסוע מ־ , B עד שהגיעה ל־  C למחרת המשיכה מכונית א  לנסוע מ־ 

. A עד שהגיעה ל־ 

 ביום זה היה זמן הנסיעה של מכונית א  שווה לזמן הנסיעה של מכונית ב. 

 לשתי המכוניות מהירות קבועה.

. B ל־ A מצא את המרחק מ־  א.	

	 . A  ומכונית ב  מעיר  B  ביום השלישי יצאו שוב שתי המכוניות זו לקראת זו, מכונית א  מעיר ב.	

שתי המכוניות יצאו באותו זמן, ונסעו במהירות הקבועה שלהן. הן נפגשו כעבור  6 שעות. 	 

מצא את המהירות של כל אחת מן המכוניות. 	

. , , , ... ,a a a an1 2 3 נתונה סדרה חשבונית   	.2 
a , הפרש הסדרה הוא  3 . 310n=  , a 41=  נתון:  

יצרו סדרה חדשה מכל האיברים של הסדרה הנתונה. כל איבר בסדרה החדשה הוא הסכום של 

 שני איברים עוקבים בסדרה הנתונה.

, , , ....a a a a a a1 2 2 3 3 4+ + +  הסדרה החדשה היא:                                                 

מצא את מספר האיברים בסדרה החדשה. א.	

הוכח שהסדרה החדשה היא חשבונית, וחשב את סכומה. ב.	

בסדרה החדשה מחקו איברים על פי החוקיות הזאת: את האיבר השני, האיבר השישי,  ג.	

 האיבר העשירי וכן הלאה. 

 המקומות של האיברים שנמחקו יוצרים סדרה חשבונית ... 10 , 6 , 2  .

כמה איברים נמחקו בסדרה החדשה?

המשך בעמוד 3 
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.)p 02 (  p  ההסתברות של תלמיד כלשהו לעבור מבחן נהיגה היא 	.3 

 תלמיד ניגש למבחן. אם הוא לא עובר את המבחן הוא ניגש שוב, עד שיצליח לעבור את המבחן. 

 לתלמיד יש אותו סיכוי לעבור את המבחן בכל פעם שהוא נבחן.

8  מההסתברות שיעבור 
27 ידוע שההסתברות שתלמיד יעבור את המבחן בפעם הראשונה גדולה פי  

את המבחן רק בפעם הרביעית.

. p  חשב את א.	

אם ידוע שתלמיד יעבור את המבחן לאחר  2  מבחנים לכל היותר, מהי ההסתברות שיעבור  ב.	

רק בפעם השנייה?

שני תלמידים ניגשים למבחן.  ג.	

מהי ההסתברות ששני התלמידים יחד יזדקקו סך הכול ל־ 3  מבחנים בדיוק, עד ששניהם 

יעברו את המבחן?

פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. B ו־  A  שני מעגלים נחתכים בנקודות 	.4 

. A  משיק למעגל השמאלי בנקודה  AD  המיתר 

. B  משיק למעגל הימני בנקודה  CB  המיתר 

, E  חותך את המעגל הימני בנקודה  CA  המשך המיתר 

 F  חותך את המעגל השמאלי בנקודה DB והמשך המיתר 

)ראה ציור(.

. AED FCA 180oB B+ = הוכח:  א.	

הוכח: המרובע  CEDF  הוא מקבילית. ב.	

. AC= =BD , 9 ס"מ  נתון:  4 ס"מ   ג.	

. BDAT ABCT משטח  מצא פי כמה גדול שטח 

המשך בעמוד 4 
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.  ABC  לפניך משולש 	.5

AB AC2= נתון:	   	 

BAC 120oB =   	 

. BC הוא הגובה לצלע  h 

.  ABC  את שטח המשולש  h  הבע באמצעות א.	

המשיכו את  BC  עד לנקודה  D  )ראה ציור(. רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  שווה  	 

.  ADC  לרדיוס המעגל החוסם את המשולש

. ADCB חשב את   ב.	 	 

. h  חשב את  . D hA 6= + נתון גם:    ג.	

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

#a  , x הוא פרמטר חיובי .   #r r- )   בתחום   ) sin sinf x x
a a x= - נתונה הפונקציה   	.6

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. א.	 	 

. x רשום את האסימפטוטות של הפונקציה המאונכות לציר ה־ ב.	

הוכח שהפונקציה היא אי־זוגית. ג.	 	

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. ד.	 	 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  ה.	

. x01 1r )   בתחום   ) ( )
sing x x
f x

= נתונה הפונקציה    ו.	

היעזר בסעיפים הקודמים והראה שהפונקציה g(x) היא אי־שלילית. 	

המשך בעמוד 5 	
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. R ורדיוסו  O נתונה גזרה של רבע עיגול שמרכזו 	.7 

 DC כך שרבע המעגל משיק לצלע  ABCD בונים מלבן 

 בנקודת האמצע שלה, והקדקודים A ו־ B נמצאים 

 על הרדיוסים, כמתואר בציור.

 מבין כל האלכסונים של המלבנים ABCD שנוצרים באופן זה, 

הבע באמצעות  R  את אורך האלכסון הקצר ביותר.

		

, ( )f x
x a
x
2=
+

נתונה הפונקציה   	.8 

 a הוא פרמטר חיובי.

העבירו משיק לגרף הפונקציה 

x )ראה ציור(. 0= בנקודה  	 

המשיק עובר בנקודה (1 , 3) .

. a  מצא את א.	

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה ב.	

. x 4= חשב את השטח המוגבל על ידי המשיק, על ידי גרף הפונקציה ועל ידי הישר  ג.	

. ' ( )g 0 5=  , '' ( ) ( )g x f x=    : x  מקיימת לכל g(x) הפונקציה  ד.	

 האם לפונקציה g(x) יש נקודות קיצון?  נמק.

 

O

B

CD

A

y

x



 דתשע" קיץ  דמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(4201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

  ק"מ. 750א. 
 קמ"ש.  50מהירות מכונית א: ב. 
 קמ"ש. 75מהירות מכונית ב:     

 2שאלה 
 
  איברים. 102בסדרה החדשה יש .  א

𝑆102  ב. = 32,028  . 
 איברים. 26נמחקו  ג. 

 3שאלה 
 

𝑝   א. =
1

3
 . 

 .  0.4 ב.

  ג.
4

27
 

 4שאלה 

 .   הוכחה א. 

 .הוכחה    ב.

𝑆∆𝐴𝐵𝐶  ג. =
9

4
𝑆∆𝐵𝐷𝐴   2.25פי . 

 

 5שאלה 

א.   
7ℎ2

2√3
 . 

𝐴𝐷𝐶∢  ב. = 19.11°. 

ℎ   ג.  = 2.921 .  

 6שאלה 

𝜋  תחום הגדרה:  א. < 𝑥 < 𝜋   −  , 𝑥 ≠ 0. 

𝑥ב.  = 0   ,𝑥 = 𝜋 , 𝑥 = −𝜋. 
 ג. הוכחה.  

) ד. 
𝜋

2
, −)מינימום, (0

𝜋

2
,  מקסימום. (0

 
 
 
 
 
 
 
 



 ה.

  
 ו. הוכחה. 

 
 

 

 
 
 

 7שאלה 

אורך האלכסון הקצר ביותר הוא  
2√5

5
𝑅 

 

 8שאלה 

𝑎   א. = 9 . 

 .𝑥ב. כל 

   ג.
2

3
  . 

 אין נקודות קיצון.   𝑔(𝑥)לא. לפונקציה  ד. 
 
 

 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

תשע"ד, מועד ג מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

נקודות 	 40 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

נקודות 	 20 	— 	20#1 	— במישור	 				 

נקודות 	 40 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

נקודות 	100     — 		 סה"כ	   		  			

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שני פועלים, פועל  I  ופועל  II , מתקנים כביש. ההספק של כל אחד משני הפועלים קבוע. 	.1

ביום הראשון עבד פועל  I  לבד  4 שעות, ואז הצטרף אליו פועל  II , והם עבדו יחד עוד  3 שעות. 	

התברר כי ביום הראשון ביצעו הפועלים סך הכול  60%  מהתיקון כולו. 	

ביום השני עבדו הפועלים יחד כל הזמן כך שסך הכול בשני ימי העבודה ביצע כל אחד מהפועלים  	

בדיוק מחצית מהתיקון כולו.

מצא כמה שעות עבדו הפועלים יחד ביום השני. 	

:)n 22 נתונה סדרה חשבונית שיש בה  n  איברים ) 	.2

, , , ... , ,a a a a an n1 2 3 1- 				  
. d  הפרש הסדרה הנתונה הוא

מהסדרה הנתונה בנו סדרה חדשה של הפרשי ריבועים:

22 2 2 2 2, , ... ,a a a a a an n2 1 3 2 1- - - -

. d2 2 הוכח כי הסדרה החדשה היא סדרה חשבונית שההפרש שלה הוא   א.	
2 2a a 642 1- = נתון:    ב.	

. d ו־  n  הבע את האיבר האחרון בסדרה החדשה באמצעות 	

,d a a1 192n n
2 2

1
22 - =- נתון גם:    ג.	

. n  מצא את תחום הערכים של 	

המשך בעמוד 3 
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מבין העובדים בחברה גדולה בוחרים באקראי  4  עובדים. 	.3

. 256
255 ההסתברות שלכל היותר ל־ 3 עובדים יש השכלה גבוהה היא   	

לאיזה אחוז מהעובדים יש השכלה גבוהה? א.	

מהי ההסתברות שמבין  4  עובדים  שבוחרים באקראי, ל־ 3  אין השכלה גבוהה? ב.	

40%  מעובדי החברה הן נשים. ג.	

4  מהנשים יש השכלה גבוהה.
1 ל־  	

מבין העובדים שיש להם השכלה גבוהה בחרו באקראי שני עובדים. 	

מהי ההסתברות ששני העובדים הם נשים? 	

פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(
ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

  CE ו־  BD  המשכי הצלעות  BDEC  במרובע 	.4

נפגשים בנקודה  A , כמתואר בציור. 	

נתון כי המרובע  BDEC  הוא בר־חסימה במעגל. 	

. ACBAD 3+E3 הוכח כי  א.	

שטח המשולש  ACB  גדול פי  4   נתון: 	

. ADE  משטח המשולש

  ED  נמצאת על הצלע  F  נקודה

. EAF DAFB B= כך ש־ 

. G  בנקודה  BC  חותך את  AF  המשך

		 . ABGAEF 3+3 הוכח כי   	)1( ב.	

. BG
EF מצא את היחס   	)2( 	

. BG
GC

AE
AD

= הוכח כי   ג.	

המשך בעמוד 4 
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. AD AC= נתון משולש שווה־שוקיים  ADC  שבו   	.5

  DC  נמצאת על הצלע  B  נקודה 	

DC )ראה ציור(. BC3= AB  ו־  BC= כך ש־  	 

. ADC  מצא את גודל הזוויות במשולש א.	

  ADC  נתון גם כי שטח המשולש ב.	 	 

16 סמ"ר. 3 הוא   	

. ABC  במשולש  AC  הוא גובה לצלע  BT 		

. DT  מצא את האורך של הקטע 		

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

  . x0# #r )   בתחום    ) sin
cosf x x x

x2= + נתונה הפונקציה   	.6

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה א.	 	 

. f(x)  מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה 	)1( ב.	

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	)2( 		

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3( 		

העבירו משיק לגרף הפונקציה  f(x) . השיפוע של משיק זה הוא המקסימלי מבין השיפועים  ג.	 	

של כל המשיקים לגרף הפונקציה בתחום הנתון. 		

. x מצא את הזווית שמשיק זה יוצר עם הכיוון החיובי של ציר ה־ 		

	

המשך בעמוד 5 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

בציור שלפניך מוצגת סקיצה  	.7

, ( )f x x
x x12 3 5

=
- של גרף הפונקציה    	

שתחום ההגדרה שלה הוא 	

. x 2 3#-    ,  x0 2 31 # 	

y  חותך את גרף הפונקציה  f(x)  בשתי נקודות בדיוק. k= הישר   א.	

. k  מצא את תחום הערכים של 	

  ,  ( )g x x x12 3= - נתונה הפונקציה   ב.	

. x 2 3#-   ,  x0 2 3# # שתחום ההגדרה שלה הוא   	

. g(x)  מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 	)1(

. g(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)2(

 y k= עבור הערכים של  k  שמצאת בסעיף א, מצא בכמה נקודות חותך הישר   	)3(

. g(x)  את גרף הפונקציה 	

		

.  f'(x) x x6 52= - + נתון כי הפונקציה  f(x)  מוגדרת לכל  x  , ומקיימת :       	.8

y  משיק לגרף הפונקציה  f(x)  בנקודת המקסימום שלה. 10 3
2

= הישר   א.	

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. 	

.  f'(x) = g'(x)   :ומקיימת , x מוגדרת לכל  g(x)  נתון כי הפונקציה

המרחק בין נקודת המקסימום של  f(x)  לנקודת המקסימום של  g(x)  הוא  1 . ב.	

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  g(x) , וקבע את סוגן. 	

מצא את שתי האפשרויות. 	

  f(x)  סרטט באותה מערכת צירים סקיצה של גרף הפונקציה 	)1( ג.	

. g(x)  וסקיצות של שני הגרפים האפשריים של 		

כמה נקודות פגישה עם ציר ה־ x  יש לכל אחד משלושת הגרפים שסרטטת? 	)2(

 

y

x



 דתשע" קיץ גמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(4201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 שעות.  3

 2שאלה 
 
  הוכחה..  א

64  ב. + (𝑛 − 2) ∙ 2𝑑2 . 

2 ג.  < 𝑛 < 3או   66 ≤ 𝑛 ≤ 65. 

 3שאלה 
 

 . 25%  א.

 ב.
27

64
 . 

 . 0.16  ג.

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 .הוכחה   (1) ב.

    (2) 
1

2
 . 

 .הוכחה   ג.
 

 5שאלה 

,120° א.   30°, 30° . 

112√  ב. =  .ס"מ 7√4
 

 6שאלה 

0  תחום הגדרה:  א. < 𝑥 < 𝜋  . 

𝑥 ( 1) ב. = 0  ,𝑥 = 𝜋. 

    (2)  (
𝜋

4
,

𝜋

2
+ )מינימום, (1

3𝜋

4
,

3𝜋

2
−  מקסימום. (1

    (3 ) 



 
 . 45°ג. 
 

 7אלה ש
 

0  א. ≤ 𝑘 < 4 . 

0:  עלייה (1)ב.  < 𝑥 < 2: הרידי, 2 < 𝑥 < 𝑥   או  3√2 < −2√3. 
    (2)  

 
 נקודות. 3-( ב3)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8שאלה 

1,10)א. 
2

3
 מינימום. (5,0)מקסימום,  (

1,11)   ב. אפשרות א':
2

3
 מינימום. (5,1),   מקסימום(

1,9) אפשרות ב':    
2

3
,5)מקסימום ,  (  מינימום. (1−

 ( 1)ג. 

Ⅰ     )הגרף העליון )המקווקו: 𝑔(𝑥)  'אפשרות א 

Ⅱ  :הגרף האמצעי  𝑓(𝑥)   

Ⅲ   :)הגרף התחתון )המנוקד𝑔(𝑥) 'אפשרות ב 

 
(2 ) 

Ⅰ    :)הגרף העליון )המקווקו𝑔(𝑥)  'עם ציר הנקודת חיתוך אחת  :  אפשרות א-𝒙 . 

Ⅱ    :הגרף האמצעי𝑓(𝑥) 2 עם ציר ה משותפותת ו נקוד -𝒙 .אחת חיתוך ואחת השקה 

Ⅲ   :)הגרף התחתון )המנוקד𝑔(𝑥) 'עם ציר ה  חיתוךנקודות  שלוש אפשרות ב-𝒙 . 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

תשע"ד, מועד ב מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

נקודות 	 40 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

נקודות 	 20 	— 	20#1 	— במישור	 				 

נקודות 	 40 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

נקודות 	100     — 		 סה"כ	   		  			

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

הערה: קישורית לדוגמאות תשובה לשאלון זה תתפרסם בדף הראשי של אתר משרד החינוך.
ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה המשך מעבר לדף ב
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רץ I  ורץ  II  יצאו באותו רגע מאותו מקום. הם רצו במהירות קבועה ובאותו כיוון. 	.1

המהירות של רץ I  הייתה  6 קמ"ש,  והמהירות של רץ  II  הייתה  7.5 קמ"ש. 	

כעבור   20 דקות  מרגע היציאה של שני הרצים,  	

יצא רץ  III  מאותו מקום ובאותו כיוון, והוא רץ במהירות קבועה. 	

. II  ושעה אחר כך הוא פגש את רץ , I  פגש בדרך את רץ  III  רץ 	

. II  עד לפגישתו עם רץ  III  מצא כמה שעות עברו מרגע היציאה של רץ 	

 , , , ...a a a1 2 3 נתונה סדרה חשבונית:   	.2 

,  , מקיימים: ,a a an n n1 2+ + שלושה איברים עוקבים בסדרה,   

a a 216n n2
2 2- =+ 				  

a a 54+ + =an n n1 2+ + 				    

	. an מצא את האיבר    א.	

		 לקחו חלק מהאיברים בסדרה הנתונה ובנו סדרה חשבונית חדשה:    ב.	

, , , ... ,a a a a k5 9 13 4 1+ 			 

סכום כל האיברים בסדרה החדשה הוא  450 . 		

. a 211= - האיבר הראשון בסדרה הנתונה בפתיח הוא   		

. k  מצא את הערך של 		

המשך בעמוד 3 
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בעיר גדולה כל אחד מתלמידי כיתות י"ב בשנה מסוימת בוחר באחד משני המסלולים לטיול שנתי:  	.3

מסלול א'  או  מסלול ב'.

נמצא:  75%  מן התלמידים שבחרו במסלול א'  הן בנות. 	

10%  מן הבנות בחרו במסלול ב'.  	

40%  מן התלמידים הם בנות. 	

בוחרים באקראי תלמיד י"ב )בן/בת(. א.	

מהי ההסתברות שהוא בחר במסלול א' ? 	

כאשר בוחרים באקראי תלמיד י"ב )בן/בת(, האם המאורע "התלמיד הוא בת"  ב.	

והמאורע "התלמיד )בן/בת( בחר במסלול א' "  הם מאורעות בלתי תלויים?  נמק. 	

בחרו באקראי כמה בנות מבין התלמידים. ג.	

נמצא שההסתברות שלפחות אחת מהן בחרה במסלול א'  היא  0.99 . 	

)הבחירות של המסלולים על ידי הבנות שנבחרו הן בלתי תלויות.( 	

כמה בנות נבחרו? 	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O1  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  AC 	.4

. O2 BD  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  

O2 ישר משיק למעגלים  O1  ו־ 

בנקודות  A  ו־ B  בהתאמה.

O O1 2 המשיק חותך את קטע המרכזים  

בנקודה  E  )ראה ציור(.

רדיוס המעגל  O1  הוא  30 ס"מ נתון:	

O2  הוא  20 ס"מ רדיוס המעגל   	

O  הוא  90 ס"מ O1 2 אורך קטע המרכזים   	

O  .  נמק. C
O E
1
1 מצא את היחס   	)1( א.	

. EO DEO C 3+1 23 הוכח כי   	)2( 	

		 . CD  נמצאת על הישר  E  הוכח כי הנקודה ב.	

) ACB 90oB = (  ACB  במשולש ישר־זווית 	5.

. AC  היא אמצע הניצב  G  נקודה 	

BG  )ראה ציור(. PG4$= נקודה  P  נמצאת על  GB  כך ש־  	

. R  הוא  CGB  רדיוס המעגל החוסם את המשולש 	

. GC BC= נתון:   	 

הבע באמצעות  R  את רדיוס המעגל א.	

. ACB  החוסם את המשולש 		

 P  את מרחק הנקודה  R  הבע באמצעות ב.	 	 

. ACB  ממרכז המעגל החוסם את המשולש 	

המשך בעמוד 5 
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

( )f x x x8 2= - נתונות שתי פונקציות:   	 	.6

  ( )g x x x8 2 4= - 				  

לשתי הפונקציות יש אותו תחום הגדרה. 	)1( א.	 	

מצא את תחום ההגדרה. 			   

מצא את נקודות החיתוך של כל אחת מהפונקציות  f(x)   ו־ g(x)  עם הצירים. 	)2( 	 

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון המוחלט של כל אחת מהפונקציות , וקבע את סוגן. ב.	

 , f(x)  על פי הסעיפים א  ו־ ב,  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ג.	 	

. g(x)  וסרטט סקיצה של גרף הפונקציה 		

. IV-I  ,לפניך ארבעה גרפים 	ד. 	

איזה מהגרפים מתאר את פונקציית הנגזרת  g'(x) ?  נמק. 		

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.  ( ) ( )f x
x
x

1
2

2
2

=
-

-
נתונה הפונקציה   	.7

. f(x)   מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המקבילות לצירים. 	)2( 	 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. 	)3(

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן. 	)4( 	

.f(x)  רק על פי סעיף א, סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב.	

רק על פי הסקיצה של גרף הפונקציה  f(x)  שסרטטת, מצא את התחום שבו מתקיים:  ג.	

פונקציית הנגזרת  f'(x)  שלילית  ופונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  חיובית.  

נמק. 	

		

. ABCD  נתון מלבן 	.8

הצלע  DC  מונחת על הקוטר של חצי מעגל 	

. DC R$ שהרדיוס שלו  R  ומרכזו  M  כך ש־  	

, D  משיקה לחצי המעגל בנקודה  AD  הצלע 	

והקדקוד  B  נמצא על המעגל )ראה ציור(. 	

   BMC xB = נסמן: 	 	 

 ABCD  שטח המלבן  —  ( )S x 		

מצא מה צריך להיות  x ,  כדי ששטח המלבן  S(x)  יהיה מקסימלי. א.	

x ועל ידי ציר ה־  S(x)  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  R  הבע באמצעות ב.	

. x0 2# #
r בתחום    	

	

 

A

D

B

M C



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 			   מדינת ישראל
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 					     משרד החינוך

קיץ תשע"ד, מועד ב מועד הבחינה:	 			 
 316 ,035806 מספר השאלון:	 			 

	 			 

 

הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות
  מתמטיקה

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40 נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— 		 פרק שני

20 נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40 נקודות 	— 	20#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	    — 		 פרק שלישי

100    נקודות 	    — 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 2 -

שאלה 1

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 2 -
ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רץ I  ורץ  II  יצאו באותו רגע מאותו מקום. הם רצו במהירות קבועה ובאותו כיוון.  .1

המהירות של רץ I  הייתה  6 קמ"ש,  והמהירות של רץ  II  הייתה  7.5 קמ"ש.  

כעבור   20 דקות  מרגע היציאה של שני הרצים,   

יצא רץ  III  מאותו מקום ובאותו כיוון, והוא רץ במהירות קבועה.  

. II  ושעה אחר כך הוא פגש את רץ , I  פגש בדרך את רץ  III  רץ  

. II  עד לפגישתו עם רץ  III  מצא כמה שעות עברו מרגע היציאה של רץ  

 , , , ...a a a1 2 3 נתונה סדרה חשבונית:    .2 

,  , מקיימים: ,a a an n n1 2+ + שלושה איברים עוקבים בסדרה,   

a a 216n n2
2 2- =+     

a a 54+ + =an n n1 2+ +      

 . an מצא את האיבר    א. 

לקחו חלק מהאיברים בסדרה הנתונה ובנו סדרה חשבונית חדשה:      ב. 

, , , ... ,a a a a k5 9 13 4 1+    

סכום כל האיברים בסדרה החדשה הוא  450 .   

. a 211= - האיבר הראשון בסדרה הנתונה בפתיח הוא     

. k  מצא את הערך של   

המשך בעמוד 3 

תשובה לשאלה 1

 II  עד לפגישתו עם רץ  III  מספר השעות שעברו מרגע היציאה של רץ 	— 	t נסמן:	

 III  המהירות של רץ 	— 	v 	

	

מהירות 
)קמ"ש(

זמן
)שעות(

דרך
)ק"מ(

III  עד הפגישה עם רץ  I 6רץt 60
20 1+ -( )t6 60

20 1+ -

III  עד הפגישה עם רץ  II 7.5רץt 60
20

+( ). t 60
207 5 +

II  לרץ   I  בין הפגישה עם רץ  III רץv1v 1$

I. 	
. ( )

t v
t7 5 60

20
=

+
הזמן של רץ  III  עד הפגישה עם רץ  II  מקיים:	

. ( ) ( )
v

t t
1

7 5 60
20 6 60

20 1
=

+ - + -
הזמן של רץ  III  בין הפגישה עם רץ  I  לרץ  II מקיים:	

0 	

. .v t1 5 6 5= + 		

. .t t1 5 2 5 02- - = .  במשוואה  I , ונקבל:	 .v t1 5 6 5= + נציב  

0 	

t= 3 שעות
5 t , לכן:	 02 	

/המשך בעמוד 3/



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 3 -

שאלה 2

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 2 -
ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רץ I  ורץ  II  יצאו באותו רגע מאותו מקום. הם רצו במהירות קבועה ובאותו כיוון.  .1

המהירות של רץ I  הייתה  6 קמ"ש,  והמהירות של רץ  II  הייתה  7.5 קמ"ש.  

כעבור   20 דקות  מרגע היציאה של שני הרצים,   

יצא רץ  III  מאותו מקום ובאותו כיוון, והוא רץ במהירות קבועה.  

. II  ושעה אחר כך הוא פגש את רץ , I  פגש בדרך את רץ  III  רץ  

. II  עד לפגישתו עם רץ  III  מצא כמה שעות עברו מרגע היציאה של רץ  

 , , , ...a a a1 2 3 נתונה סדרה חשבונית:    .2 

,  , מקיימים: ,a a an n n1 2+ + שלושה איברים עוקבים בסדרה,   

a a 216n n2
2 2- =+     

a a 54+ + =an n n1 2+ +      

 . an מצא את האיבר    א. 

לקחו חלק מהאיברים בסדרה הנתונה ובנו סדרה חשבונית חדשה:      ב. 

, , , ... ,a a a a k5 9 13 4 1+    

סכום כל האיברים בסדרה החדשה הוא  450 .   

. a 211= - האיבר הראשון בסדרה הנתונה בפתיח הוא     

. k  מצא את הערך של   

תשובה לשאלה 2המשך בעמוד 3 

a a 216n n2
2 2- =+ לפי הנתון:	 א.	

0 	

( ) ( )a a a a 216n n n n2 2$- + =+ + 		

0 	

( )d a d2 2 2 216n+ = a , ונקבל:	 a d2n n2= ++ a   ו־   a d2n n2- =+ נציב   	

0 	

I. 	 ( )d a d 54n+ = 		

a a a 54n n n1 2+ + =+ + לפי הנתון:	 	

0 	

a a d a d2 54n n n+ + + + = 		

0 	

II. 	a d 18n+ = 		

a 15n=   ,  d 3= מ־ I  ו־ II  מקבלים:	 	

/המשך בעמוד 4/ 	 	



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 4 -

המשך תשובה לשאלה 2.

( )a a a d a d d8 4 49 5 1 1- = + - + = הפרש הסדרה החדשה הוא:	 ב.	

12 d , לכן הפרש הסדרה החדשה הוא:	 3= מצאנו כי   	

 4 1 5 4( 1)k N k N&+ = + - = k  מציין את מספר האיברים  N  בסדרה החדשה, כי:	 	

( ( ))k a k450 2 2 12 15$= + - לכן סכום  k  האיברים בסדרה החדשה מקיים:	 	

( )a 21 3 5 1 95=- + - =- האיבר החמישי בסדרה הנתונה הוא:	 	

( ( ))k k450 2 2 9 12 1$= - + - מכאן:	 	

0 	

k 10= 		

/המשך בעמוד 5/ 	



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 5 -

							       מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספחשאלה 3                                 - 3 -
בעיר גדולה כל אחד מתלמידי כיתות י"ב בשנה מסוימת בוחר באחד משני המסלולים לטיול שנתי:   .3

מסלול א'  או  מסלול ב'.

נמצא:  75%  מן התלמידים שבחרו במסלול א'  הן בנות.  

10%  מן הבנות בחרו במסלול ב'.   

40%  מן התלמידים הם בנות.  

בוחרים באקראי תלמיד י"ב )בן/בת(. א. 

מהי ההסתברות שהוא בחר במסלול א' ?  

כאשר בוחרים באקראי תלמיד י"ב )בן/בת(, האם המאורע "התלמיד הוא בת"  ב. 

והמאורע "התלמיד )בן/בת( בחר במסלול א' "  הם מאורעות בלתי תלויים?  נמק.  

בחרו באקראי כמה בנות מבין התלמידים. ג. 

נמצא שההסתברות שלפחות אחת מהן בחרה במסלול א'  היא  0.99 .  

)הבחירות של המסלולים על ידי הבנות שנבחרו הן בלתי תלויות.(  

כמה בנות נבחרו?  

המשך בעמוד 4 

תשובה לשאלה 3
קבוצת הבנות 	— 	A נסמן:	 א.	

קבוצת הבוחרים במסלול א' 	— 	B 		

( / ) .P A B 0 75= 	, 	 ( / ) .P B A 0 1= 	 ( ) 0.4P A = לפי הנתון:	 	

0 	0 	

( ) . ( )P A B P B0 75+ = 		 ( ) . ..P A B 0 1 0 040 4+ $= = 			 

( ) ( ) ( )P A P A B P A B+ += + 		

0 	

. . ( ) .P B0 4 0 75 0 04= + 		

0 	

( ) .P B 0 48= 		

מכפלת הסיכוי שיקרה המאורע "התלמיד הוא בת" ב.	

( ) ( ) . .P A P B 0 4 0 48$ #= בסיכוי שיקרה המאורע "התלמיד בחר במסלול א' " היא:	 	

( ) . ( ) . .P A B P B0 75 0 75 0 48+ #= = הסיכוי שיקרה המאורע "התלמיד הוא בת וגם בחר במסלול א' " הוא:	 	

( ) ( ) ( )P A B P A P B+ $! מכאן:	 	

0 	
המאורעות תלויים 		

/המשך בעמוד 6/



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 6 -

המשך תשובה לשאלה 3.

( / ) ( )
( )

.
. . .P B A P A

P B A
0 4

0 75 0 48 0 9+ #
= = = ההסתברות שבת תבחר במסלול א' היא:	 ג.	

( )P P1 0n= -c m  לפחות
אחת ההסתברות שמבין  n בנות  לפחות אחת בחרה במסלול א' היא:	  	

0 	

. .0 99 1 0 1n= - ) , ונקבל:	 ) ( . )P 0 1 0 9n
n= - נציב   	

0 	

. .0 1 0 01n= 		

0 	
n 2= 		

/המשך בעמוד 7/



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 7 -

שאלה 4

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O1  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  AC  .4

. O2 BD  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  

O2 ישר משיק למעגלים  O1  ו־ 

בנקודות  A  ו־ B  בהתאמה.

O O1 2 המשיק חותך את קטע המרכזים  

בנקודה  E  )ראה ציור(.

רדיוס המעגל  O1  הוא  30 ס"מ נתון: 

O2  הוא  20 ס"מ רדיוס המעגל    

O  הוא  90 ס"מ O1 2 אורך קטע המרכזים    

O  .  נמק. C
O E
1
1 מצא את היחס    )1( א. 

. EO DEO C 3+1 23 הוכח כי    )2(  

  . CD  נמצאת על הישר  E  הוכח כי הנקודה ב. 

) ACB 90oB = (  ACB  5.  במשולש ישר־זווית

. AC  היא אמצע הניצב  G  נקודה  

BG  )ראה ציור(. PG4$= נקודה  P  נמצאת על  GB  כך ש־   

. R  הוא  CGB  רדיוס המעגל החוסם את המשולש  

. GC BC= נתון:     

הבע באמצעות  R  את רדיוס המעגל א. 

. ACB  החוסם את המשולש   

 P  את מרחק הנקודה  R  הבע באמצעות ב.    

. ACB  ממרכז המעגל החוסם את המשולש  

המשך בעמוד 5 

A

B

E

C

D

O1 O2

A

B

G
P

C

 תשובה לשאלה 4

משיק למעגל מאונך לרדיוס 	 O AE O BE 90o1 2B B= =         	)1( א.	

זוויות קדקודיות הן שוות 	 O EA O EB1 2B B= 		

על פי ז.ז. 	 O BEO AE 3+1 23 מכאן:	 		

0 		

	O A
O E

O
O E

O
O O O E

B B1
1

2
2

2
1 2 1= =
-

		

0 		
O E O E

20
90

30
1 1=

-
		

0 		
O E 541 = 		

.O C
O E

30
54 1 8

1
1 = = 		

/המשך בעמוד 8/ 	



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 8 -

	המשך תשובה לשאלה 4.

O D
O E

O D
O O O E

2
2

2
1 2 1=
-

	)2( 	

0 		

.O D
O E

20
90 1 854

2
2 =

-
= 			 

	O D
O E

O C
O E

2
2

1
1= מכאן:	 		

זוויות מתחלפות שוות אז הישרים מקבילים 	AC DBz O , לכן:	 AE O BE1 2B B= מצאנו   		

0 		

זוויות מתחלפות בין ישרים מקבילים שוות זו לזו 	 CO E DO E1 2B B= 		

על פי צ.ז.צ 	 EO DEO C 3+1 23 מכאן:	 		

	 O EC O ED1 2B B b= = מהדמיון מקבלים:	 ב.	

O EA O EB1 2B B a= = מצאנו בתת־סעיף א)1(:	 	

( )AED 180oB b a= - + O , לכן:	 O1 2 נקודה  E  על הישר   	

CED AEDB Bb a= + + 		

( )CED 180 180o oB b a b a= + + - + = 		

0 		

CD  על הישר  E  הנקודה 		

						      		

/המשך בעמוד 9/



מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 - 9 -

שאלה 5

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

. O1  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  AC  .4

. O2 BD  הוא קוטר במעגל  שמרכזו  

O2 ישר משיק למעגלים  O1  ו־ 

בנקודות  A  ו־ B  בהתאמה.

O O1 2 המשיק חותך את קטע המרכזים  

בנקודה  E  )ראה ציור(.

רדיוס המעגל  O1  הוא  30 ס"מ נתון: 

O2  הוא  20 ס"מ רדיוס המעגל    

O  הוא  90 ס"מ O1 2 אורך קטע המרכזים    

O  .  נמק. C
O E
1
1 מצא את היחס    )1( א. 

. EO DEO C 3+1 23 הוכח כי    )2(  

  . CD  נמצאת על הישר  E  הוכח כי הנקודה ב. 

) ACB 90oB = (  ACB  5.  במשולש ישר־זווית

. AC  היא אמצע הניצב  G  נקודה  

BG  )ראה ציור(. PG4$= נקודה  P  נמצאת על  GB  כך ש־   

. R  הוא  CGB  רדיוס המעגל החוסם את המשולש  

. GC BC= נתון:     

הבע באמצעות  R  את רדיוס המעגל א. 

. ACB  החוסם את המשולש   

 P  את מרחק הנקודה  R  הבע באמצעות ב.    

. ACB  ממרכז המעגל החוסם את המשולש  

המשך בעמוד 5 

A

B

E

C

D

O1 O2

A

B

G
P

C

תשובה לשאלה 5

90o  נשענת על קוטר זווית היקפית של   	BG R2= 		 א.

מכאן במשולש  BCG  ישר־הזווית 	

( )R BC GC2 2 2 2= + לפי משפט פיתגורס מתקיים:	 	

0 		

C RG 2= GC , לכן:	 BC= לפי הנתון   	

0 		

CA R2 2= G  אמצע  CA , לכן:	 	  

ACB  במשולש ישר־הזווית 	

AB CABC2 2 2= + לפי משפט פיתגורס מתקיים:	 	

0 		

( ) ( )AB R R2 2 22 2 2= + 		

0 		

AB R10= 		

90o  נשענת על קוטר זווית היקפית של   	 ACB3 AB  הוא קוטר במעגל החוסם את  		

0 		
ACB3 רדיוס המעגל החוסם את  AB R2 2

10
= = 		

/המשך בעמוד 10/ 		
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המשך תשובה לשאלה 5.

( )CB
CA tg ABCB= במשולש ישר־הזווית  ACB מתקיים:	 ב.	

0 		

( )tg ABC2 B= 		

0 		

.ABC 63 435oB = 		

0 		

. .PBA 63 435 45 18 435o o oB = - = CGB , לכן:	 CBG 45oB B= = 	

BP BG R R4
3

4
3 2 2

3
$= = = BG נקבל:	 PG4= מהנתון   	

 , ACB נסמן ב־ O  את מרכז המעגל החוסם את המשולש  	

cosPO BO BP BO BP PBA22 2 2 $ $ $ B= + - ונקבל כי לפי משפט הקוסינוסים במשולש  POB  מתקיים:	 	

0 		

.cosPO R R R R2
10

2
3 2 2

10
2
3 18 435o2

2 2
$ $ $= + -c bm l 		

0 		

.PO R0 5= PO , לכן:	 02 	

	

							      /המשך בעמוד 11/
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שאלה 6

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -
פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
         של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

         ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(
ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

( )f x x x8 2= - נתונות שתי פונקציות:      .6

  ( )g x x x8 2 4= -     

לשתי הפונקציות יש אותו תחום הגדרה.  )1( א.   

מצא את תחום ההגדרה.     

מצא את נקודות החיתוך של כל אחת מהפונקציות  f(x)   ו־ g(x)  עם הצירים.  )2(   

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון המוחלט של כל אחת מהפונקציות , וקבע את סוגן. ב. 

 , f(x)  על פי הסעיפים א  ו־ ב,  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ג.   

. g(x)  וסרטט סקיצה של גרף הפונקציה   

. IV-I  ,ד.  לפניך ארבעה גרפים  

איזה מהגרפים מתאר את פונקציית הנגזרת  g'(x) ?  נמק.   

המשך בעמוד 6 

y

x

y

x

y

x

y

I II III IV

x

תשובה לשאלה 6

x8 02$- צריך להתקיים:	 	)1( א.	

0 		

x2 2 2 2# #- 	: g(x)  ושל  f(x)  תחום ההגדרה של 		

( ) 0 0 , 2f x x x 2& != = = 		 )2( 	

( ) 0 0 , 2g x x x 2& != = = 			 

נקודות חיתוך עם הצירים  	

( , ) , ( , ) , ( , )0 0 2 2 0 2 2 0- 	: g(x)  ושל  f(x)  של 	

		/המשך בעמוד 12/
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המשך תשובה לשאלה 6.

f'(x) = x x
x
x

x
x8

2 8
2

8
8 22

2 2
2

- +
-

-
=

-

- 				  ב.

g'(x) = 
x x
x x

x x
x x

2 8
4

8
8 216

2 4
3

2 4
3

-

-
=

-

- 				  

8 2 0 2x x2 & !- = = עבור  f(x)  נקודות "חשודות" לקיצון:	 	

,x x x x8 2 0 2 03 & !- = = = עבור  g(x)  נקודות "חשודות" לקיצון:	 	

2 2202-2 2-x

0404-0f(x)

04040g(x)

( , )2 4 	: f(x)  מקסימום מוחלט של 	

( , )2 4- - 	: f(x)  מינימום מוחלט של 	

( , ) ( , )2 4 2 4- 	: g(x)  מקסימום מוחלט של 	

( , ) ( , ) ( , )2 2 0 0 0 2 2 0- 	: g(x)  מינימום מוחלט של 	

ג.	

20

y f(x)

x2 22 2- 2-0 2

y

x

g(x)

2 22 2- 2-

x 0= g'(x)  אינה מוגדרת עבור   		 ד.

0 		

גרף  III  וגרף  IV  אינם מתאימים 		

,x x0 2 2 2 21 1 1 1- - g(x)  עולה עבור   	

2 , 2x x2 2 01 1 1 1- g(x)  יורדת עבור   	

,x x0 2 2 2 21 1 1 1- - לכן:    g'(x)  חיובית עבור   	

,x x0 2 2 2 01 1 1 1- 	 g'(x)  שלילית עבור  

גרף I  הוא הנכון מכאן:	 /המשך בעמוד 13/	
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שאלה 7
מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 6 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.  ( ) ( )f x
x
x

1
2

2
2

=
-

-
נתונה הפונקציה    .7

. f(x)   מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  )1( א. 

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המקבילות לצירים.  )2(   

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים.  )3(

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן.  )4(  

.f(x)  רק על פי סעיף א, סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב. 

רק על פי הסקיצה של גרף הפונקציה  f(x)  שסרטטת, מצא את התחום שבו מתקיים:  ג. 

פונקציית הנגזרת  f'(x)  שלילית  ופונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  חיובית.  

נמק.  

  

. ABCD  נתון מלבן  .8

הצלע  DC  מונחת על הקוטר של חצי מעגל  

. DC R$ שהרדיוס שלו  R  ומרכזו  M  כך ש־   

, D  משיקה לחצי המעגל בנקודה  AD  הצלע  

והקדקוד  B  נמצא על המעגל )ראה ציור(.  

   BMC xB = נסמן:     

 ABCD  שטח המלבן  —  ( )S x   

מצא מה צריך להיות  x ,  כדי ששטח המלבן  S(x)  יהיה מקסימלי. א. 

x ועל ידי ציר ה־  S(x)  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  R  הבע באמצעות ב. 

. x0 2# #
r בתחום     

 

 

A

D

B

M C

תשובה לשאלה 7

x 1 02 !- f(x)  מוגדרת עבור:	 	)1( א.	
0 		

x 1!! 	: f(x)  תחום ההגדרה של 		

  f(x)  אסימפטוטות של 	)2( 	
,y x1 1!= = המקבילות לצירים:	 		

( ) ( , )x f0 0 4 0 4& &= =- - 	: y נקודת חיתוך עם ציר ה־ 	)3( 	

0( ) ( 2) 0 2 (2 , 0)f x x x& & &= =- = 	: x נקודת חיתוך עם ציר ה־ 		

f'(x)
( )

2( 2) ( 1) ( 2) (2 )
x

x x x x
12 2

2 2
=

-

- - - -
		 )4( 	

0 			

f'(x)
( )

( ) )(
x

x x
1

2 2 12
2 2=
-

- -
		 	

f'(x) 0 2 ,x x 2
1

&= = = שיעורי ה־ x  של הנקודות "החשודות" לקיצון:	 		

)( x2 4 5- הנגזרת של המונה בפונקציית הנגזרת  f'(x)  היא:	 		

0

		
הסימן של הנגזרת השנייה f''(x)  נקבע על פי 		

f'(x)  הסימן של נגזרת המונה של 		
f''(2) הסימן של ( )2 4 2 5 0$ 2= - כי המכנה של  f'(x) חיובי לכל  x , לכן:	 		

f''( 2
1 ) הסימן של ( )2 4 2

1 5 0$ 1= - 	 		

0 		

x 2
1

= x  ומקסימום ב־  2= ל־ f(x)  מינימום ב־  			 

0 		

,2
1 3-b l מינימום ב־ (0 , 2)  ,   מקסימום ב־ נקודות הקיצון של  f(x)  הן:	 		

/המשך בעמוד 14/ 	
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המשך תשובה לשאלה 7.

ב.	

21

1

y

f(x)

x

3-
4-

1-
2
1

כי בתחום זה  f(x)  יורדת 	 ,x x2
1 1 1 21 1 1 1 f'(x) 01  עבור:	 ג.	

0 		
x2

1 21 1   , x1 21 1 בתחום   	

x1 21 1 f(x)  קעורה כלפי מעלה  ,  עבור:	 	

0
		

,x x2
1 1 1 21 1 1 1 בתחום   	

x1 21 1 f''(x) 02  עבור:	 	

x1 21 1 f''(x) 02  עבור:	 f'(x) 01   ו־   מכאן    	

	
/המשך בעמוד 15/ 	
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שאלה 8

מתמטיקה, תשע"ד, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 6 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.  ( ) ( )f x
x
x

1
2

2
2

=
-

-
נתונה הפונקציה    .7

. f(x)   מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  )1( א. 

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה  f(x)  המקבילות לצירים.  )2(   

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים.  )3(

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) ,  וקבע את סוגן.  )4(  

.f(x)  רק על פי סעיף א, סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב. 

רק על פי הסקיצה של גרף הפונקציה  f(x)  שסרטטת, מצא את התחום שבו מתקיים:  ג. 

פונקציית הנגזרת  f'(x)  שלילית  ופונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  חיובית.  

נמק.  

  

. ABCD  נתון מלבן  .8

הצלע  DC  מונחת על הקוטר של חצי מעגל  

. DC R$ שהרדיוס שלו  R  ומרכזו  M  כך ש־   

, D  משיקה לחצי המעגל בנקודה  AD  הצלע  

והקדקוד  B  נמצא על המעגל )ראה ציור(.  

   BMC xB = נסמן:     

 ABCD  שטח המלבן  —  ( )S x   

מצא מה צריך להיות  x ,  כדי ששטח המלבן  S(x)  יהיה מקסימלי. א. 

x ועל ידי ציר ה־  S(x)  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  R  הבע באמצעות ב. 

. x0 2# #
r בתחום     

 

 

A

D

B

M C

תשובה לשאלה 8

sinBC R x= 	, 	 cosMC R x= במשולש ישר־הזווית  MBC  מתקיים:	 א.	

( ) ( )S x BC R MC$= + שטח המלבן  ABCD  הוא:	 	

0 		

( ) ( )sin cosS x R x R R x= + 		

0 		

( ) ( )sin sinS x R x R x2 22 2
= + ) , ונקבל:	 )sin sin cosx x x2 2= נשתמש בזהות   	

0 		

S'(x) ( ) ( ( ))cos cos cos cosR x R x R x x2 2 2 22 2 2$= + = + 		

S'(x) 0 2 0cos cosx x&= + = 		

0 		

cos cos sinx x x 02 2+ - = ) , ונקבל:	 )cos cos sinx x x2 2 2= - נשתמש בזהות   	

0 		

cos cosx x2 1 02 + - = sin , ונקבל:	 cosx x12 2= - נשתמש בזהות   	

0 		

cos x x2
1

3&
r

= = cos , ולכן:	 x 1!- x  זווית חדה במשולש, לכן   	

/המשך בעמוד 16/
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

המשך תשובה לשאלה 8.

S''(x) ( ( ) )sin sinR x x2 22= - - בדיקת מקסימום:	

0 		

S'' sin sinR R3 2 3
2

3 2 2
3

2
32 2 $

r r r
= - - = - -a b ck l m 		

0 		

S'' 3 01ra k 		

0 	 	

x 3
r

= ל־ S(x)  מקסימום ב־   		

x0 2# #
r הערכים של  S(x)  אינם שליליים בתחום   		 ב.

0 		

השטח המבוקש ( ( )) [ ( )]sin sin cos cosR x x dx R x x2
1 2 4

1 22 2 2

0

2
= + = - -

r
r

0
# 		

0 		

השטח המבוקש ( ( ) )cos cos cos cosR 2 4
1 2 2 0 4

1 02 $
r r

= - - + + 		

0 		

השטח המבוקש R2
3 2= 		



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 				    משרד החינוך

קיץ תשע"ד, 2014 מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 		 נספח: 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

40   נקודות 	— 	20#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

20   נקודות 	— 	20#1 	— במישור	 			 

40   נקודות 	— 	20#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—      100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(
שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

הערה: קישורית לדוגמאות תשובה לשאלון זה תתפרסם בדף הראשי של אתר משרד החינוך.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
המשך מעבר לדף 
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. B  וכעבור  6 שעות  מרגע יציאתה הגיעה לעיר , A  משאית יצאה מעיר 	.1

 , A  זמן מה אחרי יציאת המשאית יצאה מכונית מעיר 	

והגיעה לעיר  B  2 שעות  לפני המשאית. 	

המשאית והמכונית נפגשו כעבור שעה  מרגע היציאה של המכונית.	 	

המהירויות של המשאית ושל המכונית היו קבועות. 	

מצא כמה שעות אחרי רגע היציאה של המשאית יצאה המכונית )מצא את שני הפתרונות(.  

בסדרה חשבונית יש  3n  איברים. 	.2

סכום  n  האיברים האחרונים גדול פי  2  מסכום  n  האיברים הקודמים להם. 	

הוכח שסכום  n  האיברים הראשונים הוא  0 . א.	 	 

נתון גם שסכום האיברים החמישי והשביעי הוא  0 .  ב.	

סכום כל איברי הסדרה הוא  726 . 		

מצא את הפרש הסדרה. 		

המשך בעמוד 3 
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אבא ודני משחקים בזריקת כדור לסל. בכל משחק שני סיבובים. 	.3

המנצח בסיבוב מקבל נקודה אחת. אם הסיבוב מסתיים בתיקו, כל אחד מקבל חצי נקודה. 	

ההסתברות שדני ינצח בסיבוב היא  0.1 , נתון:	 	

ההסתברות שאבא ינצח בסיבוב היא  0.2 ,  		

ההסתברות שהסיבוב יסתיים בתיקו היא  0.7 . 		

הסיבובים אינם תלויים זה בזה. 	 

מהי ההסתברות שאבא יצבור בשני הסיבובים יותר מנקודה אחת?   א.	

מהי ההסתברות שדני יצבור בשני הסיבובים לפחות נקודה אחת? ב.	 	

ידוע כי דני צבר בשני הסיבובים לפחות נקודה אחת. ג.	 	

מהי ההסתברות שאחד הסיבובים הסתיים בתיקו והאחר הסתיים בניצחון של דני? 		  

אבא ודני משחקים  4 פעמים  את המשחק שמתואר בפתיח. )בכל משחק שני סיבובים.(  ד.	

מהי ההסתברות שדני יצבור לפחות נקודה אחת  2 פעמים בדיוק? 	

המשך בעמוד 4 
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פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

, B  יוצא ישר המשיק למעגל בנקודה  A  מנקודה 	.4

. D ו־  C  ויוצא ישר אחר החותך את המעגל בנקודות 	

. DC  היא אמצע המיתר  E  הנקודה 	

הנקודה  M  היא מרכז המעגל )ראה ציור(. 	 

מעגל. הוכח כי המרובע  AEMB  הוא בר חסימה בְּ א.	

מעגל, אלכסוני המרובע  AEMB , שהוא בר חסימה בְּ ב.	 	

. T  נפגשים בנקודה 		

. BDC  היא מפגש התיכונים במשולש  T  נתון כי הנקודה 		

. TB MT TA22 $= הוכח כי   		

. MT= 1 ס"מ   , TE= 2 ס"מ 
10 נתון:     ג.	

. AEMB  מצא את רדיוס המעגל החוסם את המרובע 	

,)AB AC= (  ABC  במשולש  שווה־שוקיים 	.5

BM  הוא תיכון לשוק )ראה ציור(. 	

. BAC 50oB = נתון:   	

. AMB  חשב את גודל הזווית הקהה א.	 	 

. D  עד הנקודה  BM  ממשיכים את

נתון גם: 	

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  הוא  10 ס"מ. 	

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABD  הוא  14 ס"מ. 	 

. AMD  חשב את זוויות המשולש המשך בעמוד 5 ב.	

A

B

CD E

T
M

D

B C

A

M
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חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי — 	 	
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 				  

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות( 				  

ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0# #r ) ,   בתחום    ) ( )sing x x2=    ,   ( ) sinf x x2 2= נתונות שתי פונקציות:    	.6 

בתחום הנתון מצא: א.	

את שיעורי ה־ x  של נקודות החיתוך בין הגרפים של שתי הפונקציות. 	)1(

. x את נקודות החיתוך של כל אחת משתי הפונקציות עם ציר ה־ 	)2(

. ( ) ( )sinh x x x
2
2

= - נתונה הפונקציה     	)1( ב.	

. ( ) ( )'h x f x= הראה כי   		

x0#  מצא את השטח הכלוא בין הגרפים  #r בתחום   	)2( 	

. g(x) ו־  f(x)  של שתי הפונקציות 		

)  .   a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . )f x ax 92= + נתונה הפונקציה    	.7 

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1( א.	

הראה כי לפונקציה  f(x)  אין נקודות פיתול. 	)2( 		  

? f'(x)  מהו תחום ההגדרה של פונקציית הנגזרת 	)1( ב.	

 . f'(x)  את האסימפטוטות האופקיות של פונקציית הנגזרת  a  הבע באמצעות 	)2( 		

מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת  f'(x)  )אם יש כאלה(. 	)3( 		

. f'(x)  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת 	)4( 		  

 x על ידי ציר ה־ ,  f'(x)  השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת ג.	

x , שווה ל־ 2 . 4=- ועל ידי הישר   		

  ( )f 4- בלי לחשב את הערך של  a , חשב את הערך המספרי של   		

. f(4)  ואת הערך המספרי של 		

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. f'(x)  בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית הנגזרת 	.8

. x 0= האסימפטוטה היחידה של הפונקציה  f(x)  היא   	

 ( )f x 2= נתון כי יש פתרון אחד בלבד למשוואה   	

. ( )f x 2=- ופתרון אחד בלבד למשוואה   	

רק על פי נתוני השאלה,  א.	

סרטט סקיצה של הפונקציה  f(x) .  נמק. 	

, f'(x)
ax

ax b
2

2
=

- נתון גם כי פונקציית הנגזרת  f'(x)  היא:    ב.	

a  ו־ b  הם פרמטרים שונים מ־ 0 . 	

מצא את הפונקציה  f(x)  )בלי פרמטרים(. 	

y

x11-

f'(x)



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:  מדינת ישראל   
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים משרד החינוך     

קיץ תשע"ד, 2014 מועד הבחינה:     
 316 ,035806 מספר השאלון:     

    

 

הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות
  מתמטיקה

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א. 

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב. 

40 נקודות  —  20#2   — אלגברה והסתברות    — פרק ראשון  

גאומטריה וטריגונומטריה  — פרק שני  

20 נקודות  —  20#1  — במישור     

40 נקודות  —  20#2  — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי       — פרק שלישי  

100    נקודות      —        סה"כ 

חומר עזר מותר בשימוש: ג. 

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.   )1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

דפי נוסחאות )מצורפים(.  )2(

הוראות מיוחדות: ד. 

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד.  )1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר   )2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון.  

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.   

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.   )3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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שאלה 1
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. B  וכעבור  6 שעות  מרגע יציאתה הגיעה לעיר , A  משאית יצאה מעיר  .1

 , A  זמן מה אחרי יציאת המשאית יצאה מכונית מעיר  

והגיעה לעיר  B  2 שעות  לפני המשאית.  

המשאית והמכונית נפגשו כעבור שעה  מרגע היציאה של המכונית.   

המהירויות של המשאית ושל המכונית היו קבועות.  

מצא כמה שעות אחרי רגע היציאה של המשאית יצאה המכונית )מצא את שני הפתרונות(.  

בסדרה חשבונית יש  3n  איברים.  .2

סכום  n  האיברים האחרונים גדול פי  2  מסכום  n  האיברים הקודמים להם.  

הוכח שסכום  n  האיברים הראשונים הוא  0 . א.    

נתון גם שסכום האיברים החמישי והשביעי הוא  0 .  ב. 

סכום כל איברי הסדרה הוא  726 .   

מצא את הפרש הסדרה.   

המשך בעמוד 3 

תשובה לשאלה 1

הזמן מרגע היציאה של המשאית עד רגע היציאה של המכונית  —  x נסמן: 

 B ל־  A  הדרך בין  —  S  

 

זמן 
)שעות(

דרך
)ק"מ(

מהירות
)קמ"ש(

6SSמשאית
6

x6מכונית 2- -S
x

S
4-

עד הפגישה

)+x1משאית )S x6 1$ +
S
6

1מכונית
x

S
4 1$-x

S
4-

הדרך שעברה המשאית עד הפגישה    

( )S x x
S

6 1 4+ = - שווה לדרך שעברה המכונית עד הפגישה, לכן:   

0  

x x3 2 02- + =     

0  

x= 1 שעה   ,   x= 2 שעות     

/המשך בעמוד 3/
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שאלה 2
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )40 נקודות(

ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 20  נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. B  וכעבור  6 שעות  מרגע יציאתה הגיעה לעיר , A  משאית יצאה מעיר  .1

 , A  זמן מה אחרי יציאת המשאית יצאה מכונית מעיר  

והגיעה לעיר  B  2 שעות  לפני המשאית.  

המשאית והמכונית נפגשו כעבור שעה  מרגע היציאה של המכונית.   

המהירויות של המשאית ושל המכונית היו קבועות.  

מצא כמה שעות אחרי רגע היציאה של המשאית יצאה המכונית )מצא את שני הפתרונות(.  

בסדרה חשבונית יש  3n  איברים.  .2

סכום  n  האיברים האחרונים גדול פי  2  מסכום  n  האיברים הקודמים להם.  

הוכח שסכום  n  האיברים הראשונים הוא  0 . א.    

נתון גם שסכום האיברים החמישי והשביעי הוא  0 .  ב. 

סכום כל איברי הסדרה הוא  726 .   

מצא את הפרש הסדרה.   

המשך בעמוד 3 

תשובה לשאלה 2

Sאחרונים n ( ( ) ) ( ( ) )n a n d n a n d2 2 1 2 2 5 1n2 1 1= + - = + -+ סכום  n  האיברים האחרונים הוא:  א. 

Sקודמים n ( ( ) ) ( ( ) )n a n d n a n d2 2 1 2 2 3 1n 1 1= + - = + -+ סכום  n  האיברים הקודמים הוא:   

Sאחרונים n S2$= n קודמים לפי הנתון:   

0  
( ( ) ) ( ( ) )n a n d n a n d2 2 5 1 2 2 2 3 11 1$+ - = + -   

0  
( )a d n2 11=- -   

( ( ) )S n a n d2 2 1n 1= + - סכום  n  האיברים הראשונים הוא:   

  , Sn a)(   ב־  d n2 11=- - נציב    

( ( ) ( ))S n d n d n2 1 1 0n= - - + - = ונקבל:   

a a 05 7+ = לפי הנתון:  ב. 

0  
I.  a d2 10 01+ =   

II.  ( )a d n2 11=- - מצאנו בסעיף א:   

n 11= d ,  לכן מ־ I  ו־ II  נקבל:  0!  
0  
n3 33= מספר האיברים בסדרה הוא:   

n3 33= נציב בסכום האיברים    

( )]d d10 33 1+ -[726 2
33

= - a  ונקבל:  d2 101=- ו־   

0  
d 2=   

/המשך בעמוד 4/  
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אבא ודני משחקים בזריקת כדור לסל. בכל משחק שני סיבובים.  .3

המנצח בסיבוב מקבל נקודה אחת. אם הסיבוב מסתיים בתיקו, כל אחד מקבל חצי נקודה.  

ההסתברות שדני ינצח בסיבוב היא  0.1 , נתון:   

ההסתברות שאבא ינצח בסיבוב היא  0.2 ,    

ההסתברות שהסיבוב יסתיים בתיקו היא  0.7 .   

הסיבובים אינם תלויים זה בזה.   

מהי ההסתברות שאבא יצבור בשני הסיבובים יותר מנקודה אחת?   א. 

מהי ההסתברות שדני יצבור בשני הסיבובים לפחות נקודה אחת? ב.   

ידוע כי דני צבר בשני הסיבובים לפחות נקודה אחת. ג.   

מהי ההסתברות שאחד הסיבובים הסתיים בתיקו והאחר הסתיים בניצחון של דני?    

אבא ודני משחקים  4 פעמים  את המשחק שמתואר בפתיח. )בכל משחק שני סיבובים.(  ד. 

מהי ההסתברות שדני יצבור לפחות נקודה אחת  2 פעמים בדיוק?  

המשך בעמוד 4 

תשובה לשאלה 3
ההסתברות שאבא יצבור  א. 

P P P P= + +c c e em m o o אבא
יותר מ־ 1

אבא 
מנצח

אבא 
מנצח

אבא 
מנצח

אבא 
תיקומנצח תיקו

' ' ' יותר מנקודה אחת היא:   

0   

. . . . . . .P 0 2 0 7 0 7 0 2 0 2 0 2 0 32# # #= + + =c m אבא
יותר מ־ 1

  

ההסתברות שדני יצבור  ב. 
P P P P1= - - -c e e em o o o דני

לפחות 1
דני

מפסיד
דני

מפסיד
דני

מפסיד
דני

תיקומפסיד תיקו
' '' לפחות נקודה אחת היא:   

0   

. . . . . . .P 1 0 2 0 2 0 7 0 2 0 2 0 7 0 68# # #= - - - =c m דני
לפחות 1

  

    

ההסתברות, שבאחד הסיבובים יהיה תיקו ג. 

ובאחר דני ינצח, אם ידוע שצבר לפחות נקודה אחת,   
היא הסתברות מותנית:   P

P

P
=

+

e
e

f
o

o

p
אחד תיקו

ובאחר דני מנצח

אחד תיקו
דניובאחר דני מנצח

לפחות 1 דני
לפחות 1

דני
לפחות 1

/
  

0   

.
. . . .P 0 68
0 7 0 1 0 1 0 7

34
7# #

=
+

=e oאחד תיקו
ובאחר דני מנצח

דני
/לפחות 1   

מצאנו כי ההסתברות שדני יצבור לפחות נקודה אחת במשחק ד. 

( ) ! !
! . . .P P 2 2 2
4 0 68 0 32 0 2844

2 2#= = = היא  0.68 , לכן ההסתברות המבוקשת היא:   

 
/המשך בעמוד 5/
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שאלה 4

מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

, B  יוצא ישר המשיק למעגל בנקודה  A  מנקודה  .4

. D ו־  C  ויוצא ישר אחר החותך את המעגל בנקודות  

. DC  היא אמצע המיתר  E  הנקודה  

הנקודה  M  היא מרכז המעגל )ראה ציור(.   

מעגל. הוכח כי המרובע  AEMB  הוא בר חסימה בְּ א. 

מעגל, אלכסוני המרובע  AEMB , שהוא בר חסימה בְּ ב.   

. T  נפגשים בנקודה   

. BDC  היא מפגש התיכונים במשולש  T  נתון כי הנקודה   

. TB MT TA22 $= הוכח כי     

. MT= 1 ס"מ   , TE= 2 ס"מ 
10 נתון:     ג. 

. AEMB  מצא את רדיוס המעגל החוסם את המרובע  

,)AB AC= (  ABC  במשולש  שווה־שוקיים  .5

BM  הוא תיכון לשוק )ראה ציור(.  

. BAC 50oB = נתון:    

. AMB  חשב את גודל הזווית הקהה א.    

. D  עד הנקודה  BM  ממשיכים את

נתון גם:  

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  הוא  10 ס"מ.  

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABD  הוא  14 ס"מ.   

. AMD  חשב את זוויות המשולש המשך בעמוד 5 ב. 

A

B

CD E

T
M

D

B C

A

M

 תשובה לשאלה 4

קטע ממרכז המעגל החוצה את המיתר מאונך למיתר  MEA 90oB = א.          

משיק למעגל מאונך לרדיוס  MBA 90oB =   

MEA MBA 180oB B+ = מכאן:   

0   

180o סכום זוויות נגדיות שווה ל־  מרובע  AEMB  בר חסימה במעגל    

נקודת המפגש של התיכונים במשולש   TB TE2= ב.  

מחלקת את התיכון ביחס  2:1    

המיתרים נחתכים, אז מכפלת קטעי מיתר אחד   TB TE MT TA$ $=   

שווה למכפלת קטעי המיתר האחר    

TE במכפלת TB
2= נציב    

TB TB MT TA2$ $= המיתרים, ונקבל:   

0   

TB MT TA22 $=   

/המשך בעמוד 6/    
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 המשך תשובה לשאלה 4.

 TB TE2= מצאנו בסעיף ב:  ג. 

0   

TB 102= TE , לכן:  2
10

=  

נציב נתונים במשוואה שהוכחנו   
TA10 2 1$ $= בסעיף ב, ונקבל:   

0   

TA 5=   

AM MT TA 1 5 6= + = + =   

90o כי הזווית ההיקפית הנשענת על  AM  היא   AM  קוטר     

0   

AM  רדיוס
2=   

0   

3 ס"מ = רדיוס         

 

/המשך בעמוד 7/
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שאלה 5

מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )20 נקודות(

ענה על אחת מהשאלות 5-4 .

שים לב! אם תענה על יותר משאלה אחת, תיבדק רק התשובה הראשונה שבמחברתך.

, B  יוצא ישר המשיק למעגל בנקודה  A  מנקודה  .4

. D ו־  C  ויוצא ישר אחר החותך את המעגל בנקודות  

. DC  היא אמצע המיתר  E  הנקודה  

הנקודה  M  היא מרכז המעגל )ראה ציור(.   

מעגל. הוכח כי המרובע  AEMB  הוא בר חסימה בְּ א. 

מעגל, אלכסוני המרובע  AEMB , שהוא בר חסימה בְּ ב.   

. T  נפגשים בנקודה   

. BDC  היא מפגש התיכונים במשולש  T  נתון כי הנקודה   

. TB MT TA22 $= הוכח כי     

. MT= 1 ס"מ   , TE= 2 ס"מ 
10 נתון:     ג. 

. AEMB  מצא את רדיוס המעגל החוסם את המרובע  

,)AB AC= (  ABC  במשולש  שווה־שוקיים  .5

BM  הוא תיכון לשוק )ראה ציור(.  

. BAC 50oB = נתון:    

. AMB  חשב את גודל הזווית הקהה א.    

. D  עד הנקודה  BM  ממשיכים את

נתון גם:  

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABC  הוא  10 ס"מ.  

רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ABD  הוא  14 ס"מ.   

. AMD  חשב את זוויות המשולש המשך בעמוד 5 ב. 

A

B

CD E

T
M

D

B C

A

M

         

תשובה לשאלה 5

AB AC b= =    ,   AMBB a= נסמן:  א. 

ABM 180 50 1 03o o oB a a= - - = - BAC , לכן:  50oB =  

AM b2
1

= BM  תיכון, לכן:   

( )sin sin
b b

130
2
1
oa a

=
-

  לפי משפט הסינוסים במשולש  ABM  מתקיים: 

0   

( )sin sin cos sin cos2 130 130o oa a a= -   

0   

cos
sin

cos
sin

1 2 130
2 130

o
o

a
a
=
+

  

0   

.tg 5 36a=-   

0   

.100 56oa= 18090 , לכן:  oo1 1a  

/המשך בעמוד 8/
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המשך תשובה לשאלה 5.

ABM 130oB a= - בסעיף א מצאנו:  ב. 

0   

   .ABM 29 44oB =   

לפי משפט הסינוסים   

I.  sin ADB
b 2 14#B = במשולש  ABD  מתקיים:   

לפי משפט הסינוסים  
II.  sin

b
65 2 10o $= במשולש  ABC  מתקיים:   

sin sinADB 28
20 65o

B = מ־ I  ו־ II  נקבל:   

0   
.ADB 40 34oB =   

.AMD 180 79 44o oB a= - =   
 

MAD.  זווית חיצונית למשולש היא סכום זוויות המשולש  ADB 60 22oB Ba= - =   
שאינן צמודות לה    

/המשך בעמוד 9/            
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שאלה 6

מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -
חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —    
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות     

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(     

ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0# #r ) ,   בתחום    ) ( )sing x x2=    ,   ( ) sinf x x2 2= נתונות שתי פונקציות:     .6 

בתחום הנתון מצא: א. 

את שיעורי ה־ x  של נקודות החיתוך בין הגרפים של שתי הפונקציות.  )1(

. x את נקודות החיתוך של כל אחת משתי הפונקציות עם ציר ה־  )2(

. ( ) ( )sinh x x x
2
2

= - נתונה הפונקציה      )1( ב. 

. ( ) ( )'h x f x= הראה כי     

x0#  מצא את השטח הכלוא בין הגרפים  #r בתחום    )2(  

. g(x) ו־  f(x)  של שתי הפונקציות   

)  .   a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . )f x ax 92= + נתונה הפונקציה     .7 

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  )1( א. 

הראה כי לפונקציה  f(x)  אין נקודות פיתול.  )2(    

? f'(x)  מהו תחום ההגדרה של פונקציית הנגזרת  )1( ב. 

 . f'(x)  את האסימפטוטות האופקיות של פונקציית הנגזרת  a  הבע באמצעות  )2(   

מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת  f'(x)  )אם יש כאלה(.  )3(   

. f'(x)  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  )4(    

 x על ידי ציר ה־ ,  f'(x)  השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת ג. 

x , שווה ל־ 2 . 4=- ועל ידי הישר     

  ( )f 4- בלי לחשב את הערך של  a , חשב את הערך המספרי של     

. f(4)  ואת הערך המספרי של   

המשך בעמוד 6 

תשובה לשאלה 6

( )sin sinx x2 22 = בנקודת החיתוך של שתי הפונקציות מתקיים:   )1( א. 

0   

sin sin cosx x x2 22 =    

0   

( )sin sin cosx x x2 0- =    

 sin x 0=  ,  sin cosx x 0- =   

 0   
tgx 1=   

 

0

 0   

,x x0 r= =  x 4
r

= שיעורי ה־ x  של נקודות החיתוך בין הגרפים:    

( ) 0 ,f x x k x x0& &r r= = = =   )2(  

( ) , ,x x k x x xg 0 2 0 2& &r
r

r= = = = =    

( , ) , ( , )0 0 0r  : f(x)  נקודות החיתוך עם הצירים של   

( , ) , ( , ) , ( , )0 0 2 0 0r
r  : g(x)  נקודות החיתוך עם הצירים של   

/המשך בעמוד 10/
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המשך תשובה לשאלה 6.

( ) ( )sinh x x x
2
2

= -   )1( ב. 

h'(x) cos x1 2
1 2 2$ $= -    

0   

h'(x) ( )cos sinx x1 2 2= - -    

0   

h'(x) sin x2 2=    

0   

h'(x) ( )f x=    

) , g(x)  היא פונקציית סינוס,   )f x 0$  )2(  

ולפי נקודות החיתוך של הפונקציות,    

נקבל כי הגרפים של הפונקציות הם:   

4
r

2
r x

f(x)
g(x)

y

0 r
   

( ( ) ( )) ( ( ) ( ))S g x f x dx x x dxf g
0

4

4

= - + -

r

r

r

# # לכן השטח המבוקש הוא:    

0   

( ( ) ( )) ( ( ) ( ))' 'S g x x dx h x g x dxh
0

4

4

= - + -

r

r

r

# #    

0   

r
[ ( ) ( )] [ ( ) ( )]cos cosS x h x h x x2
1 2 2

1 24
4

= - - + +
r

r0
   

0   

( ( )) ( ) ( )cos cos cos cosS h h h h2
1

2 4 2
1 0 0 2

1 2 4 2
1

2
r r

r r
r r

=- - - - - + + - +a abk k l    

0   

S 2 2
r

= +    

/המשך בעמוד 11/
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שאלה 7

מתמטיקה, קיץ תשע"ד, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -
חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים,  פרק שלישי —    
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות     

ושל פונקציות טריגונומטריות    )40 נקודות(     

ענה על שתיים מהשאלות 8-6 )לכל שאלה — 20 נקודות(.

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0# #r ) ,   בתחום    ) ( )sing x x2=    ,   ( ) sinf x x2 2= נתונות שתי פונקציות:     .6 

בתחום הנתון מצא: א. 

את שיעורי ה־ x  של נקודות החיתוך בין הגרפים של שתי הפונקציות.  )1(

. x את נקודות החיתוך של כל אחת משתי הפונקציות עם ציר ה־  )2(

. ( ) ( )sinh x x x
2
2

= - נתונה הפונקציה      )1( ב. 

. ( ) ( )'h x f x= הראה כי     

x0#  מצא את השטח הכלוא בין הגרפים  #r בתחום    )2(  

. g(x) ו־  f(x)  של שתי הפונקציות   

)  .   a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . )f x ax 92= + נתונה הפונקציה     .7 

? f(x)  מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  )1( א. 

הראה כי לפונקציה  f(x)  אין נקודות פיתול.  )2(    

? f'(x)  מהו תחום ההגדרה של פונקציית הנגזרת  )1( ב. 

 . f'(x)  את האסימפטוטות האופקיות של פונקציית הנגזרת  a  הבע באמצעות  )2(   

מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת  f'(x)  )אם יש כאלה(.  )3(   

. f'(x)  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  )4(    

 x על ידי ציר ה־ ,  f'(x)  השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת ג. 

x , שווה ל־ 2 . 4=- ועל ידי הישר     

  ( )f 4- בלי לחשב את הערך של  a , חשב את הערך המספרי של     

. f(4)  ואת הערך המספרי של   

תשובה לשאלה 7המשך בעמוד 6 

, ,a x0 0 9 022 2H  )1( א. 

0   

x  לכל  ax 9 02 2+    

0   

 x  לכל ) מוגדרת  )f x    

f'(x) 
ax
ax

ax
ax

2 9
2

92 2=
+
=

+
 )2(  

0   

f''(x) 
ax

a ax
ax
ax ax

9

9
2 9

2

2

2
2
$

=
+

+ -
+    

0   

f''(x) 
( )ax ax

a
9 9
9

2 2=
+ +

   

0   

x  לכל  f''(x) 02 ax ,  נקבל:  9 02 2+ a  ו־   02 מאחר ש־     

0   
f(x) אין נקודות פיתול ל־     

/המשך בעמוד 12/
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המשך תשובה לשאלה 7.

x  לכל  ax 9 02 2+    )1( ב. 
0   

x   מוגדרת לכל  f'(x)    

,y a y a= =-  : f'(x)  אסימפטוטות של  )2(  

x  לכל  f''(x) 02 מצאנו בסעיף א)2(:   )3(  

0   

x  עולה לכל  f'(x)     

=f'(0) 0 , לכן:  )4(  

x

y

a

f'(x)

a-
  

השטח ששווה ל־ 2  הוא מתחת לציר ה־ x  כמתואר בציור: ג. 

x

y f'(x)

4-

0   

 
( ) [ ( )]x dx f x=-

0'f2
0

=-
4-

4-
#   

0   

( ) ( )f f2 0 4=- + -   

0   

( )f2 3 4=- + - ) , לכן:  )f 0 3=  

0   

( )f 4 5- =   

0   
( )f 4 5= ) , נקבל:  ) ( )f x f x= - מאחר ש־   /המשך בעמוד 13/ 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. f'(x)  בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית הנגזרת  .8

. x 0= האסימפטוטה היחידה של הפונקציה  f(x)  היא    

 ( )f x 2= נתון כי יש פתרון אחד בלבד למשוואה    

. ( )f x 2=- ופתרון אחד בלבד למשוואה    

רק על פי נתוני השאלה,  א. 

סרטט סקיצה של הפונקציה  f(x) .  נמק.  

, f'(x)
ax

ax b
2

2
=

- נתון גם כי פונקציית הנגזרת  f'(x)  היא:    ב. 

a  ו־ b  הם פרמטרים שונים מ־ 0 .  

מצא את הפונקציה  f(x)  )בלי פרמטרים(.  

y

x11-

f'(x)

תשובה לשאלה 8
      

על פי הגרף: xא.  121x0 11 1x1 01 1-1-x 11-x

+0--0+f'(x)

3443f(x)

0   

x 1= x   ומינימום ב־   1=- ל־ f(x)  מקסימום ב־     

   f(x)  היא האסימפטוטה היחידה של  x 0=  

 0    y 2!= ואין אסימפטוטות אופקיות, והישרים    

y  משיק ל־ f(x)  בנקודת המינימום 2= חותכים את  f(x)  בנקודה אחת, לכן:   

y  משיק ל־ f(x)  בנקודת המקסימום 2=-   

מכאן גרף הפונקציה הוא:
 

2

1

y

1-

2-

x

/המשך בעמוד 14/
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

המשך תשובה לשאלה 8.

f'(1) = 0  :ב.  לפי הגרף

f'( ) a
a b 01 = -

= נציב נקודה  (0 , 1)  ב־ f'(x)  ונקבל:   

0   

a b=   

f'( )x
ax

ax a
x

1 1
2

2
2=

-
= - a  ב־ f'(x)  ונקבל:  b= נציב    

0   

( )f x
x

dx x x C1 1 1
2= - = + +c m#   

מצאנו בסעיף א כי שיעורי   

נקודת המינימום הם  (2 ,1) .  

C2 1 1= + + נציב  (2 ,1)  ב־ f(x)  ונקבל:   

0   

C 0=   

0   

( )f x x x
1

= +   



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 		  משרד החינוך

חורף תשע"ד, 2014 מועד הבחינה:	 	
 316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—      100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

הערה: קישורית לדוגמאות תשובה לשאלון זה תתפרסם בדף הראשי של אתר משרד החינוך.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.
! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. B ל־  A נמצאים על אותה גדה של נהר, שכיוון הזרם שלו הוא מ־  B  ונמל  A  נמל 	.1

רפסודה הפליגה בשעה  9:00  בבוקר מנמל  A  אל נמל  B , והיא נישאה על גבי הזרם של הנהר  	

כך שמהירות הרפסודה היא מהירות הזרם.

. A  נגד כיוון הזרם( לכיוון נמל(  B  באותה שעה הפליגה סירה מנמל 	

מהירות הסירה במים עומדים היא  15 קמ"ש. 	

. B  ומיד חזרה אל נמל , A  הסירה הגיעה לנמל 	

ידוע כי הרפסודה והסירה יגיעו לנמל  B  באותה שעה. 	

נתון כי הרפסודה והסירה נפגשו לראשונה כעבור  5 שעות  מרגע הפלגתן. 	

האם הסירה והרפסודה יגיעו לנמל  B  עד לשעה  9:00  בערב באותו היום?  נמק. 	

מהירות הזרם ומהירות הסירה במים עומדים הן קבועות. 	

הערה: בחישוביך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

/המשך בעמוד 3/
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, , , , ...a a a a1 2 3 4 נתונה סדרה הנדסית אין־סופית יורדת:                     	.2

סכום כל איברי הסדרה בלי האיבר הראשון הוא  6 . 	

מחליפים את הסימנים של כל האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בסדרה,  	

, , , , ...a a a a1 2 3 4- - ומתקבלת סדרה הנדסית חדשה:                       	

. 3- סכום כל איברי הסדרה החדשה בלי האיבר הראשון הוא   	

, , , ...a a a
1 1 1
2 3 4

מהאיברים של הסדרה הנתונה בנו סדרה שלישית:          	

הוכח כי הסדרה השלישית היא סדרה הנדסית. א.	

נתון כי סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה השלישית הוא  273.25  . ב.	

. n  מצא את 	

בעיר מסוימת יש תושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, יש תושבים המשתתפים  	.3 

בחוג לתאטרון ויש תושבים המשתתפים בשני החוגים.

נמצא כי המאורע "תושב העיר משתתף בחוג לריקודי עם"  	

והמאורע "תושב העיר משתתף בחוג לתאטרון" הם מאורעות בלתי תלויים. 	

מספר התושבים שמשתתפים בחוג לריקודי עם גדול פי  2  ממספר התושבים שמשתתפים  	 

בחוג לתאטרון.

מבין התושבים שמשתתפים בחוג לתאטרון,  60%  משתתפים בחוג לריקודי עם. 	

מהו אחוז התושבים בעיר שמשתתפים בחוג לריקודי עם וגם בחוג לתאטרון? א.	

יום אחד נערך בעיר כנס שהשתתפו בו כל התושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, ורק הם. ב.	

עיתונאי ראיין  6  משתתפים בכנס שנבחרו באקראי. 	

מהי ההסתברות שלפחות  2  מהם משתתפים בחוג לתאטרון? 	

/המשך בעמוד 4/
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33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

משולש שווה־צלעות  ABC  חסום במעגל. 	.4

. BD LCz נקודות  D  ו־ L  נמצאות על המעגל כך ש־  	

המיתרים  AL  ו־ BD  נחתכים בנקודה  E  )ראה ציור(. 	

הוכח כי המרובע  LEDC  הוא מקבילית. א.	

ADE3  הוא משולש שווה־צלעות. הוכח כי    	)1( ב.	

.  LC LB LA+ = הוכח כי   	 )2( 	

במשולש  ABC  האנך האמצעי לצלע  BA  חותך  	.5 

את הצלעות BC  ו־ BA  	בנקודות  E  ו־ D  בהתאמה  )ראה ציור(.

. ABCB b=     ,    BACB a= נתון:       	

. EACB a  ו־ b  את   הבע באמצעות   	)1(  א.	

. EB
CE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות   	)2(

, BAC  חוצה־זווית  AE נתון גם:	

. 40ob=   ,  AC= 10 ס"מ 		

. ABC  חשב את הרדיוס של המעגל החסום במשולש ב.	

/המשך בעמוד 5/
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. A  שני מעגלים, גדול וקטן, משיקים מבפנים בנקודה 	.6

נקודה  F  נמצאת על המעגל הגדול כך שקטע המרכזים 	

.  AF   של שני המעגלים נמצא על 	

.  E  חותך את המעגל הקטן בנקודה  AF 	

דרך נקודה  B  שעל המעגל הקטן העבירו ישר המקביל 	

למשיק המשותף לשני המעגלים. 	

המקביל חותך את המעגל הגדול בנקודה  C  )ראה ציור(. 	

. r  ורדיוס המעגל הקטן הוא , R  רדיוס המעגל הגדול הוא 	

. FABB b=   ,  BACB a= נתון:    	

BCAB .  נמק. a  ו־ b  את   הבע באמצעות   	)1( א.	

.  AB
AC a  ו־ b  את היחס   הבע רק באמצעות   	)2( 	

. Rr a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות   ב.	

/המשך בעמוד 6/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ופונקציות טריגונומטריות   

33 נקודות( 3
1 (

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

)  .    a  הוא פרמטר גדול מ־ 1 . )f x
x x a
x x a
2
2

=
- +

+ - נתונה הפונקציה        	.7

. x  מוגדרת לכל  f(x)  הפונקציה

מצא את האסימפטוטות של  f(x)  המקבילות לצירים )אם יש כאלה(. 	)1( א.	

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של  f(x) , וקבע את סוגן. 	)2(

)הבע באמצעות  a  במידת הצורך.( 	

ידוע כי גרף הפונקציה  f(x)  חותך את ציר ה־ x  בשתי נקודות בדיוק. 	)3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	

  x 1=- x , השטח המוגבל על ידי הגרף של  f'(x) , על ידי הישר   0# בתחום   ב.	

	. 2
1 ועל ידי ציר ה־ x , שווה ל־  	

חשב את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם ציר ה־ x  )מצא ערכים מספריים(. 	

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. b  אורך השוק הוא  )AB AC= (  ABC  במשולש שווה־שוקיים 	.8

. BC  הוא אנך לבסיס  DE  . AC  הוא גובה לשוק  BD 	

 , BACB BAC , ומצא מה צריך להיות הגודל של   x2B = סמן   	

כדי שאורך האנך  DE  יהיה מקסימלי. 	

בתשובתך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

. x1 21 1 בטבלה שלפניך מוצגים ערכים מסוימים של הפונקציה  f(x)  בקטע   	.9

1.41.31.21.1x

1.431.361.281.19f(x)

הפונקציה  f(x)  חיובית בקטע הנתון, ואין לה נקודות קיצון פנימיות בקטע זה.

נתון כי פונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  שלילית בקטע הנתון.

קבע מהו הסימן של  f '(1.2) .  נמק. א.	

קבע אם הטענה   f '(1.3)  1  f '(1.2)  1  f '(1.1)  נכונה.  נמק. ב.	

. x1 21 1 )    בקטע    ) ( )g x f x= נתונה הפונקציה   

בקטע הנתון מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה  g(x)  )אם יש כאלה(.  נמק. ג.	

. ( ) ( )' 'g x f x= .  אין פתרון למשוואה   .x1 1 1 3# # הראה כי בתחום    ד.	

	



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:  מדינת ישראל     
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים משרד החינוך       

חורף תשע"ד, 2014 מועד הבחינה:       
316 ,035806 מספר השאלון:       

 

 הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות

ה ק י ט מ ת מ
5 יחידות לימוד – שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א. 

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב. 

33   נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2   — —     אלגברה והסתברות  פרק ראשון   

33   נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — —    גאומטריה וטריגונומטריה במישור  פרק שני   

33   נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  פרק שלישי   

—               100 נקודות            סה"כ 

חומר עזר מותר בשימוש: ג. 

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.   )1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

דפי נוסחאות )מצורפים(.  )2(

הוראות מיוחדות: ד. 

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד.  )1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר   )2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון.  

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.   

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.   )3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. B ל־  A נמצאים על אותה גדה של נהר, שכיוון הזרם שלו הוא מ־  B  ונמל  A  נמל  .1

רפסודה הפליגה בשעה  9:00  בבוקר מנמל  A  אל נמל  B , והיא נישאה על גבי הזרם של הנהר   

כך שמהירות הרפסודה היא מהירות הזרם.

. A  נגד כיוון הזרם( לכיוון נמל(  B  באותה שעה הפליגה סירה מנמל  

מהירות הסירה במים עומדים היא  15 קמ"ש.  

. B  ומיד חזרה אל נמל , A  הסירה הגיעה לנמל  

ידוע כי הרפסודה והסירה יגיעו לנמל  B  באותה שעה.  

נתון כי הרפסודה והסירה נפגשו לראשונה כעבור  5 שעות  מרגע הפלגתן.  

האם הסירה והרפסודה יגיעו לנמל  B  עד לשעה  9:00  בערב באותו היום?  נמק.  

מהירות הזרם ומהירות הסירה במים עומדים הן קבועות.  

הערה: בחישוביך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.  

/המשך בעמוד 3/

תשובה לשאלה 1

דרך )ק"מ(זמן )שעות(מהירות )קמ"ש(

vvרפסודה
SS

v15-vסירה נגד הזרם
S

15-S

v15+vסירה עם הזרם
S

15+S

S
v

S
v

S
15 15= - + +v הרפסודה והסירה יגיעו ל־ B  באותו הזמן, לכן: 

0                                                                                                                 

       v v30 15 02 2+ - =   

0                                                                                                                 

v. 6. קמ"ש 21   

v$5 הדרך שהרפסודה עוברת עד הפגישה: 

( )v5 15- הדרך שהסירה עוברת עד הפגישה: 

( )S v v5 5 15= + - 75 ק"מ = לכן הדרך מ־ A  ל־ B  היא: 

.
S
v 6 21

75
= 12.08 שעות =  : B הזמן שהרפסודה והסירה יגיעו ל־

0                                                                                                                 

12. שעות, לכן לא יספיקו להגיע עד  9:00 בערב 12 שעות 082   
/המשך בעמוד 3/
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, , , , ...a a a a1 2 3 4 נתונה סדרה הנדסית אין־סופית יורדת:                      .2

סכום כל איברי הסדרה בלי האיבר הראשון הוא  6 .  

מחליפים את הסימנים של כל האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בסדרה,   

, , , , ...a a a a1 2 3 4- - ומתקבלת סדרה הנדסית חדשה:                        

. 3- סכום כל איברי הסדרה החדשה בלי האיבר הראשון הוא    

, , , ...a a a
1 1 1
2 3 4

מהאיברים של הסדרה הנתונה בנו סדרה שלישית:           

הוכח כי הסדרה השלישית היא סדרה הנדסית. א. 

נתון כי סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה השלישית הוא  273.25  . ב. 

. n  מצא את  

בעיר מסוימת יש תושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, יש תושבים המשתתפים   .3 

בחוג לתאטרון ויש תושבים המשתתפים בשני החוגים.

נמצא כי המאורע "תושב העיר משתתף בחוג לריקודי עם"   

והמאורע "תושב העיר משתתף בחוג לתאטרון" הם מאורעות בלתי תלויים.  

מספר התושבים שמשתתפים בחוג לריקודי עם גדול פי  2  ממספר התושבים שמשתתפים    

בחוג לתאטרון.

מבין התושבים שמשתתפים בחוג לתאטרון,  60%  משתתפים בחוג לריקודי עם.  

מהו אחוז התושבים בעיר שמשתתפים בחוג לריקודי עם וגם בחוג לתאטרון? א. 

יום אחד נערך בעיר כנס שהשתתפו בו כל התושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, ורק הם. ב. 

עיתונאי ראיין  6  משתתפים בכנס שנבחרו באקראי.  

מהי ההסתברות שלפחות  2  מהם משתתפים בחוג לתאטרון?  

/המשך בעמוד 4/

תשובה לשאלה 2

נסמן ב־ q  את מנת הסדרה הנתונה. א. 

 a a q
1 1
n n1
=

+
n  בסדרה השלישית הוא:  1+ האיבר במקום    

0    

a
a

q
1

n
n
1
=

+
לכן, מנת הסדרה השלישית היא:   

0    

הסדרה הנדסית מנת הסדרה השלישית קבועה, לכן:   

/המשך בעמוד 4/
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המשך תשובה לשאלה 2.

I.  q
a
1 62
- = סכום כל איברי הסדרה הנתונה, בלי האיבר הראשון, מקיים:  ב. 

 , q- מנת הסדרה החדשה היא    

II.  
a
q1 32
+

-
=- לכן סכום כל איברי הסדרה החדשה, בלי האיבר הראשון, מקיים:   

( ) ( )q q3 1 6 1+ = - מ־ I  ו־  II  מקבלים:   

0   

q 3
1

=   

a 42= q  ב־ I  או ב־ II  מקבלים:  3
1

= מהצבת    

q
1 מצאנו כי מנת הסדרה השלישית היא:   

לכן, סכום  n  האיברים הראשונים   
( )

.3 1
4
1 3 1

273 25
n

-

-
= בסדרה השלישית מקיים:   

0   

3 2187n=   

0   

n 7=   
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, , , , ...a a a a1 2 3 4 נתונה סדרה הנדסית אין־סופית יורדת:                      .2

סכום כל איברי הסדרה בלי האיבר הראשון הוא  6 .  

מחליפים את הסימנים של כל האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בסדרה,   

, , , , ...a a a a1 2 3 4- - ומתקבלת סדרה הנדסית חדשה:                        

. 3- סכום כל איברי הסדרה החדשה בלי האיבר הראשון הוא    

, , , ...a a a
1 1 1
2 3 4

מהאיברים של הסדרה הנתונה בנו סדרה שלישית:           

הוכח כי הסדרה השלישית היא סדרה הנדסית. א. 

נתון כי סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה השלישית הוא  273.25  . ב. 

. n  מצא את  

בעיר מסוימת יש תושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, יש תושבים המשתתפים   .3 

בחוג לתאטרון ויש תושבים המשתתפים בשני החוגים.

נמצא כי המאורע "תושב העיר משתתף בחוג לריקודי עם"   

והמאורע "תושב העיר משתתף בחוג לתאטרון" הם מאורעות בלתי תלויים.  

מספר התושבים שמשתתפים בחוג לריקודי עם גדול פי  2  ממספר התושבים שמשתתפים    

בחוג לתאטרון.

מבין התושבים שמשתתפים בחוג לתאטרון,  60%  משתתפים בחוג לריקודי עם.  

מהו אחוז התושבים בעיר שמשתתפים בחוג לריקודי עם וגם בחוג לתאטרון? א. 

יום אחד נערך בעיר כנס שהשתתפו בו כל התושבים המשתתפים בחוג לריקודי עם, ורק הם. ב. 

עיתונאי ראיין  6  משתתפים בכנס שנבחרו באקראי.  

מהי ההסתברות שלפחות  2  מהם משתתפים בחוג לתאטרון?  

תשובה לשאלה 3/המשך בעמוד 4/

A — קבוצת המשתתפים בחוג לריקודי עם   נסמן:  

B — קבוצת המשתתפים בחוג לתאטרון   

 
( / ) .P A B 0 6= לפי הנתון:  א. 

0   

I.  ( / ) ( ) .P A B P A 0 6= = המאורעות  P(A)  ו־ P(B)  הם בלתי תלויים, לכן:   

II.  ( ) ( )P A P B2= לפי הנתון:   

( ) .P B 0 3= מ־ I   ו־ II  מקבלים:   

( ) ( ) ( ) . . .P A B P A P B 0 6 0 3 0 18+ $ #= = =   

0   
אחוז התושבים המשתתפים  

18% בחוג לריקודי עם וגם בחוג לתאטרון הוא:   

/המשך בעמוד 6/
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המשך תשובה לשאלה 3.

המאורעות בלתי תלויים, לכן ההסתברות  ב. 

לבחור מבין המשתתפים בחוג לריקודי עם  

( / ) ( )P P B A P B= = משתתף בחוג לתאטרון היא:   

0   

.P 0 3= מהצבת התוצאה מסעיף א מקבלים:   

לפחות  2
בחוג לתאטרון ( ) ( )P P P1 1 066= - -c m ההסתברות שלפחות  2  משתתפים בחוג לתאטרון:   

0           

    
. . . .P 1 1

6
0 3 0 7 0 7 0 57981 5 6$ $= - - =c am k2  לפחות

בחוג לתאטרון
  

  

/המשך בעמוד 7/



 פתרון, מתמטיקה, חורף תשע"ד, מס' 035806, 316- 7 -

שאלה 4

      

מתמטיקה, חורף תשע"ד, מס' 035806, 316
 + נספח                                                                                  

- 4 -

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

משולש שווה־צלעות  ABC  חסום במעגל.  .4

. BD LCz נקודות  D  ו־ L  נמצאות על המעגל כך ש־   

המיתרים  AL  ו־ BD  נחתכים בנקודה  E  )ראה ציור(.  

הוכח כי המרובע  LEDC  הוא מקבילית. א. 

ADE3  הוא משולש שווה־צלעות. הוכח כי     )1( ב. 

.  LC LB LA+ = הוכח כי     )2(  

במשולש  ABC  האנך האמצעי לצלע  BA  חותך   .5 

את הצלעות BC  ו־ BA   בנקודות  E  ו־ D  בהתאמה  )ראה ציור(.

. ABCB b=     ,    BACB a= נתון:        

. EACB a  ו־ b  את   הבע באמצעות    )1(  א. 

. EB
CE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות    )2(

, BAC  חוצה־זווית  AE נתון גם: 

. 40ob=   ,  AC= 10 ס"מ   

. ABC  חשב את הרדיוס של המעגל החסום במשולש ב. 

/המשך בעמוד 5/

E

A

C

B

D

E

A

BD

C L

תשובה לשאלה 4

זוויות במשולש שווה־צלעות   CAB 60oB =    ,   CBA 60oB = א.  

זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת  CAB CDBB B=    ,   CBA CLAB B=   

C B CLAD 60oB B= = לכן:   

לפי הנתון  BD LCz   

0   
 180o סכום זוויות חד־צדדיות הוא    DEL CLA180 120o oB B= - =   

CDB DEL 180oB B+ = לכן:      

0   
  180o אם סכום זוויות חד־צדדיות הוא    CD LEz   

אז הישרים מקבילים    
0

  
כי במרובע LECD כל שתי צלעות נגדיות   LEDC  מקבילית    

מקבילות זו לזו   

/המשך בעמוד 8/
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המשך תשובה לשאלה 4.

זווית במשולש שווה־צלעות  ACB 60oB =  )1( ב. 

זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת  ACB ADB 60oB B= =   

 CD LEz הוכחנו בסעיף א  כי     

זוויות מתחלפות שוות זו לזו  DEA CDB 60oB B= = CDB , לכן:  60oB = ו־    

 , 60o ADE3  שתי זוויות שוות ל־  ב־    

ADE3  שווה־צלעות  לכן:   

זוויות קדקודיות  LEB DEA 60oB B= =   )2(  

זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת  A B ACBL 60oB B= =   

 , 60o LEB3  שתי זוויות שוות ל־  ב־    

LEB3  שווה־צלעות לכן:   

צלעות במשולשים שווי־צלעות  .I DE AE=       ,     .II LE LB=   

צלעות נגדיות במקבילית  .III DE LC=   

.I AE LCV = מ־ I  ו־ III  מקבלים:    

LA LE AE= +   

0   

LA LB LC= + מ־ II  ו־ IV  מקבלים:    

 

/המשך בעמוד 9/
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33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

משולש שווה־צלעות  ABC  חסום במעגל.  .4

. BD LCz נקודות  D  ו־ L  נמצאות על המעגל כך ש־   

המיתרים  AL  ו־ BD  נחתכים בנקודה  E  )ראה ציור(.  

הוכח כי המרובע  LEDC  הוא מקבילית. א. 

ADE3  הוא משולש שווה־צלעות. הוכח כי     )1( ב. 

.  LC LB LA+ = הוכח כי     )2(  

במשולש  ABC  האנך האמצעי לצלע  BA  חותך   .5 

את הצלעות BC  ו־ BA   בנקודות  E  ו־ D  בהתאמה  )ראה ציור(.

. ABCB b=     ,    BACB a= נתון:        

. EACB a  ו־ b  את   הבע באמצעות    )1(  א. 

. EB
CE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות    )2(

, BAC  חוצה־זווית  AE נתון גם: 

. 40ob=   ,  AC= 10 ס"מ   

. ABC  חשב את הרדיוס של המעגל החסום במשולש ב. 

/המשך בעמוד 5/

E

A

C

B

D

E

A

BD

C L

                             

תשובה לשאלה 5

לפי הנתון DE  גובה ותיכון   : BEA  במשולש  )1( א. 

0   

אם במשולש גובה הוא תיכון, אז המשולש הוא שווה־שוקיים  EB EA=    

0   

 EBA EABB B b= =    

0   

EACB a b= -    

על פי משפט הסינוסים  )2(  

( ) ( ( ))sin sin
CE EA

180a b a b-
=

- +
במשולש  EAC  מתקיים:           

0     

( )
( )

sin
sin

EA
CE

a b
a b

=
+
-

    

0     

( )
( )

sin
sin

EB
CE

a b
a b

=
+
-

EA , לכן:   EB= מצאנו כי     

/המשך בעמוד 10/
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המשך תשובה לשאלה 5.

ב. 

 BAC  חוצה־זווית  AE לפי הנתון:   

0   

BAE EACB B b= =    ,  AE  נמצא על  O  מרכז המעגל החסום    

0   

מרכז מעגל חסום במשולש הוא מפגש חוצי־זוויות  BCA  חוצה־זווית  CO    

0   
( )OCA 2

180 2o
B

bb
=

- +
   

0   

 , 40ob=

 

לפי הנתון  
( )OCA 2

180 80 40 30
o o o

oB =
- +

= לכן:    

לפי משפט הסינוסים  

( )sin sin
AO
30 40 30

10
o o o=

+
 : AOC  במשולש  

0   

.AO 5 32=    

F  נקודת ההשקה של  

רדיוס מאונך למשיק  AFO 90oB = המעגל החסום לצלע  AC , לכן:   

0   
 AOF במשולש ישר־הזווית  

. sinr 5 32 40o#= = 3.42 ס"מ מתקיים:   
/המשך בעמוד 11/
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. A  שני מעגלים, גדול וקטן, משיקים מבפנים בנקודה  .6

נקודה  F  נמצאת על המעגל הגדול כך שקטע המרכזים  

.  AF   של שני המעגלים נמצא על  

.  E  חותך את המעגל הקטן בנקודה  AF  

דרך נקודה  B  שעל המעגל הקטן העבירו ישר המקביל  

למשיק המשותף לשני המעגלים.  

המקביל חותך את המעגל הגדול בנקודה  C  )ראה ציור(.  

. r  ורדיוס המעגל הקטן הוא , R  רדיוס המעגל הגדול הוא  

. FABB b=   ,  BACB a= נתון:     

BCAB .  נמק. a  ו־ b  את   הבע באמצעות    )1( א. 

.  AB
AC a  ו־ b  את היחס   הבע רק באמצעות    )2(  

. Rr a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות   ב. 

/המשך בעמוד 6/

E

A

B

F

C

                                  

תשובה לשאלה 6

CK ALz נתון:   )1( א. 

  FA  כי הקוטר  FAL 90oB =   

A  מאונך למשיק בנקודה   

זוויות חד־צדדיות   CKA 90oB = מכאן:    
180o משלימות ל־    

0   

 KCA  במשולש   

   ( )KCA 90oB b a= - + מתקיים:    

   

( ) ( )sin sin
AB AC

90 90o o
b a b- +

=
+6 @ לפי משפט הסינוסים במשולש  ABC  מתקיים:   )2(  

0   

( )cos
cos

AB
AC

a b
b

=
+

   

/המשך בעמוד 12/ 
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המשך תשובה לשאלה 6.

זוויות היקפיות הנשענות על קוטר  FCA 90oB =    ,   EBA 90oB = ב.  

cosAB r2 b= לכן במשולש  EBA  מתקיים:   

( )cosAC R2 a b= + ובמשולש  FCA  מתקיים:   

( )
cos

cos
AB
AC

r
R

b
a b

=
+

מכאן:   

( )cos
cos

AB
AC

a b
b

=
+

בסעיף א מצאנו:   

0   

( )
( )cos

cos
cos
cos

r
R

b
a b

a b
b+

=
+

מכאן:   

0   

( )cos
cos

r
R

2
2

a b

b
=

+
  

  

/המשך בעמוד 13/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ופונקציות טריגונומטריות   

33 נקודות( 3
1 (

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

)  .    a  הוא פרמטר גדול מ־ 1 . )f x
x x a
x x a

2
2

=
- +

+ - נתונה הפונקציה         .7

. x  מוגדרת לכל  f(x)  הפונקציה

מצא את האסימפטוטות של  f(x)  המקבילות לצירים )אם יש כאלה(.  )1( א. 

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של  f(x) , וקבע את סוגן.  )2(

)הבע באמצעות  a  במידת הצורך.(  

ידוע כי גרף הפונקציה  f(x)  חותך את ציר ה־ x  בשתי נקודות בדיוק.  )3(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  

  x 1=- x , השטח המוגבל על ידי הגרף של  f'(x) , על ידי הישר   0# בתחום   ב. 

 . 2
1 ועל ידי ציר ה־ x , שווה ל־   

חשב את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם ציר ה־ x  )מצא ערכים מספריים(.  

/המשך בעמוד 7/

      

תשובה לשאלה 7

. x  כי הפונקציה רציפה לכל , y אין אסימפטוטות מקבילות לציר ה־  )1( א. 

y 1=  : x אסימפטוטה מקבילה לציר ה־   

f'(x)
( )

( ) ( ) ( ) ( )
x x a

x x x a x x a x2 1 2 1
2 2

2 2
=

- +

+ - + - + - -
  )2(  

0   

 f'(x)
( )x x a

x ax2 4
2 2

2
=

- +

- +    

f'(x) 0 2 0 0 , 2x ax x x a2& &= - = = =    

( )a 02    a4 02 x  היא:  0= נגזרת המונה של  f'(x)  בנקודה שבה     

( )a 02    a4 01- x  היא:  a2= נגזרת המונה של  f'(x)  בנקודה שבה     

( , )0 1- מכאן, המינימום של  f(x)  הוא בנקודה:    

( , )a a
a2 4 1
4 1
-
+ המקסימום של  f(x)  הוא בנקודה:    

/המשך בעמוד 14/
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המשך תשובה לשאלה 7.

 )3( א. 

f' (x) 01 x1 , לכן בתחום זה:  01 #- f(x)  יורדת בתחום   ב. 

0   

( )'f x dx2
1

1

0
=-

-

#    

0   

( ) ( ) ( )f x f f2
1 0 10=- =- + -1-6 @    

0   

a
a

a
a

2
1

1 1
1 1

=-
-
+ + +
- -    

0   

a 2=    

0   

( )f x
x x
x x

2
2

2
2

=
- +

+ -    

( ) 0 2 0f x x x2&= + - =    

0   

( , ) , ( , )2 0 1 0-  :x עם ציר ה־  f(x)  נקודות החיתוך של  

/המשך בעמוד 15/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. b  אורך השוק הוא  )AB AC= (  ABC  במשולש שווה־שוקיים  .8

. BC  הוא אנך לבסיס  DE  . AC  הוא גובה לשוק  BD  

 , BACB BAC , ומצא מה צריך להיות הגודל של   x2B = סמן    

כדי שאורך האנך  DE  יהיה מקסימלי.  

בתשובתך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.  

. x1 21 1 בטבלה שלפניך מוצגים ערכים מסוימים של הפונקציה  f(x)  בקטע    .9

1.41.31.21.1x

1.431.361.281.19f(x)

הפונקציה  f(x)  חיובית בקטע הנתון, ואין לה נקודות קיצון פנימיות בקטע זה.

נתון כי פונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  שלילית בקטע הנתון.

קבע מהו הסימן של  f '(1.2) .  נמק. א. 

קבע אם הטענה   f '(1.3)  1  f '(1.2)  1  f '(1.1)  נכונה.  נמק. ב. 

. x1 21 1 )    בקטע    ) ( )g x f x= נתונה הפונקציה   

בקטע הנתון מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה  g(x)  )אם יש כאלה(.  נמק. ג. 

. ( ) ( )' 'g x f x= .  אין פתרון למשוואה   .x1 1 1 3# # הראה כי בתחום    ד. 

 

           

תשובה לשאלה 8

DBC xB = על פי הנתונים מוצאים: 

sinBD
DE x= במשולש ישר־הזווית  DBE  מתקיים: 

( )sinb
BD x2= במשולש ישר־הזווית  ABD  מתקיים: 

( ) ( )sin sinx b x xL 2 $= מכאן אורך הקטע  DE  הוא: 

0   

( ) ( ) ( )' cos sin sin cosx b x x b x xL 2 2 2$ $= +     

0   

( ) ( ( ) ) ( )' sin cos cos sin cosx b x x x b x xL 2 2 2 3 12 2= + = -     

( )' cosL x x0 3 1 02&= - = sin  כי  x  זווית במשולש, נקבל:  x 0! מאחר ש־ 

0   
cos , כי  x  זווית  x 3

1
!-

cos x 3
1

= במשולש ישר־זווית  DBE , לכן: 

0   

           .x 54 73o=      &      .BAC 109 46oB =     

 58o.54 73o50ox

0.76b0.77b0.75b( )xL
43

בדיקת מקסימום:                     

/המשך בעמוד 16/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

. b  אורך השוק הוא  )AB AC= (  ABC  במשולש שווה־שוקיים  .8

. BC  הוא אנך לבסיס  DE  . AC  הוא גובה לשוק  BD  

 , BACB BAC , ומצא מה צריך להיות הגודל של   x2B = סמן    

כדי שאורך האנך  DE  יהיה מקסימלי.  

בתשובתך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.  

. x1 21 1 בטבלה שלפניך מוצגים ערכים מסוימים של הפונקציה  f(x)  בקטע    .9

1.41.31.21.1x

1.431.361.281.19f(x)

הפונקציה  f(x)  חיובית בקטע הנתון, ואין לה נקודות קיצון פנימיות בקטע זה.

נתון כי פונקציית הנגזרת השנייה  f''(x)  שלילית בקטע הנתון.

קבע מהו הסימן של  f '(1.2) .  נמק. א. 

קבע אם הטענה   f '(1.3)  1  f '(1.2)  1  f '(1.1)  נכונה.  נמק. ב. 

. x1 21 1 )    בקטע    ) ( )g x f x= נתונה הפונקציה   

בקטע הנתון מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה  g(x)  )אם יש כאלה(.  נמק. ג. 

. ( ) ( )' 'g x f x= .  אין פתרון למשוואה   .x1 1 1 3# # הראה כי בתחום    ד. 

 
                             

תשובה לשאלה 9

על פי הנתונים, אין נקודות קיצון פנימיות א. 

עולה בקטע    f(x) ) , לכן:  . ) ( . )f f1 3 1 22 ו־    

0   

בקטע  f'(x) 02     

0   

f'(1.2) 02     

בקטע  f''(x) 01 לפי הנתון:  ב. 

0   

יורדת בקטע   f'(x)     

0   

(1.3) (1.2) (1.1)' ' 'f f f1 1 f'(x)  קטנה כאשר  x  גדל, לכן מתקיים:   

0   

הטענה נכונה     

/המשך בעמוד 17/



 פתרון, מתמטיקה, חורף תשע"ד, מס' 035806, 316- 17 -

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

המשך תשובה לשאלה 9.

( ) ( )g x f x= ג.   

0   

( ) ( )
( )' 'g x f x

f x
2=    

בקטע  ( )'f x 02 מצאנו:    

0   

בקטע  ( ) 0'g x 2  : ( )f x 02 מאחר ש־   

0   

עולה בקטע  g(x)    

( )
( )
( )' 'f x
f x

f x
2

= )  אז:  ) )' ' (g x f x= אם   ד. 

0   

( )f x 4
1

= ) , לכן:  ) 0x !'f  

0   
. ( ) .f x1 19 1 36# # לפי הטבלה    

אין פתרון למשוואה . , לכן:  .x1 1 1 3# # בתחום    

דרך אחרת  

( ) ( )
( )' 'g x f x

f x
2=    

0

  

 , ( )f x 12 לפי הטבלה    

, ( ) 0'f x 2 ומצאנו    

 g'(x)  לכן המנה  

לכל  x  בקטע  ( ) ( )' 'x f xg 1  :f'(x)  קטנה מהמונה  

0   
אין פתרון למשוואה    



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

תשע"ג, מועד ב מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	— פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— פרק שני	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 				 

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	— פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

הערה: קישורית לדוגמאות תשובה לשאלון זה תתפרסם בדף הראשי של אתר משרד החינוך.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה המשך מעבר לדף ב



מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 2 -
ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

ראובן ושמעון חופרים יחד תעלה אחת ב־ 12 שעות. 	.1 

3 מהתעלה,  ולאחר שהוא מסיים את חלקו שמעון חופר לבד את יתר 
1 אם ראובן חופר לבד  

23 שעות. 3
1  התעלה, החפירה מסתיימת כעבור  

כמה תעלות שלמות לכל היותר יחפור ראובן לבד בפחות מ־ 100 שעות?  התעלות זהות 

לתעלה הנתונה.  	 

 הספקי העבודה של שמעון ושל ראובן אינם משתנים.

 , , , ... , , ...a a a an1 2 3   		    :an נתונה סדרה  	.2 

, , , ... , , ...S S S Sn1 2 3 	  :Sn  ונתונה סדרת הסכומים 

. an Sn הוא סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה 

	 b 0!     ,   S 31=     ,     S b S 3n n1 := ++ Sn  מקיימת לכל n טבעי:       סדרת הסכומים 

	.  b  היא סדרה הנדסית שהמנה שלה היא  an הוכח כי הסדרה   א.	

.  b 11 נתון כי    ב.	

. , , , , ...I a a a a3 7 11 15   	: II ו־  I ,שתי סדרות הנדסיות  an בונים מהסדרה  	 

. , , , , ...II a a a a1 3 5 7- -             	         						      

 ,  I  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  T 	 

. II  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  M 	 

T  .     פשט את הביטוי ככל האפשר.
M הבע באמצעות b את היחס    	

המשך בעמוד 3 
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מבין כל תלמידי  י"ב  בעיר מסוימת מאתרים תלמידים שיתאימו לקורס ייחודי.  	.3 

 הקורס מתאים לתלמידים שיש להם יכולת טכנית.

הבוחנות מאבחנות  80%  מבין התלמידים שאכן יש להם יכולת טכנית כבעלי יכולת טכנית, 

 ומאבחנות  10%  מבין התלמידים שאין להם יכולת טכנית כבעלי יכולת טכנית.

 מבין התלמידים שאובחנו כבעלי יכולת טכנית, אחוז התלמידים שאכן יש להם יכולת טכנית 

גדול פי  4  מאחוז התלמידים )בקבוצה זו( שאין להם יכולת זו.

מהי ההסתברות שלתלמיד  י"ב  בעיר זו אכן יש יכולת טכנית? א.	

באותה עיר כל אלה שאובחנו כבעלי יכולת טכנית השתתפו בקורס, ורק הם.  ב.	

 בעיר יש  600 תלמידי  י"ב.

מבין המשתתפים בקורס לכמה תלמידים אין יכולת טכנית?

המשך בעמוד 4 
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33 נקודות( 3

1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )
16 נקודות(. 3

2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. ABCD נתונה מקבילית 	.4 

. F  בנקודה  O  משיקה למעגל שמרכזו  AB  הצלע 

  G  משיק למעגל בנקודה  CB  המשך הצלע 

 )ראה ציור(.

.  AF = AD  :נתון 

	.  DG  נמצאת על הישר  F  הוכח כי הנקודה  א.	

.  FC DC=    ,   BO = BC  :נתון גם  ב.	

. OF FC= הוכח כי   	)1( 	

		 .  FB BO2
1

= הוכח כי   	)2( 		  

מרובע ABCD חסום במעגל. 	.5 

 המיתר BD חוצה את הזווית ABC  )ראה ציור(.

  ,  BC 3 3=    ,   AB 3=  נתון:  

. ADC 120oB = 	 

. ABD  מצא את גודל הזווית 	)1(  א.	

. BD  מצא את אורך המיתר 	)2( 	 

 BD  נמצאת  על המיתר  K נקודה  ב.	

ABK  בהתאמה. DBAT T+ כך ש־  	 

.  ABK  מצא את שטח המשולש 	

המשך בעמוד 5 
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. )AD = BC(  ABCD  נתון טרפז שווה־שוקיים 	.6 

. O  היא קוטר במעגל שמרכזו  AD  השוק 

. F  משיקה למעגל בנקודה  BC  השוק 

 המעגל חותך את הבסיס  DC  בנקודה  E  )ראה ציור(.

.  BCDB a= נתון:  

. FOD  את גודל הזווית  a הבע באמצעות   א.	

. ODF a   את גודל הזווית    הבע באמצעות   	)1( ב.	

. DC
DE a  את היחס   הבע באמצעות   	)2( 	

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1 		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

   .  x2 5# #r r )     בתחום    ) cosf x x x
2

2= - נתונה הפונקציה      	.7

)' )אם יש כאלה( בתחום הנתון. )f x מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת   	)1( א.	 	 

)' חיובית בתחום הנתון. )f x הראה כי פונקציית הנגזרת  	)2( 	 

רק על פי התשובות לתת־סעיפים )1( ו־ )2(, סרטט סקיצה של  	)3( 	 

)' בתחום הנתון. )f x פונקציית הנגזרת  		  

)'  בתחום הנתון?  נמק. )f x 40= כמה פתרונות יש למשוואה   	)4( 	 

)''   בתחום הנתון . )f x רשום את הערך המקסימלי של פונקציית הנגזרת השנייה   	)1( ב.	

  '( )f x האם השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת   	)2( 		

)''  בתחום הנתון, שווה לערך של 	 )f x ועל ידי הגרף של פונקציית הנגזרת השנייה  			 

)'''  ?   נמק. ) ( )( )f x f x dx
2

5
-

π

π

# האינטגרל המסוים   		

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.   g(x)  ונתונה הפונקציה , x  המוגדרת לכל  f(x)  נתונה הפונקציה 	.8 

)   .     k  הוא פרמטר. )g x dx 0
0

1
=#      ,     ( )g x xk 2= + נתון:    

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים. א.	

. ( )f k0 =     ,   '' ( ) 0f x 2     ,    ( ) ( )f x g x$ x  מתקיים:       0$ נתון גם כי בתחום    ב.	

 f(x)  וסקיצה של הפונקציה  g(x)  סרטט באותה מערכת צירים סקיצה של הפונקציה

x .  נמק.  0$ בתחום 

x  איזה שטח גדול יותר: השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  והצירים  0$ בתחום  ג.	

 ? x = 1 ועל ידי הישר x על ידי ציר ה־ , g(x)  או השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 

נמק.

)   ,  a   הוא פרמטר,  ) ( )f x x x ax f3 03 2= + + + נתון גם: 	   ד.	

.   x 0$ הגרף של  g(x)  משיק לגרף של   f(x)   בנקודה הנמצאת בתחום    		  

			  . f(x)   מצא את הפונקציה

דני יצא מנקודה A , הנמצאת בשדה  	.9 

. BC  במרחק  1 ק"מ  מהכביש 

הוא הלך בשדה בקו אלכסוני 

, v  במהירות קבועה 	 

 והגיע לכביש  BC  בנקודה כלשהי  N  )ראה ציור(.

12 מהמהירות שבה הלך בשדה, והגיע 
13  דני הלך בכביש במהירות הגדולה פי  

 לנקודה  C  בכביש.

 המרחק בין  B  ל־ C  הוא  6 ק"מ.

מהו אורך המסלול  ANC  אם ידוע שדני עבר אותו בזמן המינימלי?

	

 

A

B N C

1 ק”מ



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 			   מדינת ישראל
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 					     משרד החינוך

קיץ תשע"ג, מועד ב מועד הבחינה:	 			 
 316 ,035806 מספר השאלון:	 			 

	 			 

 

הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות
  מתמטיקה

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

גאומטריה וטריגונומטריה 	— 		 פרק שני

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 	    — 		 פרק שלישי

100    נקודות 	    — 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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שאלה 1
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

ראובן ושמעון חופרים יחד תעלה אחת ב־ 12 שעות.  .1 

3 מהתעלה,  ולאחר שהוא מסיים את חלקו שמעון חופר לבד את יתר 
1 אם ראובן חופר לבד  

23 שעות. 3
1  התעלה, החפירה מסתיימת כעבור  

כמה תעלות שלמות לכל היותר יחפור ראובן לבד בפחות מ־ 100 שעות?  התעלות זהות 

לתעלה הנתונה.    

 הספקי העבודה של שמעון ושל ראובן אינם משתנים.

 , , , ... , , ...a a a an1 2 3        :an נתונה סדרה   .2 

, , , ... , , ...S S S Sn1 2 3    :Sn  ונתונה סדרת הסכומים 

. an Sn הוא סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה 

  b 0!     ,   S 31=     ,     S b S 3n n1 := ++ Sn  מקיימת לכל n טבעי:       סדרת הסכומים 

 .  b  היא סדרה הנדסית שהמנה שלה היא  an הוכח כי הסדרה   א. 

.  b 11 נתון כי    ב. 

. , , , , ...I a a a a3 7 11 15    : II ו־  I ,שתי סדרות הנדסיות  an בונים מהסדרה    

. , , , , ...II a a a a1 3 5 7- -                              

 ,  I  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  T   

. II  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  M   

T  .     פשט את הביטוי ככל האפשר.
M הבע באמצעות b את היחס     

המשך בעמוד 3 

תשובה לשאלה 1
א.	

זמן העבודה 

)שעות(

קצב העבודה

)     1    
)  שעה

סה"כ עבודה

xראובן
3x

1
3
1

yשמעון
3
2

y
1

3
2

			     		  x y 112 12
+ = 		  &			   I.		 y x xy12 12+ =

			     		  x y
3 3 23 3

12
+ = 	 &			   II.	 x y70 2= -

מ־ I  ו־ II  מקבלים: 							      y y41 420 02- + =

							       0

הזמן ששמעון חופר לבד תעלה אחת: 							      y = 21 שעות	 	או y = 20 שעות

							       0				    0

הזמן שראובן חופר לבד תעלה אחת: 							      x = 28 שעות	 	או x = 30 שעות

							       0				    0

בפחות מ־ 100 שעות מספר  	

התעלות שראובן יחפור קטן מ: 							      .28
100 3 57= 	 	או .30

100 3 33=

מספר התעלות השלמות שראובן יחפור 										         0

לכל היותר בפחות מ־ 100 שעות: 									        3 תעלות

	

/המשך בעמוד 3/
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שאלה 2
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 
חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

ראובן ושמעון חופרים יחד תעלה אחת ב־ 12 שעות.  .1 

3 מהתעלה,  ולאחר שהוא מסיים את חלקו שמעון חופר לבד את יתר 
1 אם ראובן חופר לבד  

23 שעות. 3
1  התעלה, החפירה מסתיימת כעבור  

כמה תעלות שלמות לכל היותר יחפור ראובן לבד בפחות מ־ 100 שעות?  התעלות זהות 

לתעלה הנתונה.    

 הספקי העבודה של שמעון ושל ראובן אינם משתנים.

 , , , ... , , ...a a a an1 2 3        :an נתונה סדרה   .2 

, , , ... , , ...S S S Sn1 2 3    :Sn  ונתונה סדרת הסכומים 

. an Sn הוא סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה 

  b 0!     ,   S 31=     ,     S b S 3n n1 := ++ Sn  מקיימת לכל n טבעי:       סדרת הסכומים 

 .  b  היא סדרה הנדסית שהמנה שלה היא  an הוכח כי הסדרה   א. 

.  b 11 נתון כי    ב. 

. , , , , ...I a a a a3 7 11 15    : II ו־  I ,שתי סדרות הנדסיות  an בונים מהסדרה    

. , , , , ...II a a a a1 3 5 7- -                              

 ,  I  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  T   

. II  הוא הסכום של אין־סוף איברי הסדרה  M   

T  .     פשט את הביטוי ככל האפשר.
M הבע באמצעות b את היחס     

תשובה לשאלה 2המשך בעמוד 3 
:n 12 עבור  													א.	             a S Sn n n1 1= -+ + 		

						      										         0

													             ( )a b S b S3 3n n n1 1$ $= + - ++ - 	

																               0

													             ( )a b S S b an n n n1 1 $= - =+ -

																               0

n היא: 12 														המנה עבור               a
a

b
n

n 1=+ 	

:b המנה היא n = 1 נבדוק אם גם עבור 					               a
a

S
S S

S
bS S b b

3
3

3 3 3
1
2

1
2 1

1
1 1 $

=
-

=
+ -

=
+ -

= 	

an היא הנדסית.	 המנה היא מספר קבוע b , לכן הסדרה  	
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המשך תשובה לשאלה 2.

מנת הסדרה I  היא: 										ב.	          a
a

a b
a b

b
3
7

1
2

1
6

4
$

$
= =

		 מנת הסדרה II היא: 											          a
a

a
a b

b
1
3

1
1
2

2-
=
-

=- 	

b0 , לכן  141 1 	

הסכום של הסדרה I הוא: 											          T
b
a

b
a b

1 14
3

4
1

2$
=
-

=
-

	

b1 , לכן 021 1- - 	 

										הסכום של הסדרה II הוא:          M
b
a

1 2
1=
+

מכאן: 											          T
M

b
a

a b
b

1
1

2
1

1
2
4

$
$

=
+

-

												            0

b1 מקבלים: 2+ לאחר צמצום ב־ a1 וב־  												           T
M

b
b1
2
2

=
-
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מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספחשאלה 3 - 3 -
מבין כל תלמידי  י"ב  בעיר מסוימת מאתרים תלמידים שיתאימו לקורס ייחודי.   .3 

 הקורס מתאים לתלמידים שיש להם יכולת טכנית.

הבוחנות מאבחנות  80%  מבין התלמידים שאכן יש להם יכולת טכנית כבעלי יכולת טכנית, 

 ומאבחנות  10%  מבין התלמידים שאין להם יכולת טכנית כבעלי יכולת טכנית.

 מבין התלמידים שאובחנו כבעלי יכולת טכנית, אחוז התלמידים שאכן יש להם יכולת טכנית 

גדול פי  4  מאחוז התלמידים )בקבוצה זו( שאין להם יכולת זו.

מהי ההסתברות שלתלמיד  י"ב  בעיר זו אכן יש יכולת טכנית? א. 

באותה עיר כל אלה שאובחנו כבעלי יכולת טכנית השתתפו בקורס, ורק הם.  ב. 

 בעיר יש  600 תלמידי  י"ב.

מבין המשתתפים בקורס לכמה תלמידים אין יכולת טכנית?

המשך בעמוד 4 

תשובה לשאלה 3
קבוצת התלמידים בעלי יכולת טכנית 	— 	 A 		 נסמן: א.	

קבוצת התלמידים שאובחנו כבעלי יכולת טכנית 	— 	 B 			 

לפי הנתון:	 						     ( / ) .P B A 0 1= 				   ,			   ( / ) .P B A 0 8=

						      0										         0

II.	 ( ) . ( ) . ( ( ))P B A P A P A0 1 0 1 1+ $= = - 	,		  I.	 ( ) . ( )P B A P A0 8+ =

לפי הנתון: 		 ( / ) ( / )P A B P A B4=

				   0

III.	 ( )
( )

( )
( )

P B
P A B

P B
P A B4+ +

=

מ־ II , I ו־ III מקבלים: 		 . ( ) . ( ( ))P A P A0 8 4 0 1 1$= -

			   0

	 ( )P A 3
1

=
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המשך תשובה לשאלה 3.

		 				ב.    ( ) ( ) ( ) . ( ) . ( ( ))P B P A B P A B P A P A0 8 0 1 1+ += + = + -

										          0		

								        ( )P B 10
8

3
1

10
1

3
2

3
1

$ $= + =

לכן מבין המשתתפים בקורס 	

ההסתברות שלתלמיד אין יכולת 	

טכנית היא: 									        ( / ) ( )
( )P A B P B
P A B

3
1
15
1

5
1+

= = = 	

מספר התלמידים בקורס הוא:	 									        ( )P B600#

מספר התלמידים בקורס 	

שאין להם יכולת טכנית הוא: 									        ( ) ( / )P B P A B600 600 3
1
5
1 40$ $ $ $= =
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שאלה 4

מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
33 נקודות( 3

1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )
16 נקודות(. 3

2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. ABCD נתונה מקבילית  .4 

. F  בנקודה  O  משיקה למעגל שמרכזו  AB  הצלע 

  G  משיק למעגל בנקודה  CB  המשך הצלע 

 )ראה ציור(.

.  AF = AD  :נתון 

 .  DG  נמצאת על הישר  F  הוכח כי הנקודה  א. 

.  FC DC=    ,   BO = BC  :נתון גם  ב. 

. OF FC= הוכח כי    )1(  

  .  FB BO2
1

= הוכח כי    )2(    

מרובע ABCD חסום במעגל.  .5 

 המיתר BD חוצה את הזווית ABC  )ראה ציור(.

  ,  BC 3 3=    ,   AB 3=  נתון:  

. ADC 120oB =   

. ABD  מצא את גודל הזווית  )1(  א. 

. BD  מצא את אורך המיתר  )2(   

 BD  נמצאת  על המיתר  K נקודה  ב. 

ABK  בהתאמה. DBAT T+ כך ש־    

.  ABK  מצא את שטח המשולש  

המשך בעמוד 5 

A
B

C

D

A B

G

O

F

CD

 תשובה לשאלה 4
ABCD — מקבילית 		 נתון:  א.	

BF ו־ BG משיקים למעגל 		  

 AF = AD 		

AFD AFG 180oB B+ = 		 צ"ל: 	

						     הוכחה: 													            FB = BG			 שני משיקים למעגל, היוצאים 														            

מאותה נקודה שווים זה לזה. 														             													             0

												            FGB GFBB B a= = במשולש מול צלעות שוות 	 														            

יש זוויות שוות. 														             															              0

במשולש FBG מתקיים: 													            FBG 180 2oB a= - 	. 180o סכום זוויות במשולש הוא  														            

												            FBG AB B= 			  כי הן זוג זוויות מתחלפות בין מקבילים. 														            

											                	 AFD ADFB B=.במשולש מול צלעות שוות יש זוויות שוות 														            

															              0	

												            AFD A
2

1800
B

B
=

-180o סכום זוויות במשולש הוא  														            

															              0

												          
( )AFD 2

180 180 2o o
B

a
a=

- -
=

 , GFBB a= מצאנו  	

לכן: 													            AFG GFB180 180o oB B a= - = -. AB על הצלע F 														            

												            AFD AFG 180 180o0B B a a+ = + - =

 /המשך בעמוד 8/
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המשך תשובה לשאלה 4.

 	)1( 											ב.	           OFB 90oB משיק למעגל מאונך לרדיוס= 														            

לפי הנתון: 		 											           DCF 90oB =

													             0

					       				               		 90BFC DCF oB B= זוויות מתחלפות בין מקבילים שוות זו לזו= 														            

													             0

											           FC OFB B 90 90 180o o oB B+ = + =

									         				    0

OC על הישר F 									       

													             0

												            OF = FC, OBC גובה במשולש שווה־שוקיים BF 														            

. OC גם תיכון לצלע BF לכן 														            

)2( 												           ( )FBC FBG180 180 180 2 2o o oB B a a= - = - - =180o זוויות צמודות משלימות ל־  														            

													             0

											           I.	 FBO FBC 2B B a= =, OBC גובה במשולש שווה־שוקיים BF 														            

OBCB לכן BF גם חוצה־זווית  														            

											           II.	 FBO GBO FBG2
1 90o] B B a= = = - 			 קטע המחבר את מרכז המעגל לנקודה  														            

שממנה יוצאים שני משיקים למעגל, חוצה 		 													           

את הזווית שבין המשיקים.	 													           

מ־ I ו־ II מקבלים: 		 											           90 2o a a- = 	

													             0

												            30oa=

											           ( )FOB FBO90 90 90o o oB B a a= - = - - =180o סכום זוויות במשולש הוא  														            

													             0

											           FB BO2
1

=,30o אם במשולש ישר זווית יש זווית חדה של  														            

הניצב מול זווית זו שווה לחצי היתר. 														            

/המשך בעמוד 9/
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שאלה 5

מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -
33 נקודות( 3

1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )
16 נקודות(. 3

2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. ABCD נתונה מקבילית  .4 

. F  בנקודה  O  משיקה למעגל שמרכזו  AB  הצלע 

  G  משיק למעגל בנקודה  CB  המשך הצלע 

 )ראה ציור(.

.  AF = AD  :נתון 

 .  DG  נמצאת על הישר  F  הוכח כי הנקודה  א. 

.  FC DC=    ,   BO = BC  :נתון גם  ב. 

. OF FC= הוכח כי    )1(  

  .  FB BO2
1

= הוכח כי    )2(    

מרובע ABCD חסום במעגל.  .5 

 המיתר BD חוצה את הזווית ABC  )ראה ציור(.

  ,  BC 3 3=    ,   AB 3=  נתון:  

. ADC 120oB =   

. ABD  מצא את גודל הזווית  )1(  א. 

. BD  מצא את אורך המיתר  )2(   

 BD  נמצאת  על המיתר  K נקודה  ב. 

ABK  בהתאמה. DBAT T+ כך ש־    

.  ABK  מצא את שטח המשולש  

המשך בעמוד 5 

A
B

C

D

A B

G

O

F

CD

תשובה לשאלה 5

						     )1( 													א.	             ABC ADC 180oB B+ =180o במרובע חסום במעגל סכום זוויות נגדיות הוא  													           

																               0

													             ABC 180 120 60o o oB = - =

																               0

													             ABC ABD2
1 30oB B= =ABCB לפי הנתון BD חוצה  													           

                     			  )2( 														             AD DC a= במעגל לזוויות היקפיות שוות יש מיתרים שווים= 													           

		

: ABD לפי משפט הקוסינוסים במשולש 		 					     cosa AB BD BD ABDAB22 2 2 $ B= + -

									         0

				    I.	 cosa BD BD3 2 3 30o2 2 $= + -

:CBD במשולש לפי משפט הקוסינוסים 	 		 					     cosa BC BD BC BD DBC22 2 2 $ B= + -

									         0

				    II.	 cosa BD BD9 3 2 3 3 30o2 2$ $ $= + -

מהחסרת I מ־ II מקבלים: 		 											           BD0 24 6$= -

												            0

											           BD = 4
/המשך בעמוד 10/
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המשך תשובה לשאלה 5.

								        											ב.	           S
S

AB
BD

3
4

ABK
DBA

2
2 2

= =
T

T 			  במשולשים דומים יחס השטחים שווה 	 															             

לריבוע יחס הדמיון 														            

											           sinS AB BD ABD2
1

2
1 3 4 2

1 3DBA $ $ $ $ $B= = =T

											           S S
4
3

16
3 3

ABK DBA2 $= =T T
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שאלה 6
מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -

. )AD = BC(  ABCD  נתון טרפז שווה־שוקיים  .6 

. O  היא קוטר במעגל שמרכזו  AD  השוק 

. F  משיקה למעגל בנקודה  BC  השוק 

 המעגל חותך את הבסיס  DC  בנקודה  E  )ראה ציור(.

.  BCDB a= נתון:  

. FOD  את גודל הזווית  a הבע באמצעות   א. 

. ODF a   את גודל הזווית    הבע באמצעות    )1( ב. 

. DC
DE a  את היחס   הבע באמצעות    )2(  

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
         של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1          ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

   .  x2 5# #r r )     בתחום    ) cosf x x x
2

2= - נתונה הפונקציה       .7

)' )אם יש כאלה( בתחום הנתון. )f x מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת    )1( א.    

)' חיובית בתחום הנתון. )f x הראה כי פונקציית הנגזרת   )2(   

רק על פי התשובות לתת־סעיפים )1( ו־ )2(, סרטט סקיצה של   )3(   

)' בתחום הנתון. )f x פונקציית הנגזרת     

)'  בתחום הנתון?  נמק. )f x 40= כמה פתרונות יש למשוואה    )4(   

)''   בתחום הנתון . )f x רשום את הערך המקסימלי של פונקציית הנגזרת השנייה    )1( ב. 

  '( )f x האם השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת    )2(   

)''  בתחום הנתון, שווה לערך של   )f x ועל ידי הגרף של פונקציית הנגזרת השנייה     

)'''  ?   נמק. ) ( )( )f x f x dx
2

5
-

π

π

# האינטגרל המסוים     

המשך בעמוד 6 

A B

C

O

F

D E

תשובה לשאלה 6

			  																		א.                  OFC 90oB = משיק מאונך לרדיוס	 									       

																		                  ODC FCDB B a= בטרפז שווה־שוקיים = 									       

 				   זוויות הבסיס שוות 									       

																		                  ( )FOD 360 90 2o oB a= - סכום זוויות במרובע + 									       

360o הוא  									        																					                     0

																		                  FOD 270 2oB a= -

/המשך בעמוד 12/
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המשך תשובה לשאלה 6.

												           )1( 										ב.	          OD = OF		רדיוסים במעגל 															             

											           0 

										          ODF OFDB B=במשולש מול צלעות שוות זוויות שוות 															             

											           0 

										          ODF FOD
2

180 45
o oB
B

a=
-

= -

)2( 									          		  AED 90oB זווית היקפית הנשענת על קוטר= 															             

											           0     

במשולש ADE מתקיים: 		 									         I.	 cos cosDE AD R2a a= =

										          ( )FDC ODC ODF 45 45o oB B B a a= - = - - =

לפי משפט הסינוסים  		  

	:DFC במשולש 											           ( ( ))sin sin
DC DF

180 45o o a a- +
=

									          	        0      

									         II.	 ( )
sin

sinDC DF 45o
a
a

=
+

 DOF  במשולש שווה־שוקיים 		  

מתקיים: 											          ( )cosR
DF2
1

45oa= -

										                 0

									         III.	 ( )cosDF R2 45oa= -

 II ב־ III מהצבת 		

מקבלים:	 		 									         IV.	 ( ) ( )
sin

cos sinDC R2 45 45o o

a
a a

=
- +

	

מ־ I ו־ IV  מקבלים: 		 										          ( ) ( )cos sin
cos sin

DC
DE

45 45o o
$

a a
a a

=
- +
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שאלה 7

מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -
. )AD = BC(  ABCD  נתון טרפז שווה־שוקיים  .6 

. O  היא קוטר במעגל שמרכזו  AD  השוק 

. F  משיקה למעגל בנקודה  BC  השוק 

 המעגל חותך את הבסיס  DC  בנקודה  E  )ראה ציור(.

.  BCDB a= נתון:  

. FOD  את גודל הזווית  a הבע באמצעות   א. 

. ODF a   את גודל הזווית    הבע באמצעות    )1( ב. 

. DC
DE a  את היחס   הבע באמצעות    )2(  

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
         של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1          ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

   .  x2 5# #r r )     בתחום    ) cosf x x x
2

2= - נתונה הפונקציה       .7

)' )אם יש כאלה( בתחום הנתון. )f x מצא תחומי עלייה וירידה של פונקציית הנגזרת    )1( א.    

)' חיובית בתחום הנתון. )f x הראה כי פונקציית הנגזרת   )2(   

רק על פי התשובות לתת־סעיפים )1( ו־ )2(, סרטט סקיצה של   )3(   

)' בתחום הנתון. )f x פונקציית הנגזרת     

)'  בתחום הנתון?  נמק. )f x 40= כמה פתרונות יש למשוואה    )4(   

)''   בתחום הנתון . )f x רשום את הערך המקסימלי של פונקציית הנגזרת השנייה    )1( ב. 

  '( )f x האם השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת    )2(   

)''  בתחום הנתון, שווה לערך של   )f x ועל ידי הגרף של פונקציית הנגזרת השנייה     

)'''  ?   נמק. ) ( )( )f x f x dx
2

5
-

π

π

# האינטגרל המסוים     

המשך בעמוד 6 

A B

C

O

F

D E

תשובה לשאלה 7

 I דרך 	)1( 										א.	          	   ( ) 2' sinf x x x
2
1

2= +

														              0

											           ( ) 2'' cosf x x
4
1

2= +

														              0

												            ( ) 0''f x !cos x2 8!- כי  														            

														              0

( )'f x אין נקודות קיצון פנימיות ל־  						    

x ונקבל: 4r= נציב למשל  		 											           (4 ) 1 0''f 4
3
2r =

														              0

) לכל  x  בתחום הנתון ) 0''f x 2 						    

														              0

) עולה לכל  x  בתחום הנתון )'f x 						    

 II דרך 		 											           ( )'' cosf x x2 4
1

2= +

														            
0

cos x4
1

4
1

2 4
1

# #- מאחר ש־  		

) לכל x בתחום הנתון  )''f x 02 					     נקבל: 		
/המשך בעמוד 14/ 		
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המשך תשובה לשאלה 7.

) עולה לכל  x  בתחום הנתון )'f x 					    )2( 	

														              0

                             	: ( )'f x הערך המינימלי של  												           ( )' sinf 2 4 2
1 4r r r r= + =

														              0

) לכל  x  בתחום הנתון )'f x 02 						      

) חיובית ועולה )לא נדרש לבדוק נקודות פיתול(: )'f x לפי תת־סעיפים א)1( ו־א)2(   	)3(

2r 5r

y

x

( )'f x

						    

עולה לכל x בתחום הנתון 	 ( )'f x 					    )4( 	

												            0

: ( )'f x הערך המקסימלי של  		 									         ( ) . .' sinf 5 10 2
1 2 5 31 9r r r= + =

												            0

( )'f x הישר  y = 40  אינו חותך את  							     

												            0

( )'f x 40= אין פתרון למשוואה   							     

/המשך בעמוד 15/
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המשך תשובה לשאלה 7.

מצאנו: 	)1( 											ב.	           ( ) 2'' cosf x x
4
1

2= +

cos הוא 1 ,  x2 הערך המקסימלי של  		

) הוא: )''f x לכן הערך המקסימלי של  		 													             2 4
1

מצאנו בתת־סעיף א)2( כי בתחום הנתון  	)2( 	 

) הוא: )'f x הערך המינימלי של  														             4r

 ( )''f x בתחום הנתון הערך המקסימלי של  		

 ( )'f x קטן מהערך המינימלי של  		

לכן בתחום הנתון: 		 				    ( ) ( )' ''f x f x2

					     0

( )''f x ) מעל לגרף של  )'f x הגרף של  						    

					     0

השטח שווה לערך של האינטגרל 						    

	

/המשך בעמוד 16/
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שאלה 8
מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 6 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.   g(x)  ונתונה הפונקציה , x  המוגדרת לכל  f(x)  נתונה הפונקציה  .8 

)   .     k  הוא פרמטר. )g x dx 0
0

1
=#      ,     ( )g x xk 2= + נתון:    

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים. א. 

. ( )f k0 =     ,   '' ( ) 0f x 2     ,    ( ) ( )f x g x$ x  מתקיים:       0$ נתון גם כי בתחום    ב. 

 f(x)  וסקיצה של הפונקציה  g(x)  סרטט באותה מערכת צירים סקיצה של הפונקציה

x .  נמק.  0$ בתחום 

x  איזה שטח גדול יותר: השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  והצירים  0$ בתחום  ג. 

 ? x = 1 ועל ידי הישר x על ידי ציר ה־ , g(x)  או השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 

נמק.

)   ,  a   הוא פרמטר,  ) ( )f x x x ax f3 03 2= + + + נתון גם:     ד. 

.   x 0$ הגרף של  g(x)  משיק לגרף של   f(x)   בנקודה הנמצאת בתחום       

   . f(x)   מצא את הפונקציה

דני יצא מנקודה A , הנמצאת בשדה   .9 

. BC  במרחק  1 ק"מ  מהכביש 

הוא הלך בשדה בקו אלכסוני 

, v  במהירות קבועה   

 והגיע לכביש  BC  בנקודה כלשהי  N  )ראה ציור(.

12 מהמהירות שבה הלך בשדה, והגיע 
13  דני הלך בכביש במהירות הגדולה פי  

 לנקודה  C  בכביש.

 המרחק בין  B  ל־ C  הוא  6 ק"מ.

מהו אורך המסלול  ANC  אם ידוע שדני עבר אותו בזמן המינימלי?

 

 

A

B N C

1 ק”מ

תשובה לשאלה 8

							א.	     
1( ) ( ) ( ) [ ]g x d x x dx x xk k k2 1 12

0

1

0

1
$ $= + = + = +

0
##

												            0  

											           k 1 0+ = 	&	k 1=-

																	                 0  

															               	 ( ) xg x 1 2=- +

												            				    ( )g x 0= 	 &		  x 2
1

=

																                x = 0 		  &		  ( )g 0 1=-

נקודות חיתוך  	 

																עם הצירים:                ( , )0 1- 	 ,	 ( , )2
1 0

/המשך בעמוד 17/
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המשך תשובה לשאלה 8.

g(x) היא קו ישר 		     , 	  ( ) 0''f x 2 		 : x 0$ נתון בתחום  ב.	

0 						    

f(x) קעורה כלפי מעלה , 					     

 ( ) ( )f g0 0 1= =- )  ,    ומצאנו   ) ( )f x g x$ 			   נתון גם:

הגרף של f(x) ממש מעל לגרף של g(x) לכל x שונה מ־ 0  				    לכן:

	: x 0$ yמכאן בתחום 
f(x) g(x)

x

					   

		

x = 1 ו־ g(x) שטח המשולש, הנוצר על ידי הישרים 	.I  ג.	

ועל ידי ציר ה־ x , שווה לשטח המשולש הנוצר על ידי 	 

הישר g(x) והצירים )ראה ציור(.  	

	 

השטח המנוקד בציור קטן משטח המשולש הנוצר על ידי 	.II 

. x = 0 מלבד ב־ g(x) מעל f(x) והצירים, כי g(x) 	 

: x 0$  לכן על פי  I  ו־ II  בתחום 

 השטח המוגבל על ידי f(x) והצירים )השטח המנוקד( קטן 

משטח המוגבל על ידי g(x) , על ידי ציר ה־ x ועל ידי x = 1 )השטח המקווקו בציור(.

/המשך בעמוד 18/
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המשך תשובה לשאלה 8.

מגזירת f(x) נקבל: 										ד.	          III.	 ( ) 3 6'f x x x a2= + +

, לכן:	 	x = 0 ב־ f(x) משיק ל־  g(x) 											          IV.	 (0) 2'f =

מ־ III ו־ IV מקבלים: 													            a = 2

לכן מקבלים: 													            ( )f x x x x3 2 13 2= + + -

/המשך בעמוד 19/
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

שאלה 9

מתמטיקה, תשע"ג, מועד ב, מס' 035806, 316 + נספח - 6 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.   g(x)  ונתונה הפונקציה , x  המוגדרת לכל  f(x)  נתונה הפונקציה  .8 

)   .     k  הוא פרמטר. )g x dx 0
0

1
=#      ,     ( )g x xk 2= + נתון:    

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים. א. 

. ( )f k0 =     ,   '' ( ) 0f x 2     ,    ( ) ( )f x g x$ x  מתקיים:       0$ נתון גם כי בתחום    ב. 

 f(x)  וסקיצה של הפונקציה  g(x)  סרטט באותה מערכת צירים סקיצה של הפונקציה

x .  נמק.  0$ בתחום 

x  איזה שטח גדול יותר: השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f(x)  והצירים  0$ בתחום  ג. 

 ? x = 1 ועל ידי הישר x על ידי ציר ה־ , g(x)  או השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 

נמק.

)   ,  a   הוא פרמטר,  ) ( )f x x x ax f3 03 2= + + + נתון גם:     ד. 

.   x 0$ הגרף של  g(x)  משיק לגרף של   f(x)   בנקודה הנמצאת בתחום       

   . f(x)   מצא את הפונקציה

דני יצא מנקודה A , הנמצאת בשדה   .9 

. BC  במרחק  1 ק"מ  מהכביש 

הוא הלך בשדה בקו אלכסוני 

, v  במהירות קבועה   

 והגיע לכביש  BC  בנקודה כלשהי  N  )ראה ציור(.

12 מהמהירות שבה הלך בשדה, והגיע 
13  דני הלך בכביש במהירות הגדולה פי  

 לנקודה  C  בכביש.

 המרחק בין  B  ל־ C  הוא  6 ק"מ.

מהו אורך המסלול  ANC  אם ידוע שדני עבר אותו בזמן המינימלי?

 

 

A

B N C

1 ק”מ

תשובה לשאלה 9

נסמן למשל: 											א.	           BN = x

												            0

									         AN x1 2= + 		 ,	 NC x6= -

												            0

:ANC הזמן שדני עובר את המסלול 										         ( )t x v
x

v
x1

12
13
62

$
=

+
+
-

												            0

									         ( ) ( )'t x v x
x1

2 1
2

13
12

2=
+

-

									         ( ) 0't x = 	 &	 x x13 12 1 2= +

												            0

										          ( )x x13 12 12 2 2 2= +

												            0

							       ( )x 02 		  .x 5
12 2 4= =

בדיקת מינימום: 										         ( ) ( )' vt 1 1
2
1

13
12 01= -

									         ( ) ( )' vt 3 1
10
3

13
12 02= -

אורך המסלול ANC המינימלי: 										         AN NC x x1 62+ = + + -

												            0

									         . .AN NC 1 2 4 6 2 42+ = + + - = 6.2 ק"מ



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 				    משרד החינוך

קיץ תשע"ג, 2013 מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 		 נספח: 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33   נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33   נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 			 

33   נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—         100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(
שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

פועל  I  ופועל  II  עובדים במפעל לייצור חלקי חילוף.  	.1 

 שני הפועלים מבצעים יחד עבודה מסוימת. 

. II  שונה מקצב העבודה הרגיל של פועל  I  קצב העבודה הרגיל של פועל 

 אם כל אחד מהפועלים יגביר את קצב העבודה הרגיל שלו ב־ 50% , 

ההפרש בין זמן העבודה של שני הפועלים יחד בקצב הרגיל ובין זמן העבודה שלהם יחד בקצב 

15 מהזמן  שנדרש לפועל  I  לבצע לבד את העבודה בקצב הרגיל שלו.
2 המוגבר יהיה  

  II  מבצע לבד את העבודה ובין הזמן שבו פועל  I  מצא את היחס בין הזמן שבו פועל  א.	

מבצע לבד עבודה זו.

העבודה ששני הפועלים מבצעים יחד היא הכנה של  300 חלקי חילוף.   ב.	

 הפועלים ביצעו יחד עבודה זו בקצב הרגיל שלהם ב־ 6 ימים.

כמה חלקי חילוף ביום מכין לבד פועל  I  בקצב הרגיל שלו?

an . סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה הוא:  נתונה סדרה  	.2

[ ... ( )]S n n n5 2 6 10 4 2n
2= - + + + + + -

an  בסדרה הנתונה. מצא נוסחה לאיבר הכללי  א.	 	 

מתבוננים באיברים של הסדרה הנתונה, שערך כל אחד מהם קטן מ־ 102 .  ב.	

חשב את הערך הגדול ביותר שיכול להתקבל עבור סכום מסוים של איברים כאלה  	 

)לאו דווקא הסכום של כל האיברים(. 	

/המשך בעמוד 3/



מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 3 -

הוועדה המארגנת של התחרות "נולד לשיר" מתלבטת אם ישפוט בתחרות רק שופט א'  	.3 

 או יצטרפו אליו שני שופטים נוספים: שופט ב' ושופט ג'.

 ההצבעה של שופט א'  לא תשתנה אם הוא ישפוט לבד או אם ישפוט עם האחרים. 

 ההצבעה של כל אחד מהשופטים אינה תלויה בהצבעה של השופטים האחרים. 

 אם ישפוט בתחרות רק שופט א' — יעבור המתחרה לשלב נוסף בתחרות 

 אם השופט יצביע בעדו. 

 אם ישפטו שלושת השופטים — יעבור המתחרה לשלב נוסף בתחרות 

 אם לפחות  2 מהשופטים  יצביעו בעדו.

יוסי הוא אחד המתמודדים בתחרות. נתון כי ההסתברות ששופט א'  יצביע בעד יוסי שווה 

 להסתברות ששופט ב' יצביע בעדו. ההסתברות ששופט ג'  יצביע בעד יוסי היא  0.5 .

האם ההסתברות, שיוסי יעבור לשלב נוסף בתחרות אם ישפוט בתחרות רק שופט א',   א.	

		 שווה להסתברות שיוסי יעבור לשלב נוסף בתחרות אם ישפטו בתחרות שלושת  	

השופטים?  נמק.   	

לבסוף הוחלט שבתחרות ישפטו שלושת השופטים. ב.	 	 

נתון כי ההסתברות, ששופט א'  הצביע בעד יוסי אם ידוע כי יוסי עבר לשלב נוסף בתחרות, 	 	

גדולה מ־ 0.8 . 	 

מצא את תחום הערכים של ההסתברות ששופט א'  הצביע בעד יוסי. 	

/המשך בעמוד 4/
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33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

הוכח כי אם במשולש שני תיכונים שווים זה לזה,  א.	 	.4 

המשולש הוא שווה־שוקיים. 	 

במשולש ABC  הנקודות  M , L , ו־ K  הן   ב.	

אמצעי הצלעות  CA , CB  ו־ AB  בהתאמה. 	 

הנקודה  P  היא נקודת מפגש של התיכונים  	 

במשולש, ונתון שהיא נמצאת על מעגל העובר  	

דרך הנקודות  M , L  ו־ C  )ראה ציור(. 		  

	. AL = BM  נתון גם כי 	 

. B ACM= הוכח כי   	)1( 	

. AK = AM  הוכח כי 	)2( 		

מרובע AKLM חסום במעגל.  AM הוא קוטר. 	.5 

  F  אלכסוני המרובע נפגשים בנקודה 

 )ראה ציור(.

 FL = ס"מ a   ,   ML = 30 ס"מ  נתון: 	

שטח המשולש  ALK  קטן פי  3  	 

.ALM  משטח המשולש 	

 LA  מצא את אורך הגובה לצלע א.	 	 

. ALK  במשולש 	 

. KF  את אורך הקטע  a  הבע באמצעות  ב.	

. AFM KFLT T+ הוכח כי    ג.	

. aML2    ,  AF = נתון גם:   42.5 ס"מ  ד.	

.  a  מצא את 	 

	

/המשך בעמוד 5/
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. ABC  היא מרכז המעגל החסום במשולש  O  הנקודה 	.6 

. E  בנקודה  BC  חותך את הצלע  AO  המשך 

 F  בנקודה  AB  חותך את הצלע  CO  המשך 

 )ראה ציור(.

. ABCB b=   ,  BACB a=  נתון: 

. CF
AE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות    א.	

. 60ob=   ,   CF
AE

2
1

= נתון גם:    ב.	

. BC2
1 הראה כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ACB  שווה ל־  	

		  

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 			 
33 נקודות( 3

1 ושל פונקציות טריגונומטריות    ) 			 

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0 3
7

# # r )   בתחום    ) ( )sing x x3
2r

= - נתונה הפונקציה    	.7 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים.  א.	

  g(x)  מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  ב.	

. ( ) sinf x x= עם גרף הפונקציה   	 

 f(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  B  והנקודה  g(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  A  הנקודה  ג.	

. y מקביל לציר ה־  AB  כך שהקטע 	 

. AB  מצא את האורך המקסימלי של הקטע 	)1( 	 

כמה קטעים כמו AB  שאורכם מקסימלי מתקבלים בתחום הנתון?  נמק. 	)2( 	

/המשך בעמוד 6/
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( )f x x x b42= + + נתונות שתי פונקציות:	 	.8 

    ( )g x x c2= - +        					     

 b ו־ c  הם פרמטרים גדולים מ־ 0.

. P  לגרפים של שתי הפונקציות יש משיק משותף בנקודה משותפת 

. P  במידת הצורך( את השיעורים של הנקודה( b הבע באמצעות א.	

 f(x)  סרטט במערכת צירים אחת סקיצה של גרף הפונקציה  ב.	

. b 42 וסקיצה של גרף הפונקציה  g(x) , אם ידוע כי  

  A  בנקודה  f(x)  את הגרף של , D חותך את המשיק המשותף בנקודה  x = a  הישר

ואת הגרף של  g(x)  בנקודה  A , D(  B  ו־ B  הן שלוש נקודות שונות(.

. PAB  הוא תיכון במשולש  PD  הראה כי הישר ג.	

השטח המוגבל על ידי הגרף של  f(x)  , על ידי המשיק המשותף   ד.	

. S  הוא  , x a= - x   ו־   a=  ועל ידי הישרים   

  g(x)   על ידי הגרף של , f(x)   את השטח המוגבל על ידי הגרף של  S  הבע באמצעות 

. x a= - x   ו־  a= ועל ידי הישרים   

/המשך בעמוד 7/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

)   מוגדרת  )f x ax bx c8 2= - + + נתון כי הפונקציה הזוגית    	.9 

x2   בלבד. 2# #-  בתחום   

.c 02  b , a  ו־ c  הם פרמטרים,  

. b  ואת הערך של הפרמטר  a  מצא את הערך של הפרמטר  א.	

 הצב את הערך של  a  ואת הערך של  b , וענה על הסעיפים ב-ג.

 , x 2= מעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה  f(x)  בנקודה שבה    ב.	

. x 2= - ומעבירים ישר המשיק 	לגרף הפונקציה בנקודה שבה   	 

. 2
49 2 השטח המוגבל על ידי שני המשיקים ועל ידי ציר ה־ x  הוא   	 

. c מצא את הערך של הפרמטר 	 

. ( ) ( )g x f x= - x2  נתונה הפונקציה  g(x)  המקיימת:   2# #- בתחום    ג.	

, x 2= מעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה  g(x)  בנקודה שבה   	 

. x 2= - ומעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה   	 

 f(x)  מהו סוג המרובע שנוצר על ידי שני הישרים המשיקים לגרף הפונקציה 	 

ושני הישרים המשיקים לגרף הפונקציה  g(x) ?  נמק. 	

		 	

 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:  מדינת ישראל   
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים משרד החינוך     

קיץ תשע"ג, 2013 מועד הבחינה:     
 316 ,035806 מספר השאלון:     

    

 

הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות
  מתמטיקה

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א. 

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב. 

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2   — אלגברה והסתברות    — פרק ראשון  

גאומטריה וטריגונומטריה  — פרק שני  

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — במישור     

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי       — פרק שלישי  

100    נקודות      —        סה"כ 

חומר עזר מותר בשימוש: ג. 

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.   )1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

דפי נוסחאות )מצורפים(.  )2(

הוראות מיוחדות: ד. 

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד.  )1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר   )2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון.  

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.   

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.   )3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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שאלה 1
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

פועל  I  ופועל  II  עובדים במפעל לייצור חלקי חילוף.   .1 

 שני הפועלים מבצעים יחד עבודה מסוימת. 

. II  שונה מקצב העבודה הרגיל של פועל  I  קצב העבודה הרגיל של פועל 

 אם כל אחד מהפועלים יגביר את קצב העבודה הרגיל שלו ב־ 50% , 

ההפרש בין זמן העבודה של שני הפועלים יחד בקצב הרגיל ובין זמן העבודה שלהם יחד בקצב 

15 מהזמן  שנדרש לפועל  I  לבצע לבד את העבודה בקצב הרגיל שלו.
2 המוגבר יהיה  

  II  מבצע לבד את העבודה ובין הזמן שבו פועל  I  מצא את היחס בין הזמן שבו פועל  א. 

מבצע לבד עבודה זו.

העבודה ששני הפועלים מבצעים יחד היא הכנה של  300 חלקי חילוף.   ב. 

 הפועלים ביצעו יחד עבודה זו בקצב הרגיל שלהם ב־ 6 ימים.

כמה חלקי חילוף ביום מכין לבד פועל  I  בקצב הרגיל שלו?

an . סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה הוא:  נתונה סדרה   .2

[ ... ( )]S n n n5 2 6 10 4 2n
2= - + + + + + -

an  בסדרה הנתונה. מצא נוסחה לאיבר הכללי  א.    

מתבוננים באיברים של הסדרה הנתונה, שערך כל אחד מהם קטן מ־ 102 .  ב. 

חשב את הערך הגדול ביותר שיכול להתקבל עבור סכום מסוים של איברים כאלה    

)לאו דווקא הסכום של כל האיברים(.  

/המשך בעמוד 3/

תשובה לשאלה 1
א. 

זמן העבודה 

)ימים(

קצב העבודה

)     1    
)  יום

סה"כ עבודה

בקצב רגיל  : I פועלx
x
11

בקצב מוגבר  
.
x
1 5

.
x
1 51

בקצב רגיל  :II פועלy
y
11

בקצב מוגבר  
.
y
1 5

.
y
1 51

פועל I ופועל II יחד:
בקצב רגיל  tt

1
1

בקצב מוגבר  T
T
11

/המשך בעמוד 3/
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המשך תשובה לשאלה 1.

  I.   x
t

y
t 1+ =     & t y x

xy
= +

  II.   . . 1x T y T1 5 1 5
: :+ =   & . ( )T y x

xy
1 5= +

  III.   t T x15
2

- =

מ־ I  ו־ II  ו־ III  מקבלים:        . ( )y x
xy

y x
xy x1 5 15

2
+ - + =

     0

.y
x 1 5=  :)x 0! (  x אחרי צמצום ב־  

I. x         ב. y
6 6 1+ =

         II. .y
x 1 5=  

 x = 15 ימים מ־ I  ו־ II מקבלים:         

פועל I מייצר 300 חלקי חילוף ב־ 15 ימים,    

 15
300
= לכן ביום אחד פועל I מייצר:     20 חלקים 

/המשך בעמוד 4/
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב! 

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

פועל  I  ופועל  II  עובדים במפעל לייצור חלקי חילוף.   .1 

 שני הפועלים מבצעים יחד עבודה מסוימת. 

. II  שונה מקצב העבודה הרגיל של פועל  I  קצב העבודה הרגיל של פועל 

 אם כל אחד מהפועלים יגביר את קצב העבודה הרגיל שלו ב־ 50% , 

ההפרש בין זמן העבודה של שני הפועלים יחד בקצב הרגיל ובין זמן העבודה שלהם יחד בקצב 

15 מהזמן  שנדרש לפועל  I  לבצע לבד את העבודה בקצב הרגיל שלו.
2 המוגבר יהיה  

  II  מבצע לבד את העבודה ובין הזמן שבו פועל  I  מצא את היחס בין הזמן שבו פועל  א. 

מבצע לבד עבודה זו.

העבודה ששני הפועלים מבצעים יחד היא הכנה של  300 חלקי חילוף.   ב. 

 הפועלים ביצעו יחד עבודה זו בקצב הרגיל שלהם ב־ 6 ימים.

כמה חלקי חילוף ביום מכין לבד פועל  I  בקצב הרגיל שלו?

an . סכום  n  האיברים הראשונים בסדרה הוא:  נתונה סדרה   .2

[ ... ( )]S n n n5 2 6 10 4 2n
2= - + + + + + -

an  בסדרה הנתונה. מצא נוסחה לאיבר הכללי  א.    

מתבוננים באיברים של הסדרה הנתונה, שערך כל אחד מהם קטן מ־ 102 .  ב. 

חשב את הערך הגדול ביותר שיכול להתקבל עבור סכום מסוים של איברים כאלה    

)לאו דווקא הסכום של כל האיברים(.  

/המשך בעמוד 3/ תשובה לשאלה 2
 ... ( )n2 6 10 4 2+ + + + - הסכום    א. 

הוא סכום של n איברים בסדרה חשבונית 

שהפרשה 4 ואיברה הראשון 2 , לכן:      5 (2 2 4( 1)) 3 5S n n n n n n2n
2 2

:= - + + - = -         

       0

 ( ) ( )S n n3 1 5 1n 1
2= - - -- n מתקיים:  12 עבור 

                a S Sn n n 1= - -   

       0

               a n6 8n= -

a n6 8n= - נבדוק אם הנוסחה    

: n = 1 נכונה גם עבור                 ,S 3 1 5 1 2: := - =- =a n6 8 6 8 21 1= - - =-1$

                           0 

n  נכונה לכל  a n6 8n= -                             הנוסחה  

/המשך בעמוד 5/  



מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 - 5 -

המשך תשובה לשאלה 2.

a           ב. 102n1

            0  

                   n6 8 1021-  

            0

           n 18 3
1

1  

            0

מספר האיברים הקטנים מ־ 102:             n = 18

מספר האיברים השליליים:             a 0n1

            0

           n 6
8

1

            0

           n = 1

האיבר השלילי היחיד הוא:                                            a 6 8 21= - =-

לכן הסכום המקסימלי הוא:                                     ...a a a S a 3 18 5 18 2 8842 3 18 18 1
2

: :+ + + = - = - + =

/המשך בעמוד 6/  
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מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספחשאלה 3 - 3 -

הוועדה המארגנת של התחרות "נולד לשיר" מתלבטת אם ישפוט בתחרות רק שופט א'   .3 

 או יצטרפו אליו שני שופטים נוספים: שופט ב' ושופט ג'.

 ההצבעה של שופט א'  לא תשתנה אם הוא ישפוט לבד או אם ישפוט עם האחרים. 

 ההצבעה של כל אחד מהשופטים אינה תלויה בהצבעה של השופטים האחרים. 

 אם ישפוט בתחרות רק שופט א' — יעבור המתחרה לשלב נוסף בתחרות 

 אם השופט יצביע בעדו. 

 אם ישפטו שלושת השופטים — יעבור המתחרה לשלב נוסף בתחרות 

 אם לפחות  2 מהשופטים  יצביעו בעדו.

יוסי הוא אחד המתמודדים בתחרות. נתון כי ההסתברות ששופט א'  יצביע בעד יוסי שווה 

 להסתברות ששופט ב' יצביע בעדו. ההסתברות ששופט ג'  יצביע בעד יוסי היא  0.5 .

האם ההסתברות, שיוסי יעבור לשלב נוסף בתחרות אם ישפוט בתחרות רק שופט א',   א. 

שווה להסתברות שיוסי יעבור לשלב נוסף בתחרות אם ישפטו בתחרות שלושת     

השופטים?  נמק.    

לבסוף הוחלט שבתחרות ישפטו שלושת השופטים. ב.    

נתון כי ההסתברות, ששופט א'  הצביע בעד יוסי אם ידוע כי יוסי עבר לשלב נוסף בתחרות,    

גדולה מ־ 0.8 .   

מצא את תחום הערכים של ההסתברות ששופט א'  הצביע בעד יוסי.  

/המשך בעמוד 4/

תשובה לשאלה 3
לפי הנתון: x = (ב' בעד)P = (א' בעד)P    ,   0.5 = (ג' בעד)Pא. 

P( לפחות 
2 בעד )= P(ג' בעד+ב' בעד+א' בעד) + P(ג' בעד+ב' נגד+א' בעד)+P(ג' בעד+ב' בעד+א' נגד) +

         + P (ג' נגד+ב' בעד+א' בעד)

       0

P( לפחות 
2 בעד )

 
. ( ) . ( ) . .x x x x x x x x0 5 1 0 5 1 0 5 0 5: : : : : : : := + - + - +

       0

      P( לפחות 
2 בעד ) = x

       0

      P( לפחות 
2 בעד ) = P(א' בעד)

/המשך בעמוד 7/
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המשך תשובה לשאלה 3.

לפחות /א' בעד)Pב. 
2 בעד (=

P(ג' בעד+ב' בעד+א' בעד) + P(ג' בעד+ב' נגד+א' בעד)+P(ג' נגד+ב' בעד+א' בעד)                                                                                        

P( לפחות 
2 בעד )

        0  

P(לפחות /א' בעד
2 בעד (

 
= . ( ) . . .x
x x x x x x0 5 1 0 5 0 5 0 8: : : : :

2
+ - +

        0

       .x 0 62  

. x0 6 11 #           סה"כ:   

  
 

/המשך בעמוד 8/
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שאלה 4

מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

הוכח כי אם במשולש שני תיכונים שווים זה לזה,  א.   .4 

המשולש הוא שווה־שוקיים.   

במשולש ABC  הנקודות  M , L , ו־ K  הן   ב. 

אמצעי הצלעות  CA , CB  ו־ AB  בהתאמה.   

הנקודה  P  היא נקודת מפגש של התיכונים    

במשולש, ונתון שהיא נמצאת על מעגל העובר   

דרך הנקודות  M , L  ו־ C  )ראה ציור(.    

 . AL = BM  נתון גם כי   

. B ACM= הוכח כי    )1(  

. AK = AM  הוכח כי  )2(   

מרובע AKLM חסום במעגל.  AM הוא קוטר.  .5 

  F  אלכסוני המרובע נפגשים בנקודה 

 )ראה ציור(.

 FL = ס"מ a   ,   ML = 30 ס"מ  נתון:  

שטח המשולש  ALK  קטן פי  3    

.ALM  משטח המשולש  

 LA  מצא את אורך הגובה לצלע א.    

. ALK  במשולש   

. KF  את אורך הקטע  a  הבע באמצעות  ב. 

. AFM KFLT T+ הוכח כי    ג. 

. aML2    ,  AF = נתון גם:   42.5 ס"מ  ד. 

.  a  מצא את   

 

/המשך בעמוד 5/

A B

C

P

K

LM

A

M

L

K

F

 תשובה לשאלה 4

, ,AM AC BL BC AL BM2
1

2
1

= = = נתון:          א. 

AC BC= צ"ל:         

   
הוכחה

 

 נקודת חיתוך התיכונים מחלקת כל תיכון ביחס 1:2 
,

,

AP AL BP BM

PL AL PM BM
3
2

3
2

3
1

3
1

= =

= =

Z

[

\

]]

]]
     

AL = BM      :לפי הנתון  

 AP = BP   ,   PL = PM לכן:       

APM   זוויות קדקודיות שוות זו לזו BPLB B=         

BPLAPM  על פי צ.ז.צ T,T לכן:         

0         

             AM = BL    במשולשים חופפים מול זוויות שוות צלעות שוות

AM AC2
1

=     ,    BL BC2
1

= לפי הנתון:      

0         

  AC = BC             

/המשך בעמוד 9/

A B

C

P

LM
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המשך תשובה לשאלה 4.

 I דרך ב.)1(     

על פי סעיף א אם התיכונים שווים, אז המשולש הוא    AC = BC        

שווה־שוקיים         0        

M  ו־ L  אמצעי השוקיים במשולש שווה־שוקיים   MC = LC       

BC  אמצע   K                   CK תיכון לבסיס במשולש שווה־שוקיים  

0        

ACBB                              CK חוצה 

0        

 CML גובה ותיכון במשולש שווה־שוקיים CP       

0        

מרכז מעגל חוסם נמצא על אנך אמצעי במשולש   CMLT      CP קוטר במעגל החוסם 

0        

90o PM   זווית היקפית הנשענת על קוטר היא  MC=       

II דרך   

אם התיכונים שווים, אז המשולש הוא שווה־שוקיים   AC = BC        

0        

M ו־ L אמצעי השוקיים במשולש שווה־שוקיים   MC = LC       

הראנו בסעיף א    PL = PM       

           CP  צלע משותפת

0                

על פי צ. צ. צ.    CLPCMP 3,3   

0                

במשולשים חופפים מול צלעות שוות זוויות שוות   I.  CMP CLPB B=      

 180o סכום זוויות נגדיות במרובע החסום במעגל הוא    II.  CMP CLP 180oB B =+      

CMP 90oB = מ־ I ו־ II מקבלים:   

/המשך בעמוד 10/
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המשך תשובה לשאלה 4.

AC תיכון וגובה לצלע BM   :)1( לפי ב  )2(

0        

אם במשולש גובה הוא תיכון, אז המשולש הוא שווה־שוקיים   AB = BC       

AC = BC לפי ב )1(:      

 AC = AB לכן:       

,AK AB AM AC2
1

2
1

= = לפי הנתון:     

 AK = AM לכן:       

/המשך בעמוד 11/
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שאלה 5

מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 4 -

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

הוכח כי אם במשולש שני תיכונים שווים זה לזה,  א.   .4 

המשולש הוא שווה־שוקיים.   

במשולש ABC  הנקודות  M , L , ו־ K  הן   ב. 

אמצעי הצלעות  CA , CB  ו־ AB  בהתאמה.   

הנקודה  P  היא נקודת מפגש של התיכונים    

במשולש, ונתון שהיא נמצאת על מעגל העובר   

דרך הנקודות  M , L  ו־ C  )ראה ציור(.    

 . AL = BM  נתון גם כי   

. B ACM= הוכח כי    )1(  

. AK = AM  הוכח כי  )2(   

מרובע AKLM חסום במעגל.  AM הוא קוטר.  .5 

  F  אלכסוני המרובע נפגשים בנקודה 

 )ראה ציור(.

 FL = ס"מ a   ,   ML = 30 ס"מ  נתון:  

שטח המשולש  ALK  קטן פי  3    

.ALM  משטח המשולש  

 LA  מצא את אורך הגובה לצלע א.    

. ALK  במשולש   

. KF  את אורך הקטע  a  הבע באמצעות  ב. 

. AFM KFLT T+ הוכח כי    ג. 

. aML2    ,  AF = נתון גם:   42.5 ס"מ  ד. 

.  a  מצא את   

 

/המשך בעמוד 5/

A B

C

P

K

LM

A

M

L

K

F

תשובה לשאלה 5

ALM   זווית היקפית הנשענת על קוטר 90oB = א.      

0        

S AL2
1 30ALM : :=T                       

S S3
1

ALK ALM=T T על פי הנתון:                         

0        

)LA גובה לצלע — h (   30h AL AL2
1

3
1
2
1

: : : : :=             

0        

h = 10 ס"מ       

/המשך בעמוד 12/
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המשך תשובה לשאלה 5.

 A

M

L

K
10

30

F Ea

ב.     

FM   זוויות קדקודיות שוות זו לזו EFKLB B=         

KEF MLF 90oB B= =        

0         

EFKLFM   על פי ז.ז. T+T         

0         

FE a
10 30
=        &     FE a

3=          

( )KF a a3 10 3
1 9002 2 2= + = +   : EFK לפי פיתגורס במשולש  

LFK  זוויות קדקודיות שוות זו לזו MFAB B= ג.    

LKF  זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת AMFB B=     

0      

על פי ז.ז.   LFK MFAT T+     

מהדמיון שבסעיף ג מקבלים: I. a          ד. 
KF

FM
AF

=  

 
לפי סעיף ב:            II.  KF a3

1 9002= +

 
: LFM לפי פיתגורס במשולש            III.  FM a 302 2= +

 
לפי הנתון:            IV.  AF = 42.5 ס"מ

 
מ־ III , II  , I ו־ IV מקבלים:             .a a127 5 900 02- + =

0                               
            a = המשך בעמוד 7.5/13 ס"מ/
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שאלה 6
מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -

. ABC  היא מרכז המעגל החסום במשולש  O  הנקודה  .6 

. E  בנקודה  BC  חותך את הצלע  AO  המשך 

 F  בנקודה  AB  חותך את הצלע  CO  המשך 

 )ראה ציור(.

. ABCB b=   ,  BACB a=  נתון: 

. CF
AE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות    א. 

. 60ob=   ,   CF
AE

2
1

= נתון גם:    ב. 

. BC2
1 הראה כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ACB  שווה ל־   

   

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות    
33 נקודות( 3

1 ושל פונקציות טריגונומטריות    )    

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0 3
7

# # r )   בתחום    ) ( )sing x x3
2r

= - נתונה הפונקציה     .7 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים.  א. 

  g(x)  מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  ב. 

. ( ) sinf x x= עם גרף הפונקציה     

 f(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  B  והנקודה  g(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  A  הנקודה  ג. 

. y מקביל לציר ה־  AB  כך שהקטע   

. AB  מצא את האורך המקסימלי של הקטע  )1(   

כמה קטעים כמו AB  שאורכם מקסימלי מתקבלים בתחום הנתון?  נמק.  )2(  

/המשך בעמוד 6/

A

C

B

F

E

O

תשובה לשאלה 6

    CAE BAE 2B B
a

= = א.        

               מרכז מעגל החסום במשולש נמצא על חוצה זווית  

  ACF BCF 90 2
oB B
a b

= = -
+                               

לפי משפט הסינוסים

: CAE במשולש     
( ) ( )sin sin
CA AE

2
a
b a b+
=

+
  & 

( )
( )

sin
sinAE CA

2
a
b

a b
=

+

+

 

לפי משפט הסינוסים   

:CFA במשולש     
( )sin sin

CF CA
90 2
oa a b

b
=

+ -
+

  & 
( )sin

sinCF CA
90 2
o
a
b a

=
+
-

מכאן:     
( )
( ) ( )

sin
sin

sin
cos

CF
AE

2
2

:a
b

a b
a

b a

=
+

+
-

/המשך בעמוד 14/
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המשך תשובה לשאלה 6.

לפי הנתונים:                 ב. 
( )

( 60 ) (30 )
sin sin

sin cos
2
1

2 60
2

o

o o

:

:

a
a

a
a

=
+

+ -

                    0     
מאחר ש־

( )
( 60 ) (30 )
cos sin

sin cos
2
1

30 2
2

o

o o

:

:

a
a

a
a

=
-

+ -
              : ( )sin cos2 60 90 2 60o o oa a

+ = - +a k9 C

                    0     

               
( )
sin

sin
2
1 60o

a
a

=
+

                    
0

  
 )60+(asin o לאחר פתיחת     

sin               מקבלים: sin cos cos sin2 60 2 60o oa a a= +

        0     

                 cos 0a=   & 90oa=

                    0     

ABC קוטר במעגל החוסם את המשולש BC                             

                    0     

BC2 רדיוס
1

=                                       

/המשך בעמוד 15/  
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שאלה 7

מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 5 -

. ABC  היא מרכז המעגל החסום במשולש  O  הנקודה  .6 

. E  בנקודה  BC  חותך את הצלע  AO  המשך 

 F  בנקודה  AB  חותך את הצלע  CO  המשך 

 )ראה ציור(.

. ABCB b=   ,  BACB a=  נתון: 

. CF
AE a  ו־ b  את היחס   הבע באמצעות    א. 

. 60ob=   ,   CF
AE

2
1

= נתון גם:    ב. 

. BC2
1 הראה כי רדיוס המעגל החוסם את המשולש  ACB  שווה ל־   

   

פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות    
33 נקודות( 3

1 ושל פונקציות טריגונומטריות    )    

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. x0 3
7

# # r )   בתחום    ) ( )sing x x3
2r

= - נתונה הפונקציה     .7 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  g(x)  עם הצירים.  א. 

  g(x)  מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  ב. 

. ( ) sinf x x= עם גרף הפונקציה     

 f(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  B  והנקודה  g(x)  נמצאת על גרף הפונקציה  A  הנקודה  ג. 

. y מקביל לציר ה־  AB  כך שהקטע   

. AB  מצא את האורך המקסימלי של הקטע  )1(   

כמה קטעים כמו AB  שאורכם מקסימלי מתקבלים בתחום הנתון?  נמק.  )2(  

/המשך בעמוד 6/

A

C

B

F

E

O

תשובה לשאלה 7

:y נקודת חיתוך עם ציר ה־ )   &           x = 0    א.  )g 0 2
3

=  & ( , )0 2
3

:x נקודות חיתוך עם ציר ה־      g(x) = 0 &  x k3
2r

r- = )k  שלם(      

         0

        x k3
2r

r= -

         0

       ,x x3
2

3
5r r

= =

         0

       ( , ) , ( , )3
2 0 3

5 0r r

/המשך בעמוד 16/
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המשך תשובה לשאלה 7.

)          ב.  )sin sinx x3
2r
- =

            0

( )sin cosx 3 3 0r r
- = לפי הנוסחה של הפרש סינוסים:                              

          ( )sin x 3 0r
- =  & x k3

r
r= +

                0

          , ,x x x3 3
4

3
7r r r

= = =

            0

שיעורים של נקודות החיתוך בין הפונקציות:      ( , ) , ( , ) , ( , )3 2
3

3
4

2
3

3
7

2
3r r r

-

 )1( )         ג.  ) ( ) ( )AB d x f x g x= = -  

: x3 3
4

# #
r r עבור             ( ) ( ) ( )sin sin sinAB d x x x x3

2
3

r r
= = - - = -

 ( ) ( )' cosx xd 3
r

= -

 ( ) 0' xd =      &     ( )cos x 3 0r
- =  &     x k6

5r
r= +      &     x 6

5r
=

                                                   
בדיקת מקסימום:     ( ) ( )'' sind x x 3

r
=- -  &       ( ) 0''d 6

5
3 1

r r
-

: x0 3# #
r 7x3  או עבור  

4
3# #

r r עבור     ( ) ( ) ( )sin sin sinAB d x x x x3
2

3
r r

= = - - = -

 ( ) ( )' cosx xd 3
r

= --

 ( ) 0' xd =       &  x 6
11r
=

בדיקת מקסימום:    ( ) ( ) ( ) 0'' ''sind x x d3 3 6
11

& 1
r r r

=- - -

:AB האורך המקסימלי של הקטע    ( ) ( )d d6
5

6
11 1r r

= =

) . AB 0= AB ,  ובקצוות האחרים מקבלים כי   2
3 11= x  מקבלים  כי   0= )בקצה שבו     

. x 6
11r
= x  ועבור   6

5r
= על פי תת־סעיף ג )1(, יש שני קטעים כאלה, עבור    )2(  

/המשך בעמוד 17/
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שאלה 8
מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספח - 6 -

( )f x x x b42= + + נתונות שתי פונקציות:   .8 

    ( )g x x c2= - +              

 b ו־ c  הם פרמטרים גדולים מ־ 0.

. P  לגרפים של שתי הפונקציות יש משיק משותף בנקודה משותפת 

. P  במידת הצורך( את השיעורים של הנקודה( b הבע באמצעות א. 

 f(x)  סרטט במערכת צירים אחת סקיצה של גרף הפונקציה  ב. 

. b 42 וסקיצה של גרף הפונקציה  g(x) , אם ידוע כי  

  A  בנקודה  f(x)  את הגרף של , D חותך את המשיק המשותף בנקודה  x = a  הישר

ואת הגרף של  g(x)  בנקודה  A , D(  B  ו־ B  הן שלוש נקודות שונות(.

. PAB  הוא תיכון במשולש  PD  הראה כי הישר ג. 

השטח המוגבל על ידי הגרף של  f(x)  , על ידי המשיק המשותף   ד. 

. S  הוא  , x a= - x   ו־   a=  ועל ידי הישרים   

  g(x)   על ידי הגרף של , f(x)   את השטח המוגבל על ידי הגרף של  S  הבע באמצעות 

. x a= - x   ו־  a= ועל ידי הישרים   

/המשך בעמוד 7/

תשובה לשאלה 8

לפונקציות משיק משותף   א. 

f'(x) = g'(x) בנקודה P , לכן:

 0  

 x x2 4 2+ =-

 0  

:P של הנקודה x שיעור ה־   x 1=-

:P של הנקודה y שיעור ה־   ( )f b1 3- = -

נקודת ההשקה:   ( , )P b1 3- -

/המשך בעמוד 18/
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המשך תשובה לשאלה 8.

x

y ב. 

) כלומר שיעור ה־ y  של נקודת המינימום הוא חיובי. , )b2 4- - )ל־ f(x) נקודת מינימום ב־    

). 1- ל־ g(x) נקודת מקסימום ב־ x = 0 . שיעור ה־ x של נקודת ההשקה הוא  

: ( , )P b1 3- - שיפוע המשיק בנקודה  '         ג.  ( 1) ( 1) 2'f g- = - =

:P לכן משוואת המשיק בנקודה           y x b2 1= + -

          0

:D של הנקודה y שיעור ה־           y a b2 1D= + -

:A של הנקודה y שיעור ה־           ( )y f a a a b4A
2= = + +

         ( ) ( )f g1 1- = -

          0

:c ערך הפרמטר           c b 2= -

          0

: B של הנקודה y שיעור ה־           ( )y g a a b 2B
2= =- + -

         AD y y a a2 1A D
2= - = + +

         DB y y a a2 1D B
2= - = + +

          0

         AD = BD

. PAB  הוא תיכון במשולש  PD  לכן  

] .I      ד.  ( ) ( )] ( )S f x x b dx x x dx2 1 2 1
a

a

a

a
2= - + - = + +

--

##

השטח המבוקש:        II. Sמבוקש [ ( ) ( )] ( )f x g x dx x x dx2 2 1
a

a

a

a
2

:= - = + +

--

##

מ־ I ו־ II מקבלים:         S2 מבוקש S:=

/המשך בעמוד 19/
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מתמטיקה, קיץ תשע"ג, מס' 035806, 316 + נספחשאלה 9 - 7 -

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

)   מוגדרת  )f x ax bx c8 2= - + + נתון כי הפונקציה הזוגית     .9 

x2   בלבד. 2# #-  בתחום   

.c 02  b , a  ו־ c  הם פרמטרים,  

. b  ואת הערך של הפרמטר  a  מצא את הערך של הפרמטר  א. 

 הצב את הערך של  a  ואת הערך של  b , וענה על הסעיפים ב-ג.

 , x 2= מעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה  f(x)  בנקודה שבה    ב. 

. x 2= - ומעבירים ישר המשיק  לגרף הפונקציה בנקודה שבה     

. 2
49 2 השטח המוגבל על ידי שני המשיקים ועל ידי ציר ה־ x  הוא     

. c מצא את הערך של הפרמטר   

. ( ) ( )g x f x= - x2  נתונה הפונקציה  g(x)  המקיימת:   2# #- בתחום    ג. 

, x 2= מעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה  g(x)  בנקודה שבה     

. x 2= - ומעבירים ישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה     

 f(x)  מהו סוג המרובע שנוצר על ידי שני הישרים המשיקים לגרף הפונקציה   

ושני הישרים המשיקים לגרף הפונקציה  g(x) ?  נמק.  

   

 

תשובה לשאלה 9
א.  

  x2 2# #- ax  רק עבור    bx8 02$- + מתחום ההגדרה נובע:             

לכן:           I. 8 2 2 0a b 2
: :- + =

         II. a b8 2 2 02
: :+ + =

 a = 0  ,   b 2=- מ־ I ומ־ II מקבלים:       

/המשך בעמוד 20/
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המשך תשובה לשאלה 9.

)         ב.   )f x x c8 2 2= - +    

            0

         ' ( )f x
x
x

8 2
2

2=
-

-

            0

שיפועי המשיקים:           ' ( )f 2 2=-    , ' ( )f 2 2- =

שיעורי ה־ y של נקודות ההשקה:           ( ) ( )f f c2 2 2- = = +

: ( , )A c2 2+ משוואת המשיק בנקודה            y x c2 4=- + +

:x עם ציר ה־ A חיתוך המשיק בנקודה           x c
2

4
=
+

: ( , )B c2 2- + משוואת המשיק בנקודה            y x c2 4= + +

: x עם ציר ה־ B חיתוך המשיק בנקודה           x c
2

4
=-

+

 C שיעורי נקודת הפגישה   

(c + 4 , 0)         )ראה ציור( של המשיקים:

 c 02 שטח המשולש ABC עבור    

S         )ראה ציור( הוא: y AB2
1

C:=

                        0  

         ( )S c c c
2
1 4 2

4
2

4
::= +
+
+
+c m

                        0  

         
( ) ,c c2
4

2
49 2 0

2
2

+
=

                        0  

                           c = 3

/המשך בעמוד 21/
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

המשך תשובה לשאלה 9.

)            ג.  ) ( )g x f x=-

             0

            ( ) ( )' 'g x xf=-

             0

            ( )'g 2 2=

            ( )'g 2 2- =-

 , 2x=- x  מקביל למשיק ל־ f(x)  בנקודה   2= לכן המשיק ל־ g(x) בנקודה     

 ,  x 2= x  מקביל למשיק ל־ f(x)  בנקודה   2=-  והמשיק ל־ g(x) בנקודה  

לכן המשיקים יוצרים מקבילית.

עקב הסימטריה המשיקים נפגשים בנקודות  A ו־ B  )ראה ציור(.   

לפי השיעורים של B , A ו־ C שמצאנו בסעיף ב, אורכי הצלעות הסמוכות שווים,  CB = CA , והמקבילית היא מעוין.



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 		  משרד החינוך

חורף תשע"ג, 2013 מועד הבחינה:	 	
 316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.
! ה ח ל צ ה ב

המשך מעבר לדף 



מתמטיקה, חורף תשע"ג, מס' 035806, 316
- 2 - + נספח                                                                                  

ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

דן יצא מתל אביב להרצליה על אופניו, ורכב במהירות קבועה של  v קמ"ש. 	.1

2 שעה  מרגע היציאה של דן, גם אילנית יצאה על אופניה מתל אביב להרצליה, ורכבה 
1 כעבור   	

באותו מסלול במהירות הגדולה ב־ 2 קמ"ש  ממהירותו של דן.

2 שעה  לאחר הפגישה הגיעה אילנית להרצליה.
1 אילנית ודן נפגשו בדרך להרצליה,  ו־  	

מצא באיזה תחום מספרים נמצאת המהירות  v , אם נתון כי מסלול הרכיבה מתל אביב להרצליה 

קטן מ־ 25 ק"מ וגדול מ־ 9 ק"מ.

,  למשבצת הריקה שבביטוי: , ,2 1H G אם מכניסים אחד מהסימנים   	)1( א.	 	.2

1 2 3 ... (1 2 3 ... )n n2 2 2 2 2+ + + + + + + +4
מתקבל אי־שוויון הנכון לכל  n  טבעי.  	 

בחר בסימן המתאים.

הוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי האי־שוויון שבתת־סעיף א )1(  	)2( 

מתקיים לכל  n  טבעי.

 , , , ... , ( )n58 62 66 4 6+ נתונה סדרה חשבונית שאיבריה הם:     ב.	

. )n 122 (  n  הבע את סכום הסדרה באמצעות 	

הערה: אין קשר בין סעיף א לסעיף ב.

המשך בעמוד 3 
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k(.  בחדר  II  נמצאים  k  נשים ו־ 3k  גברים. 12 בחדר  I  נמצאים  k  נשים ו־ k  גברים ) 	.3

מטילים קובייה מאוזנת. 	

. I  אם מתקבל מספר המתחלק ב־ 3 , בוחרים בזה אחר זה בלי החזרה, 2 אנשים  מחדר 	

. II  אם מתקבל מספר שאינו מתחלק ב־ 3 , בוחרים בזה אחר זה בלי החזרה, 2 אנשים  מחדר 	

7  מההסתברות 
15 כאשר בוחרים באופן זה, ההסתברות לבחור  2 נשים  מחדר  I  גדולה פי   	

. II  לבחור  2 נשים  מחדר

. k  מצא את א.	

מצא את ההסתברות לבחור  2 נשים  באופן שתואר. ב.	

ידוע שנבחר לפחות גבר אחד באופן שתואר.  ג.	

? I  מהי ההסתברות שנבחרו בדיוק  2 גברים  מחדר 	

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

נתון משולש  KHE . נקודות  M  ו־ G  נמצאות  	.4

על הצלעות  KH  ו־ EH  בהתאמה 	

. GM EKz כך ש־  	

. EH  נמצאת על הצלע  F  נקודה 	 

המשכי הקטעים  GM  ו־ FK  נפגשים 

בנקודה  L  )ראה ציור(. 	

. KML KFHB B= נתון:   	

. FLGKHE 3+3 הוכח כי   א.	

. LG= 5 ס"מ   ,   EH= 12.5 ס"מ   ,    GE
EF

5
3

= נתון גם:	  ב.	

. EK  מצא את האורך של 	)1( 	

. KH
MH מצא את היחס    	)2( המשך בעמוד 4 	

H

E K

L G
M

F
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משולש  ABC  חסום במעגל. 	.5

. G  בנקודה  BC  חותך את  AF  המיתר 	

המיתר  AE  חותך את  BC  בנקודה  D  )ראה ציור(. 	

BF BG= נתון:	 	

BAF CAEB B= 		

. ACEAGB 3,3 הוכח כי    א.	

, AC= 5 ס"מ  ,  CE= 2 ס"מ נתון גם:	 ב.	

 . GC= 6 ס"מ 		

. AE  חשב את האורך של המיתר 	

. ABC  נתון משולש שווה־צלעות 	.6

נקודה  T  נמצאת בתוך המשולש )ראה ציור(. 	

,  CT = ס"מ n  ,  TBCB a= נתון:	 	

.  AT = ס"מ t  ,  BT = ס"מ d 		

אורך צלע המשולש הוא  2 ס"מ. 		

.  ( )sin d
n t30 4

o 2 2
a- =

- הוכח כי     א.	

  ATC  הבע את שטח המשולש ב.	

. d ו־  a באמצעות   	

המשך בעמוד 5 

B C
DG

F E

A

a
T

B C

A
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ופונקציות טריגונומטריות   

33 נקודות( 3
1 (

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. a 02 ) .    a  הוא פרמטר,   )f x
x a3

6
2 2=
+

נתונה הפונקציה        	.7

מצא )הבע באמצעות  a  במידת הצורך(: א.	

. f(x)  את תחום ההגדרה של הפונקציה 	)1(

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

את האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(. 	)3(

את נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(, וקבע את סוגן. 	)4(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב.	

. x a!= ידוע שלפונקציה  f(x)  יש שתי נקודות פיתול בלבד ובהן   ג.	

היעזר בגרף של  f(x) , והבע באמצעות  a  את התחום שבו  	)1(

פונקציית הנגזרת השנייה  f ''(x)  חיובית, ואת התחום שבו היא שלילית.  נמק. 	

הבע באמצעות  a  את שיעורי ה־ x  של נקודות הקיצון של  f '(x) , וקבע את סוגן. 	)2(

  x a= הבע באמצעות  a  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f '(x) , על ידי הישר   ד.	

ועל ידי ציר ה־ x .  סמן במערכת צירים את השטח המבוקש.

המשך בעמוד 6 
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.  x 30G G r    בקטע       ( ) sin sinf x x x2
1

= - + נתונה הפונקציה      	.8

בקטע הנתון מצא: א.	

עבור אילו ערכי  x  הפונקציה מוגדרת. 	)1(

את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. 	)2(

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בקטע הנתון. 	)1( ב.	

מצא משוואת ישר המשיק לגרף הפונקציה בשתי נקודות בדיוק. 	)2( 	

?  sin sinx x2
1 2 האם יש ערכים של  x  בקטע הנתון שעבורם מתקיים האי־שוויון    ג.	

נמק. 	

מחלקים חוט שאורכו  k  לשני חלקים )לאו דווקא חלקים שווים( . 	.9

מחלק אחד של החוט יוצרים מעגל ומהחלק האחר יוצרים ריבוע. 	

.  4
5
r
r
+ סכום השטחים של שתי הצורות הוא מינימלי כאשר היקף המעגל הוא   	

. k  מצא את הערך של 	



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:  מדינת ישראל   
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים משרד החינוך     

חורף תשע"ג, 2013 מועד הבחינה:     
 316 ,035806 מספר השאלון:     

    

 

הצעת תשובות לשאלות בחינת הבגרות
  מתמטיקה

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א. 

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב. 

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2   — אלגברה והסתברות    — פרק ראשון  

גאומטריה וטריגונומטריה  — פרק שני  

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — במישור     

33 נקודות 3
1

 —  16 3
2
#2  — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי       — פרק שלישי  

100    נקודות      —        סה"כ 

חומר עזר מותר בשימוש: ג. 

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.   )1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

דפי נוסחאות )מצורפים(.  )2(

הוראות מיוחדות: ד. 

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד.  )1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר   )2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון.  

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.   

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה.  

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.   )3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה.  

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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שאלה 1

דן יצא מתל אביב להרצליה על אופניו, ורכב במהירות קבועה של  v קמ"ש.

2 שעה  מרגע היציאה של דן, גם אילנית יצאה על אופניה מתל אביב להרצליה, ורכבה באותו מסלול במהירות 
1 כעבור  

הגדולה ב־ 2 קמ"ש  ממהירותו של דן.

2 שעה  לאחר הפגישה הגיעה אילנית להרצליה.
1 אילנית ודן נפגשו בדרך להרצליה,  ו־ 

מצא באיזה תחום מספרים נמצאת המהירות  v , אם נתון כי מסלול הרכיבה מתל אביב להרצליה קטן מ־ 25 ק"מ 

וגדול מ־ 9 ק"מ.

פתרון לשאלה 1

דרך )ק"מ(מהירות )קמ"ש(זמן )שעות(

tvvדן עד הפגישה t:

tאילנית עד הפגישה 2
1

-v 2+  ( ) ( )v t2 2
1

+ -

אילנית אחרי הפגישה
2
1v 2+( 2)v 2

1
:+

.אורך המסלול עד הפגישה: ( 2) ( )I v t v t 2
1

: = + -

tהזמן שבו אילנית עוברת את כל המסלול: t2
1

2
1

- + =               

.לכן אורך כל המסלול הוא: ( )II S t v 2= +

:I על ידי פתיחת סוגריים ופישוט מקבלים מ־t v4
1

2
1

= +           

S.נציב  t  ב־ II ונקבל: v v0 25 12= + +

.מפתרון האי־שוויונים v v0 25 1 259 21 1+ +

v41 קמ"שמקבלים: 8 קמ"ש 1

/המשך בעמוד 3/
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שאלה 2

א. 

ב.

,  למשבצת הריקה שבביטוי: , ,2 1H G אם מכניסים אחד מהסימנים    )1(

1 2 3 ... (1 2 3 ... )n n2 2 2 2 2+ + + + + + + +4
מתקבל אי־שוויון הנכון לכל  n  טבעי.         בחר בסימן המתאים.

הוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי האי־שוויון שבתת־סעיף א )1( מתקיים לכל  n  טבעי.  )2(

 , , , ... , ( )n58 62 66 4 6+ נתונה סדרה חשבונית שאיבריה הם:    

. )n 122 (  n  הבע את סכום הסדרה באמצעות

הערה: אין קשר בין סעיף א לסעיף ב.

פתרון לשאלה 2

הסימן המתאים הוא: א.  )1(). n = 1 ולא 1, כי אז אי־השוויון לא מתקיים עבור(     #        

: n = 1 בדיקה עבור  )2(1 12 2#

... ( ... )k k1 2 3 1 2 32 2 2 2 2#+ + + + + + + + נניח כי הטענה נכונה עבור  k  טבעי כלשהו:                              

נוכיח כי הטענה נכונה עבור  k + 1 , כלומר צ"ל:  

 ... ( ) ( ... )k k k k1 2 3 1 1 2 3 12 2 2 2 2 2#+ + + + + + + + + + + +

הוכחה:  

מהנחת האינדוקציה נובע:  ... ( ) ( ... ) ( )k k k k1 2 3 1 1 2 3 12 2 2 2 2 2 2#+ + + + + + + + + + + +

לכן מספיק להוכיח:  ( ... ) ( ) ( ... )k k k k1 2 3 1 1 2 3 12 2 2#+ + + + + + + + + + + +

... ( )k k k1 2 3 2 1+ + + + = + על פי סכום של סדרה חשבונית:                             

... ( )k k k k1 2 3 1 2
1 2+ + + + + + =
+

+

לכן נותר להוכיח:  
( ) ( ) ( ) ( )k k k k k4 1 1 4

1 2
2 2 2

2
2#+ + +

+
+

2                  

  : ( )k 1 2+ לאחר הצמצום בגורם החיובי   ( )k k
4
4

4
22 2

#
+ +

 

2                  

k k k4 4 42 2#+ + +

לכן הטענה נכונה לכל  n  טבעי  

/המשך בעמוד 4/
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המשך פתרון לשאלה 2. א. )2(

דרך אחרת להוכחה:  

נסמן:  ...A k1 2= + + +

1+B k=           

לכן נותר להוכיח:  ( )A B A B2 2 2#+ +

2             

B B+$A B A A22 2 2 2#+ +                               

2             

 B:A0 2#       

B הוכחנו את מה שנותר להוכיח. 02 A  ו־  02 מאחר ש־   

dלפי הנתון:ב. 4= a  ו־   581=           

. k נסמן את מספר האיברים בסדרה ב־

. ( )I a k58 4 1k= + - לפי הנוסחה לאיבר כללי בסדרה חשבונית:    

II.לפי הנתון: a n4 6k= +                     

kמ־ I  ו־ II מקבלים: n 12= -           

(2 58 4( 13))S n n2
12

k :=
-

+ - לכן:                              

0     

( ) ( )S n n12 32 2k= - +  

/המשך בעמוד 5/
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שאלה 3

k(.  בחדר  II  נמצאים  k  נשים ו־ 3k  גברים. 12 בחדר  I  נמצאים  k  נשים ו־ k  גברים )

מטילים קובייה מאוזנת.

. I  אם מתקבל מספר המתחלק ב־ 3 , בוחרים בזה אחר זה בלי החזרה, 2  אנשים מחדר

. II  אם מתקבל מספר שאינו מתחלק ב־ 3 , בוחרים בזה אחר זה בלי החזרה, 2 אנשים מחדר

. II  7  מההסתברות לבחור  2 נשים מחדר
15 כאשר בוחרים באופן זה, ההסתברות לבחור  2 נשים  מחדר  I  גדולה פי  

א.

ב.

ג.

. k  מצא את

מצא את ההסתברות לבחור  2 נשים באופן שתואר.

ידוע שנבחר לפחות גבר אחד באופן שתואר. 

? I  מהי ההסתברות שנבחרו בדיוק  2 גברים  מחדר

פתרון לשאלה 3

6 .א.
4

3
2

= 6 .       ההסתברות לבחור בחדר II היא:  
2

3
1

= ההסתברות לבחור בחדר I היא:  

מכאן:

 P 
 
f 2 נשים

I מחדר
p   k

k
k
k

3 1
11

2 2: := -
- ההסתברות לבחור 2 נשים מחדר I היא: 

   P
 
f 2 נשים

II מחדר
p   k

k
k
k

3
2
4 4 1

1
: := -

- וההסתברות לבחור 2 נשים מחדר  II היא:           

Pלפי הנתון:
 
f 2 נשים

I מחדר
p       

     
= 7
15  P f 2 נשים

II מחדר
p 

            

0                                         

k = 4                      :מקבלים , k 1- מפתרון המשוואה, אחרי צמצום ב־ 

P = )2 נשים(Pב. f 2 נשים
I מחדר

p

  
+ P f 2 נשים

II מחדר
p

   

P)3 )2 נשים
1
2
1
7
3

3
2
4
1
15
3

105
11

: : : := + =

/המשך בעמוד 6/
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המשך פתרון לשאלה 3

ג.

P f 2 גברים
I מחדר / 

לפחות 
גבר 1

p

 

=

 

P f
2 גברים
I מחדר

p

      

P f
לפחות 
גבר 1 p

P f לפחות 
גבר 1

p

 
1= -  P)1 )2 נשים 105

11
= -  

 P f 2 גברים
I מחדר

p 3
1
2
1
7
3

: :=               

Pלכן: f 2 גברים
I מחדר / 

לפחות 
גבר 1

p

 188
15

=                    

 

/המשך בעמוד 7/
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שאלה 4

נתון משולש  KHE . נקודות  M  ו־ G  נמצאות על הצלעות  KH  ו־ EH  בהתאמה

. GM EKz כך ש־ 

. EH  נמצאת על הצלע  F  נקודה

המשכי הקטעים  GM  ו־ FK  נפגשים בנקודה  L  )ראה ציור(.

. KML KFHB B= נתון:  

FLGKHE .א. 3+3 הוכח כי  

GE    ,   12.5 ס"מ =EH   ,   5 ס"מ =LG .ב.
EF

5
3

= נתון גם:  

. EK  1(     מצא את האורך של(

. KH
MH )2(     מצא את היחס   

פתרון לשאלה 4

GMנתון:א. EKz

KML KFHB B=

KHEצ"ל: FLGT T+

הוכחה:

KML KFHB B a= = נסמן:    

180o זוויות חד־צדדיות בין מקבילים משלימות ל־   EKH 180oB a= -

KFHB זווית צמודה ל־   LFG 180oB a= -

0    

EKH LFGB B=

זוויות מתחלפות בין מקבילים הן שוות  KEH FGLB B=

0    

על פי ז.ז.  FLGKHE T+T

/המשך בעמוד 8/
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המשך פתרון לשאלה 4

GE          12.5 ס"מ = EH           5 ס"מ = LG נתון גם:ב.
EF

5
3

=

     

FG )1(     מהנתון נובע:
EF

2
3

=              

          לפי משפט תלס או לפי דמיון

 :FLG ו־ FKE  במשולשים          LG
EK

FG
EF

=   

0          

LG
EK

2
3

=    

0          

   EK = 7.5            

)2(     מהדמיון שבסעיף א נובע:
FG
EK

LG
EH

=   

0          
         FG = 3           

0          
EG = 7.5           

0                

     GH = 5             

           לפי משפט תלס או לפי דמיון 

:HMG ו־ HKE במשולשים  KH
MH

EH
GH

=        

0          

.KH
MH

12 5
5

5
2

= =                                                       

 

/המשך בעמוד 9/
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שאלה 5

. G  בנקודה  BC  חותך את  AF  חסום במעגל. המיתר  ABC  משולש

המיתר  AE  חותך את  BC  בנקודה  D  )ראה ציור(.

BAF CAEB B=   BF BG= נתון: 

. ACEAGB 3,3 א.   הוכח כי  

B C
DG

F E

A

   . GC= 6 ס"מ   , AC= 5 ס"מ  ,  CE= ב.    נתון גם:  2 ס"מ

. AE  חשב את האורך של המיתר    

פתרון לשאלה 5

BAFא. CAEB B=       BF = BG                           :נתון

ACEAGBצ"ל: T,T

 BF = CE     זוויות היקפיות שוות נשענות על מיתרים שוויםהוכחה:

0    
BG = CE 

ABC     זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת הן שוות AECB B=

0    

180o AGB     סכום זוויות במשולש הוא  ACEB B=

0    

ACEAGB     על פי ז.צ.ז T,T

2 ס"מ = CE   5 ס"מ = AC   6 ס"מ = GCנתון גם:ב.

AC = AG = 5מהחפיפה בסעיף א נובע:
AB = AE

cos AGC 5
3

B = במשולש שווה־שוקיים AGC מתקיים:                

0                                            

cos AGB 5
3

B =-

לפי משפט הקוסינוסים 

:ABG  במשולש
2 5 2 2 5 ( )AB 5

32 2 2
: : := + - -     

0                                             

  AB=  41 ס"מ &  AE= 41 ס"מ                                                          

/המשך בעמוד 10/
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שאלה 6

. ABC  נתון משולש שווה־צלעות

נקודה  T  נמצאת בתוך המשולש )ראה ציור(.

.  AT = ס"מ t  ,  BT = ס"מ d ,  CT = ס"מ n  ,  TBCB a= נתון: 

אורך צלע המשולש הוא  2 ס"מ.  

.  ( )sin d
n t30 4

o 2 2
a- =

- הוכח כי     א. 

. d ו־  a הבע את שטח המשולש  ATC  באמצעות   ב. 

פתרון לשאלה 6

.לפי משפט הקוסינוסים במשולש  BTC:א. cosI n d d2 2 22 2 2
: : a= + -                          

:TBA  לפי משפט הקוסינוסים במשולשo2 2 2 :. 2 2 2 (60 )cosII t d d: a= + - -             

)מ־ I ומ־ II מקבלים: )cos cosd
n t
4 60o
2 2

a a
-
= - -                                       

0                                                                      

sinלפי הזהות להפרש הקוסינוסים: sind
n t
4 2 2

60
2

60 2o o2 2 a-
=-

-                                 

0                                                                      

( 30 )sind
n t
4

o2 2
a

-
= -                                                        

Sב. S S SATC ABC ABT TBC= - -T T T T                                                         

0     

2 2 60 2 (60 ) 2sin sin sinS d d2
1

2
1

2
1

ATC
o o

: : : : : :a a= - - -T   

0     

( ( ) )sin sinS d3 60ATC
o a a= - - +T                                                     

/המשך בעמוד 11/
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שאלה 7

. a 02 ) .    a  הוא פרמטר,   )f x
x a3

6
2 2=
+

נתונה הפונקציה       

מצא )הבע באמצעות  a  במידת הצורך(:  א. 

. f(x)  את תחום ההגדרה של הפונקציה  )1( 

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים )אם יש כאלה(.  )2( 

את האסימפטוטות המאונכות לצירים של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(.  )3( 

את נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x)  )אם יש כאלה(, וקבע את סוגן.  )4(

. f(x)  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ב. 

. x a!= ידוע שלפונקציה  f(x)  יש שתי נקודות פיתול בלבד ובהן    ג. 

היעזר בגרף של  f(x) , והבע באמצעות  a  את התחום שבו פונקציית הנגזרת השנייה  f ''(x)  חיובית,       )1(

ואת התחום שבו היא שלילית.  נמק.   

הבע באמצעות  a  את שיעורי ה־ x  של נקודות הקיצון של  f '(x) , וקבע את סוגן.  )2(

  . x ועל ידי ציר ה־  x a= הבע באמצעות  a  את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f '(x) , על ידי הישר   ד. 

סמן במערכת צירים את השטח המבוקש.  

פתרון לשאלה 7

f(x) מוגדרת לכל  x         )המכנה תמיד חיובי, כי הוא סכום של מספר חיובי ומספר אי־שלילי.(א.  )1(

:y נקודת החיתוך עם ציר ה־  )2(. xאין נקודות חיתוך עם ציר ה־      . ( , )
a

0 2
2

אסימפטוטה אופקית:  )3(

אין אסימפטוטה אנכית.   

y = 0

 )4(( )
( )

' x
x a

xf
3
12

2 2 2=
+

-            ( )' xf 0=       &        0x=         

x 02 עבור     ( ) 0' xf 1

x 01 עבור     ( ) 0' xf 2

( , )
a

0 2
2 מכאן שיש מקסימום בנקודה          

/המשך בעמוד 12/
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המשך פתרון לשאלה 7

ב.

x

y

)ג. ) ( ) 0'' ''f a f a= - = מהנתון נובע:    

x , כי בתחומים אלה f(x) קעורה כלפי מעלה , . a1- x  או   a2 ) עבור  )''f x 02  )1(

  

a , כי בתחום זה f(x) קעורה כלפי מטה + . x a1 1- ) עבור  ) 0''f x 1  

)2(x a2a a x a1 1-a- x a1-x

+0-0+( )''f x

343( )'f x

x a=- ) יש מקסימום בנקודה שבה    )'f x ל־   

 x a=                  ויש מינימום בנקודה שבה         

x    ו־ f'(0) = 0 . ד. 02 f'(x) שלילית עבור  על פי סעיף א)4(:  

             : a בגבולות שבין 0 ל־ x נמצא מתחת לציר ה־  S  לכן השטח המבוקש

a

y

x

          

a( ) [ ( )]'S x dx f xf
a

0
0

=- =-#                                         

S
a2
1
2=                      

/המשך בעמוד 13/



מתמטיקה, חורף תשע"ג, מס' 035806, 316 - 13 -

שאלה 8

.  x 30G G r    בקטע       ( ) sin sinf x x x2
1

= - + נתונה הפונקציה     

בקטע הנתון מצא: א. 

עבור אילו ערכי  x  הפונקציה מוגדרת.  )1(

את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן.  )2(

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בקטע הנתון.  )1( ב. 

מצא משוואת ישר המשיק לגרף הפונקציה בשתי נקודות בדיוק.  )2(   

?  נמק.  sin sinx x2
1 2 האם יש ערכים של  x  בקטע הנתון שעבורם מתקיים האי־שוויון    ג. 

פתרון לשאלה 8

עבור כל x בקטע הנתון:א.  )1(sin x 0$    )sin x 0$ sin מוגדר רק כאשר  x (

2         

x2 3# #r r x0#    או     # r

:) x01 1r x2   או    31 1r r )עבור   )2(
( ) ( )' sin

cos sinx x
x xf 2

1
=

-
   

( )' sinx xf 0 1 0&= - = cos                  או               x 0=    

2        2   

Z

[

\

]]

]]

x 2
r

=                                                      x 2
r

=                                                                       

x 2
5
r=                                             x 2

3r
=                                     לא בתחום ההגדרה    

x 2
5r

=                                                                               

3r
2
5r2rr

2
r0x

0
2
1
-

00
2
1
-

0f(x)

3434

מקסימום בנקודות:  ( , ) ( , ) ( , ) ( , )0 0 0 2 0 3 0r r r

מינימום בנקודות:  ( , ) ( , )2 2
1

2
5

2
1r r

- -                              

/המשך בעמוד 14/
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המשך פתרון לשאלה 8

ב.

x

y

r 2r 3r0
2

5r
2
r

 

)1(

y      )ישר העובר דרך שתי נקודות המינימום( 2
1

=-  )2(

) .ג. )f x 02 sin    שקול ל־  sinx x2
1

2 האי־שוויון   

)  לכל  x  בתחום ההגדרה. )f x 0# sin ,  כי    sinx x2
1

2 לכן אין ערכים שעבורם מתקיים האי־שוויון   

/המשך בעמוד 15/
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

שאלה 9

מחלקים חוט שאורכו  k  לשני חלקים )לאו דווקא חלקים שווים( .

מחלק אחד של החוט יוצרים מעגל ומהחלק האחר יוצרים ריבוע.

.  4
5
r
r
+ סכום השטחים של שתי הצורות הוא מינימלי כאשר היקף המעגל הוא  

. k  מצא את הערך של

פתרון לשאלה 9
(היקף המעגל: x k0# # (  x

kהיקף הריבוע: x-

)2סכום השטחים: ) ( )S x k x
42

2:r r= +
-   

0                          
( )' x kS 8

4
r

r r
=

+ -
  

.' I x kS 0 4& r
r

= = +

)[ , ]k0 k  נמצאת בקטע 
4r

r
+    )הנקודה  

S''0בדיקת מינימום: 8
4
2r

r
=
+   

II.לפי הנתון: x 4
5
r
r

= +       

kמ־ I   ו־ II  מקבלים: 5=                 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים 		 א. סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
בגרות לנבחנים אקסטרניים 		 ב. 		   משרד החינוך

תשע"ב, מועד ב מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

 

  מתמטיקה
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

רוכב אופנוע יצא מ־ A , ובאותה שעה יצא רוכב אופניים מ־ B . הם רכבו זה לקראת זה  	.1

ונפגשו בדרך. 	 

  A 4 שעה  מרגע הפגישה, ורוכב האופניים הגיע ל־
1  רוכב האופנוע הגיע ל־ B  כעבור  

 כעבור  4 שעות  מרגע הפגישה. )מהירויות הרוכבים היו קבועות.(

מצא את היחס בין המהירות של רוכב האופנוע למהירות של רוכב האופניים. א. 	

נתון כי המרחק בין  A  ל־ B  גדול מ־ 90 ק"מ. ב.	 	 

מצא באיזה תחום מספרים נמצאת המהירות של כל אחד מהרוכבים. 	

)מהירות רוכב האופנוע אינה עולה על  120 קמ"ש.( 		

 , , , ... ,a a a an1 2 3 נתונה סדרה הנדסית    	.2

הוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי לכל  n  טבעי מתקיים א.	 	

.  ( )...a a a a a an n
n

1
2

2
2

3
2 2

1$ $ $ $ $= 		

.  , ,a a 1 048 5761
4

6
4

$ = נתון:   ב.	 	

.  ...a a a a1
2

2
2

3
2 2

6$ $ $ $ חשב את גודל המכפלה    	)1( 	 	

. a 11= נתון גם כי   	)2( 		

.  ...a a a a1
2

2
2

3
2 2

7$ $ $ $ חשב את גודל המכפלה     			 

הערה: אתה רשאי להשאיר בתשובתך חזקות. 		
/המשך בעמוד 3/
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נערך סקר בקרב מספר גדול של סטודנטים )בנים ובנות(.  	.3 

חצי מהסטודנטים המשתתפים בסקר היו בנים.

בסקר נמצא כי מספר הבנות הסובלות מרעש גדול פי  3  ממספר הבנים הסובלים מרעש. 	

נמצא גם כי  5%  מבין הבנים סובלים מרעש. 	

ידוע כי אחד המשתתפים בסקר שנבחר באקראי, סובל מרעש. א.	 	

מהי ההסתברות שהנבחר הוא בת? 		

בחרו באקראי  5 סטודנטים מבין משתתפי הסקר. ב.	 	

ידוע כי לכל היותר  2  מבין  5 הסטודנטים שנבחרו באקראי, סובלים מרעש. 	 	

מהי ההסתברות שבדיוק אחד מהם סובל מרעש? 	

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

שני מעגלים  I  ו־ II  נחתכים  	.4 

. F  ו־   G  בנקודות

, S  בנקודה  I  משיק למעגל  ST  הישר 	

. T  בנקודה  II  ולמעגל 	

  II  חותך את מעגל  SF  המשך 	

והמשך  TF  חותך את  	 , B  בנקודה 	

מעגל  I  בנקודה   A  )ראה ציור(. 	

. AS
S

ST
TBT

= הוכח כי    א.	 	

. AGF SFA SAFB B B= + הוכח כי   	)1( ב.	 	

  . SFA 60oB = הוכח כי אם הנקודות  G  , A   ו־ B  נמצאות על ישר אחד, אז   	)2( 		

/המשך בעמוד 4/
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הצלעות  CA  ו־ CB  של המשולש  ABC  משיקות  	.5

למעגל בנקודות  D  ו־ B  בהתאמה. 	

. AB  מונח על הצלע  FB  קוטר המעגל 	

נקודה  E  נמצאת על הצלע  AC  כך ש־ EF  משיק למעגל  	 

 )ראה ציור(.

האם המרובע  FEDB  הוא בר חסימה   א.	

במעגל?  נמק. 	

   . AE= 5 ס"מ  ,  EC= נתון:  15 ס"מ 	

.  CB EF ED CD+ = + הוכח כי   ב.	 	

חשב את האורך של  EF .  נמק. ג.	 	

 . FDB  חשב את גודל הזוויות במשולש ד.	 	

נתון מעוין  E  . ABCD  ו־ F  הן נקודות 	.6

על הצלעות  AD  ו־ AB  בהתאמה 	

. FB = 2AF  ו־   AE = AF   כך ש־ 	

.  DCB 60oB = נתון כי       	

. FCB    מצא את גודל הזווית א.	

. b  הוא  AC  נתון כי אורך האלכסון ב.	

. AECF  את היקף המרובע  b  הבע באמצעות 	

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
		       של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1 		       ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

   . x המוגדרת לכל ,  ( ) ( )cosf x x33 π= - נתונה הפונקציה    	.7

x0  מצא: 3
2

# #
r בתחום     א.	 	 

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. 	)1( 	 

את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. 	)2( 	 

הוכח כי הפונקציה זוגית. 	)1(  ב.	

.  x3
2

3
2

# #
r r

- סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום   	)2( 	 

	 ,  x3
2

3
2

# #
r r

- רשום את משוואות הישרים המשיקים לגרף הפונקציה בתחום   ג.	

. y ומאונכים לציר ה־ 	 

. ( )f x
x
x

9
1

2=
-

+ נתונה הפונקציה    	.8

מצא: א.	 	

את תחום ההגדרה של הפונקציה.	 	)1(

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

את האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים. 	)3(

את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. 	)4(

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. ב.	

)  ,  אם נתון  )k t1   dx( )x'f
k

t
# מצא את הסימן של האינטגרל המסוים   ג.	

			  כי  k  ו־ t  גדולים מ־ 3 .  נמק. 	

/המשך בעמוד 6/
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בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

הפונקציה  f(x)  היא פונקציית מנה  	.9 

. x 1!- המוגדרת עבור   

. ( )' xf בציור מוצג הגרף של פונקציית הנגזרת   	

מצא את תחומי הקעירות כלפי מעלה  ,  א.	 	

וכלפי מטה  +  של הפונקציה  f(x) .  נמק. 		

נתון כי לפונקציה  f(x)  יש שתי  ב.	 	

 . y 1=   ,  x 1=- אסימפטוטות בלבד:   		

. y 1=- גרף הפונקציה  f(x)  חותך את ציר ה־ y  בנקודה שבה    		

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  f(x) , על פי תשובתך לסעיף א  ועל פי הנתונים שבסעיף ב. 		

. ( )f x cx d
ax b

= +
+ נתון גם     ג.	 	

c , b , a  ו־ d  הם פרמטרים שונים מאפס. 		

	 . d ו־  c , b  את  a  הבע באמצעות 	)1(

  x 1= ) , על ידי הישר   )' xf חשב את השטח המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת   	)2(

ועל ידי הצירים.	

		 	

 

-1

y

x



 בתשע" קיץ במועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(2201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 .4א. היחס הוא 
 קמ"ש.  120- ל"ש וקטנה או שווה קמ 72-מהירות רוכב האופנוע גדולה מב. 
 קמ"ש.  30-ל"ש וקטנה או שווה קמ 18-גדולה מ האופנייםמהירות רוכב     

 2שאלה 
 
  הוכחה..  א

  230( 1)  ב.

     (2)  242 
 

 3שאלה 
 

  א.
3

4
  . 

 ב.
45

136
 . 

 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 .הוכחה   (1) ב.

 . הוכחה  (2)    

 .הוכחה   ג.
 

 5שאלה 

 . לא א.  

 .הוכחה  ב.
 . ס"מ 3ג. 

,26.57°ד.  90°, 63.43°. 
 

 6שאלה 

 .23.41° א.

 .2.063𝑏 ב.

 7שאלה 
 

,0)( 1)  א. −1),(
𝜋

6
, 0) , (

𝜋

2
, 0). 

      (2 )(0, )מינימום, (1−
𝜋

3
, ), מקסימום (1

2𝜋

3
,  .מינימום(1−

     ההוכח( 1ב. )



    (2 )  

 
 

𝑦ג.  = 1 , 𝑦 = −1 , 𝑦 = 0  . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8שאלה 

𝑥  (1) א. < 𝑥   או 3− > 3  . 
 אין  (2)     

     (3 )𝑦 = 1 , 𝑦 = −1 , 𝑥 = −3 , 𝑥 = 3 . 

𝑥( עליה:  4)      < 9−: , ירידה 9− < 𝑥 < 𝑥   או  3− > 3 



 ב. 

 

 ג. הסימן הוא שלילי. 

 9שאלה 

𝑥תחום קעירות כלפי מעלה:  א. < 𝑥 תחום קעירות כלפי מטה:,  1− > −1 . 
 ב.

 
𝑏    (1ג. ) = −𝑎 ,𝑐 = 𝑎  ,𝑑 = 𝑎  . 
    (2)  1  . 
 
 
 



א. בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
ב. בגרות לנבחנים אקסטרניים 				    משרד החינוך

קיץ תשע"ב, 2012 מועד הבחינה:	 	
316 ,035806 מספר השאלון:	 	

דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד 		 נספח: 	
	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1 	— 	16 3

2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 
חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(
שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	
אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב

/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1 פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

3 שעה  הוגבר קצב ההזרמה 
1 צינור הזרים לברֵכה  10 מ"ק  מים בקצב קבוע. לאחר הפסקה של    	.1

של הצינור ב־ 3 מ"ק לשעה. בקצב המוגבר הזרים הצינור עוד  20 מ"ק  מים.

הזמן שהצינור הזרים את המים, כולל ההפסקה, זהה לזמן שהיה נדרש לצינור, לוּ היה מזרים 	

30 מ"ק  מים בלי הפסקה בקצב שלפני ההגברה. 	

חשב כמה זמן הזרים הצינור את המים עד ההפסקה. א.	

3  מנפח ברֵכה ריקה ב־ 18 שעות, כאשר הוא מזרים מים בקצב 
1 נתון גם כי הצינור ממלא   ב.	

שלפני  ההגברה.

שני צינורות מזרימים יחד מים לברכה הריקה באותו קצב. קצב זה קטן מהקצב המוגבר של  	

הצינור הנתון וגדול מהקצב שלפני ההגברה.

באיזה תחום שעות יהיה הזמן שבו שני הצינורות ימלאו את הברכה? 	

נתונה סדרה המוגדרת לפי כלל הנסיגה: 	.2a
a a

2
3n n

1

1

=

= ++
* 							     

ונתונה סדרה המוגדרת לפי כלל הנסיגה: 	b
b b

5
3n n

1

1

=

= ++
* 							     

הוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי לכל  n  טבעי מתקיים: א.	 	

... ( )a b a b a b a b n
n1 1 1 1

2 3 2n n1 1 2 2 3 3$ $ $ $
+ + + + = + 					   

הראה כי הסכום: ב.	 	

...a b a b a b a b
1 1 1 1

n n n n n n n n1 1 2 2 3 3 2 2$ $ $ $
+ + + +

+ + + + + +
				  

.   a a
n

n n1 2 1$+ +
שווה ל־    		

/המשך בעמוד 3/
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מחלקים   2 כדורים לבנים  וכדור  1 שחור בין שני כדים.    א.	 	.3

בכל כד חייב להיות לפחות כדור אחד. 		

בוחרים באקראי כד ומוציאים ממנו כדור אחד. 		

מצא באיזה אופן צריך לחלק את הכדורים בין שני הכדים, כדי שהסיכוי להוציא כדור לבן 	 		

יהיה הגדול ביותר.   	

בכד אחד יש  5 כדורים:  2 לבנים  ו־  3 שחורים. ב.	 	

מוציאים באקראי  5 פעמים  כדור מהכד עם החזרה )בכל פעם מחזירים לכד את 	 	)1( 		

הכדור שהוצא(. 		

מהי ההסתברות להוציא בדיוק פעמיים כדור לבן? 			 

מוציאים באקראי  6  פעמים  כדור מהכד עם החזרה. 	)2( 		

מהי ההסתברות להוציא בדיוק  3  פעמים  כדור לבן כך שהכדור הלבן השלישי יוּצא 	 			 

בפעם השישית? 		

הערה: אין קשר בין סעיף א  לסעיף ב. 		

33 נקודות( 3
1 פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    ) 	

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

  EAF  חוצה־זווית  AEF  נתון כי במשולש 	.4

. AD  הוא 	

  EF  היא נקודת ההשקה של הצלע  D 	

  AF ו־  AE  למעגל, החותך את הצלעות 	

בנקודות  B  ו־ C  בהתאמה. 	

המעגל עובר גם דרך קדקוד  A  )ראה ציור(. 	

הוכח: 	

. BC EFz א.	 	

.  ABD DCF3 3+ ב.	 	

.  AD BD DF AB$ $= ג.	 המשך בעמוד 4/	

A

B C

DE F
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. ABCD   נתונה מקבילית 	.5

E ו־ H  הן נקודות על  	

המשכי הצלעות  CD  ו־ AB  בהתאמה. 	

  BC  ואת  AD  חותך את  EH 	

בנקודות  F  ו־ G  בהתאמה )ראה ציור(. 	

. ED EF= נתון:   	

. HG HB= הוכח כי   	)1( א.	 	

. AGH HFB3 3, הוכח כי   	)2( 		

  ,  EF = 3 ס"מ   ,   FD =  נתון גם:  2 ס"מ ב.	 	

        .  AB =  4 ס"מ   ,   BG =  7 ס"מ  			 

. BH  מצא את האורך של 	)1( 		

	. GC
AF מצא את היחס   	)2( 		

( )DC ABz   ABCD  טרפז שווה־שוקיים 	.6

. M  חסום במעגל שמרכזו 	

הבסיס  AB  הוא קוטר במעגל זה. 	

. L  אלכסוני הטרפז נפגשים בנקודה 	

המשך  ML  חותך את  DC  בנקודה  K  )ראה ציור(. 	

. BADB α= נתון כי   	

. LM
KL α  את היחס   הבע באמצעות  

		  

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 			 
33 נקודות( 3

1 ושל פונקציות טריגונומטריות    ) 			 

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

נתון כי הפונקציה  f(x)   היא פונקציה רציונלית המקיימת: א.	 	.7

 y 0=    ,  1x -=   ,  x 4= לפונקציה יש שלוש אסימפטוטות:   	– 	

 x 4! x   ו־   1!- הפונקציה מוגדרת לכל   	– 	

( )f 0 02 	– 	

( . )f 1 5 0= 	– 	

x1 41 1- )   רק עבור    ) 0' x 1f 	– 	

 x 11- )   עבור   )f x 02 x    ו־   42 )  עבור   )f x 01 	– 	

. f(x)  על פי הנתונים שבסעיף זה, סרטט סקיצה אפשרית של גרף הפונקציה 	)1( 	

)  יש נקודת קיצון  )x'f על פי הגרף שסרטטת, הראה כי לפונקציית הנגזרת 	)2( 

-41x11  ,  וקבע את סוגה.  נמק. בתחום 

אין צורך למצוא את השיעורים של נקודת הקיצון. 	

.  ( )
( )

f x
x ax
a bx

4
3 3
2 2=
- -

- נתון גם כי הפונקציה  f(x)  מקיימת      ב.	 	

a  ו־ b  הם פרמטרים. 		

. f(x)  מצא את הפונקציה 		

/המשך בעמוד 6/
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.  x0 # # r )    בתחום    ) sin cosf x x x4 2 2$= נתונה הפונקציה    	.8

בתחום הנתון: 	

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f(x)  עם הצירים. א.	

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  f(x) , וקבע את סוגן. ב.	

. f(x)   סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ג.	

. ( )sinx x4-=( )g x 2
1

8
1 נתונה הפונקציה    	)1( ד.	

. ( ) ( )x f x='g הראה כי  		

. x ועל ידי ציר ה־  f(x)  בתחום הנתון מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 	)2( 	

 	 	

. x0 11 1 y  בנקודה שבה   x2= ישר משיק לפרבולה   	.9

. x 1= המשיק יוצר משולש עם ציר ה־ x  ועם הישר   	

מצא את השטח המקסימלי של המשולש הנוצר באופן שתואר. 	

		 	

 

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך



 בתשע" קיץ במועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(2201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

  דקות או 50א. 
5

6
 .שעה 

 שעות.  27-שעות ל  21.6בין ב. 

 2שאלה 
 
  הוכחה..  א
 הוכחה.   ב.
 

 3שאלה 
 
 שחור.  1-לבן ו 1: ב' כדלבן ,  1: כד א' א.

 ( 1) ב.
216

625
 . 

    (2 ) 
432

3125
 . 

 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 . הוכחה  ב.

 .הוכחה   ג.
 

 5שאלה 

 . הוכחה ( 1)א. 

 . הוכחה ( 2)     

 . ס"מ 10.5( 1)ב.  

     (2 ) 
29

14
 . 

 
 

 6שאלה 

−𝑐𝑜𝑠(2𝛼) . 

 7שאלה 
 
 ( 1)  א.



 
 ם.קיימת נקודת קיצון מסוג מקסימו( 2)      

 

𝑓(𝑥)ב.  =
9−6𝑥

(𝑥2−3𝑥−4)2 

 8שאלה 

), (0,0)  א.
𝜋

2
, 0)  ,(𝜋, 0) . 

)מינימום, (0,0)ב. 
𝜋

4
, ) מקסימום,  (1

𝜋

2
, ), מינימום(0

3𝜋

4
, ,𝜋) מקסימום,  (1  . מינימום(0

 ג. 

 
 ( הוכחה. 1ד. )

     (2 ) 
𝜋

2
 . 

 9שאלה 
8

27
 . 

 
 
 
 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
חורף תשע"ב, 2012 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035806 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל–5 יחידות לימוד נספח:	 	

	
  מתמטיקה 

5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

תכנית ניסוי
)שאלון ראשון לנבחנים בתכנית ניסוי, 5 יחידות לימוד(

הוראות לנבחן

משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1
פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

. A לעיר  B בדיוק באותו רגע יצאה מכונית מעיר . B לעיר  A משאית יצאה מעיר 	.1

כאשר הגיעה המכונית ל־ A  היא חזרה מיד ל־ B , וכאשר הגיעה ל־ B  היא מיד שוב  	

  . A יצאה ל־ 	

. B המכונית פגשה בדרכה את המשאית שלוש פעמים, לפני שהמשאית הגיעה ל־ 	

הפגישה הראשונה הייתה כעבור  2 שעות  מרגע היציאה של המכונית והמשאית לדרך. 	

4 שעות  מרגע היציאה. 3
2

הפגישה השנייה הייתה כעבור   	

. B הפגישה השלישית הייתה במרחק  40 ק"מ  מ־ 	

מצא את המהירות של המשאית. )המהירויות של המשאית והמכונית אינן משתנות.( 	

. d 2= a  ו–   11= נתונה סדרה חשבונית שבה   א.	 	.2

Sn  הוא סכום  n  האיברים הראשונים של הסדרה. 	

הוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי לכל  n  טבעי מתקיים: 	

... ( ) ( )S S S S n n n6
1 1 2 1n1 2 3+ + + + = + +

 n n
n

1+b b
b

1=
-

         			  נתונה סדרה המקיימת לכל  n  טבעי: ב.	

  .b b 4 519 20+ =    ,   b 2192      

b bn n2=+

. b10 מצא את

הערה: אין קשר בין סעיף א לסעיף ב. 	

/המשך בעמוד 3/
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חברה מייצרת טלפונים ניידים חדשניים עם "מסך תלת–ממד". כדי לבדוק את הביקוש  	.3

לטלפונים אלה, ערכה החברה סקר טלפוני. בסקר השתתפו צעירים ומבוגרים.

חלק מהמשתתפים בסקר הצהירו שלא יקנו את הטלפון החדשני והשאר הצהירו  	

שיקנו אותו. 	

נמצא כי  50%  מהמבוגרים הצהירו כי יקנו את הטלפון החדשני. 	

3  מבין אלה שהצהירו כי לא יקנו את הטלפון החדשני, היו צעירים.
2

	

5  מהמשתתפים בסקר היו צעירים שגם טענו כי לא יקנו את הטלפון החדשני.
1

	

בסקר השתתפו  2000  איש. א.	 	

כמה צעירים השתתפו בסקר? 		

כמה צעירים, מבין הצעירים שהשתתפו בסקר, הצהירו שיקנו את הטלפון החדשני? ב.	 	

	

	

/המשך בעמוד 4/
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33 נקודות( 3
1
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור   )

16 נקודות(. 3
2

ענה על שתיים מהשאלות 6-4  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

 E –ו  D  הנקודות  ABC  במשולש 	.4

נמצאות על הצלעות  AB  ו– AC בהתאמה 	

. DE BCz כך ש–   	

. F  נחתכים בנקודה  BE –ו  CD 	

 , M  בנקודה  DE  חותך את  AF 	

והמשכו חותך את  BC  בנקודה  N  )ראה ציור(.	 	

הוכח: 	

. BN
DM

CN
EM

= א.	

. BN
EM

CN
DM

= ב.	

. BN CN= DM  ו–  EM= ג.	

. O  הוא קוטר במעגל שמרכזו BA 	.5

. BA –העבירו אנך ל  O  דרך 	

. L  חותך את האנך בנקודה  P  המשיק למעגל בנקודה 	

 , K  חותך את האנך בנקודה  AP  המשך המיתר 	

 M  חותך את האנך בנקודה  BP  והמיתר 	 

)ראה ציור(.

. KL LM= הוכח כי   א.	 	

BP= 24 ס"מ נתון:	 ב.	 	

רדיוס המעגל הוא  13 ס"מ 			 

. F  בנקודה  BA  חותך את המשך הקוטר  P המשיק למעגל בנקודה 		

. AF  מצא את אורך הקטע 		
/המשך בעמוד 5/

D E

NB C

F

M

A

L

B

P

O

M

A

K



מתמטיקה, חורף תשע"ב, מס' 035806
 + נספח                                                                                  

- 5 -

 ( )AFC 90oB =    AFC במשולש ישר־זווית 	.6

הנקודה K  נמצאת על הגובה ליתר 	

. KACB α= FAKB   ו־   β= כך ש־   	

  AC  היא נקודה על היתר  B 	

AKB  )ראה ציור(. 90oB = כך ש־  	

, R  הוא  AFC  רדיוס המעגל החוסם את המשולש 	

. r  הוא  AKB  ורדיוס המעגל החוסם את המשולש 	

. AK
AF

α  ו־ β  את היחס   הבע באמצעות   	)1( א.	 	

. 
R
r α  ו־ β  את היחס   הבע באמצעות   	)2( 		

. AKF  בלבד את רדיוס המעגל החוסם את המשולש  r  ו־  R  הבע באמצעות ב.	 	

/המשך בעמוד 6/

A B C

F

K
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות ופונקציות 

33 נקודות( 3
1
טריגונומטריות   )

16 נקודות(. 3
2

ענה על שתיים מהשאלות 9-7  )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

     . ( )f x
x
x

2
=

2-
נתונה הפונקציה        	.7

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. 	)1( א.	

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים )אם יש כאלה(. 	)2(

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(.  	)3(

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. 	)4(

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. 	)5(

 . ( )f x )  ,  המוגדרת בתחום ההגדרה של  )g x נתונה הפונקציה   ב.	

 .  ) ( )('g x f x f$= )(' x )  מקיימת:      )g x הנגזרת של   	

) .  נמק. )g x מצא את תחום הירידה של הפונקציה  	 	

/המשך בעמוד 7/
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.  x6 6
7

# #
π π
- )       בתחום     )

sin
cosf x
x

a x
16 9

16$
=

+

- נתונה הפונקציה      	.8

a  הוא פרמטר גדול מ־ 0 . הפונקציה מוגדרת לכל  x  בתחום הנתון.

 : x בתחום הנתון מצא עבור אילו ערכי א.	

	  .  נמק. ( )f x 02 	)1( 	

	  .  נמק. ( )f x 01 	)2( 	

.  ( )f x dx

6

6
7

π

π

-

# מצא את ערך האינטגרל    ב.	

  x על ידי ציר ה־ , ( )f x נתון כי השטח, המוגבל על ידי גרף הפונקציה   ג.	

x  ,  שווה ל– 8 . 6
7π

= x  ו־   6
π

= - ועל ידי הישרים   	

. a  מצא את הערך של 	

. R  הוא קוטר במעגל שרדיוסו CD 	.9

CD  הוא מיתר במעגל המאונך לקוטר  AB 	

E  וחותך אותו בנקודה 	

CE  )ראה ציור(. R2 כך ש–   	

הבע באמצעות  R  את השטח המקסימלי 	

. ABC  של המשולש 	

בהצלחה!
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

C D

A

B

E



 בתשע" חורףמועד , 035581שאלון ראשון, מס  –יחידות לימוד  5פתרונות לבחינת בגרות במתמטיקה, 
(2201 ) 

 . 1-3מן השאלות  שתייםיש לענות על 

 . 4-5מן השאלות  אחתיש לענות על 

 . 6-8מן השאלות  שתייםיש לענות על 

  1שאלה 

 קמ"ש.  40

 2שאלה 
 
  הוכחה..  א

𝑏10  ב. = 1.5 . 
 

 3שאלה 
 
 צעירים השתתפו בסקר. 1600 א.
 .צעירים, מבין הצעירים שהשתתפו בסקר, הצהירו שיקנו את הטלפון החדשני 1200 ב.
 

 4שאלה 

 .  הוכחה א. 

 . הוכחה  ב.

 .הוכחה   ג.
 

 5שאלה 

 . הוכחה א. 

 . ס"מ 5.462ב.  
     
 
 

 6שאלה 

 (1א. )
AF

AK
=

cos𝛼

cos(𝛼+𝛽)
 

     (2) 
R

r
=

cos2𝛼

cos2(𝛼+𝛽)
 

R√   ב. ∙ √r 

 7שאלה 
 

𝑥תחום ההגדרה הוא :  ( 1)  א. ≠ 2  ,𝑥 ≥ 0 . 

𝑥: אסימפטוטה אנכית( 2)       =  . אין אסיפטוטה אופקית. 2

      (3 )(0,0). 

 מינימום. (8,4)מקסימום קצה,  (0,0)( 4)      



      (5 ) 

 

 
 

2ב.  < 𝑥 < 8 

 8שאלה 
 

𝑓(𝑥)( 1א. ) >    עבור  0
𝜋

2
< 𝑥 ≤

7𝜋

6
 

     (2 )𝑓(𝑥) < −    עבור 0
𝜋

6
≤ 𝑥 <

𝜋

2
 

 .0ב. 

𝑎ג.  = 0.5 . 

 9שאלה 
3√3

4
𝑅2 . 

 
 
 
 



בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
תשע"א, מועד ב מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035806 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־ 5 יחידות לימוד נספח:	 		

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

תכנית ניסוי
)שאלון ראשון לנבחנים בתכנית ניסוי, 5 יחידות לימוד(

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת  	

הבחינה.

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה
הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1
פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

2 שעה  יצא רוכב אופניים שני 
1

רוכב אופניים יצא ממושב A  אל מושב B , ולאחר   	.1

 . A אל מושב  B ממושב 

.  A –ל  B 4 מהמרחק  שבין
1

 הרוכבים נפגשו לאחר שהרוכב השני עבר  

2 שעה  אחרי שרוכב 
1

  B למושב  A ביום אחר יצא רוכב האופניים הראשון ממושב

.B –ל  A הרוכבים נפגשו באמצע הדרך שבין . A אל מושב  B האופניים השני יצא ממושב 

 מהירויות הרוכבים לא השתנו.

חשב את היחס בין מהירות הרוכב הראשון ובין מהירות הרוכב השני. א. 	

ידוע שאם שני הרוכבים יוצאים באותו רגע זה לקראת זה, הם נפגשים  ב.	 	 

. B –ל  A ק"מ  מאמצע הדרך שבין b  במרחק 	 

.  B –ל  A את הדרך שבין  b  הבע באמצעות 	

היעזר בנוסחה לסכום של סדרה חשבונית, והוכח באינדוקציה או בדרך אחרת כי  א.	 	.2	

( ... ) ...n n1 2 3 1 2 32 3 3 3 3+ + + + = + + + + 		 לכל n טבעי מתקיים:   	 

	   ... , ,n1 2 3 5 832 2253 3 3 3+ + + + = נתונה המשוואה     ב.	

n  הוא מספר טבעי. 	 

מצא כמה מחוברים יש באגף השמאלי של המשוואה. 	

	

/המשך בעמוד 3/
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בקבוצה של  40 אנשים  יש  16 גברים  והשאר נשים. 	.3

ל– 12 גברים  בקבוצה יש רישיון נהיגה, ול– 16 נשים  בקבוצה יש רישיון נהיגה. 	

בוחרים באקראי אדם מהקבוצה. א.	 	

מהי ההסתברות שייבחר אדם שיש לו רישיון נהיגה? 		

בוחרים באקראי אדם מהקבוצה. לאחר שהאדם חוזר לקבוצה, שוב בוחרים  ב.	 	 

באקראי אדם מהקבוצה.  	

מהי ההסתברות שלפחות פעם אחת ייבחר אדם שיש לו רישיון נהיגה? 		

האם המאורע  "לבחור מהקבוצה גבר"  והמאורע  "לבחור מהקבוצה אדם שיש לו 	 ג.	 	

רישיון נהיגה" הם מאורעות בלתי תלויים?  נמק. 	

לכמה נשים בקבוצה צריך שיהיה רישיון נהיגה כדי לקבוע שבקבוצה הנתונה 	 ד.	 	

רישיון נהיגה אינו תלוי במין האדם? )מספר הגברים והנשים בקבוצה אינו משתנה, 	 	

ומספר הגברים בעלי רישיון אינו משתנה.(  	

33 נקודות( 3
1
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

 ) CAB 90oB = (  CAB  במשולש ישר–זווית 	.4

. O  הוא קוטר במעגל שמרכזו  AB  הניצב 	

. P  חותך את המעגל גם בנקודה  BC  היתר 	

  CA  חותך את הניצב  P  המשיק למעגל בנקודה 	 

בנקודה  E  )ראה ציור(.

. CE EA= הוכח כי   א.	 	

, EA
CP

3
2

= אם נתון כי   ב.	 	

וכי שטח המשולש  CPE  הוא  2 סמ"ר, 		

מצא את שטח המשולש  PAB .  נמק.   		

/המשך בעמוד 4/
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) ACB 90oB = (  ABC  במשולש ישר–זווית 	.5

. BC  הוא תיכון לצלע  AF 	

. M  התיכונים במשולש נפגשים בנקודה 	

 , BC  העבירו ישר המקביל לצלע  M  דרך הנקודה 	

  E –ו  D  בנקודות  AC –ו  AB  וחותך את הצלעות 	

בהתאמה  )ראה ציור(.  	

BC .  נמק.
DE

חשב את היחס   א.	 	

. ACB  הוא חוצה–זווית  DC  ידוע כי ב.	 	

. ABC  חשב את גודל הזוויות החדות במשולש 		

	

 )AB DCz (  ABCD  נתון טרפז שווה–שוקיים 	.6

 . O  החוסם מעגל שמרכזו 	

AB  ו– DC  משיקים למעגל  	

בנקודות  E  ו– F  בהתאמה. 	

EF  הוא קוטר במעגל  )ראה ציור(. 	 

. b  האורך של שוק הטרפז הוא 	

. ( ) ( )sin sinC C90o2B B= - נתון כי   	

: b הבע באמצעות 	

את רדיוס המעגל החסום בטרפז. א.	 	

. AB  את אורך הבסיס הקטן ב.	 	

בתשובותיך השאר שלוש ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1
ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

   .  ( ) cosf x x
1

= נתונה הפונקציה    	.7

מצא אם הפונקציה f(x)  היא זוגית או אי–זוגית או לא זוגית ולא אי–זוגית.  א.	 	 

נמק. 	 

: x0 2# # r בתחום  ב.	

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה, ואת האסימפטוטות של הפונקציה 	 	)1( 	

המקבילות לצירים )אם יש כאלה(. 		

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן.  	)2( 		  

נמק. 		  

. x –סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. ציין ערכים על ציר ה 	)3( 	 

 f(x) לסרטוט שסרטטת בתת–סעיף ב )3( הוסף סקיצה של גרף הפונקציה  ג.	

. x –ציין ערכים על ציר ה  . x2 0# #r- בתחום  	 

 , y = 2 על ידי הישר , f(x) השטח ברביע הראשון המוגבל על ידי הגרף של  ד.	

 . x –מסתובב סביב ציר ה , y –ועל ידי ציר ה  x –על ידי ציר ה , x 2
r

= על ידי הישר   	 

מצא את הנפח של גוף הסיבוב שנוצר. 	 

-3  ,  רשום בצורה כללית את השיעורים:  בתחום שבין 3  ל–   ה.	

. f(x) של נקודות המינימום של הפונקציה 	)1( 	 

. f(x) של נקודות המקסימום של הפונקציה 	)2( 	 

/המשך בעמוד 6/
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. "( )
( )

f x
x

x x
1

6 3 3
2 5

2
=

+

- - +
   : f(x) נתונה הנגזרת השנייה של הפונקציה 	.8	

. x מוגדרת לכל  f(x) הפונקציה

 ? ( )f x' מבין הגרפים IV , III , II , I  שלפניך, איזה גרף מתאר את פונקציית הנגזרת  א.	 	 

נמק.	 	

y

x

y

x

y y

x x

IIIIIIIV

מצא תחומי קעירות כלפי מטה +  ותחומי קעירות כלפי מעלה ,  של 		 	)1( ב.	

הפונקציה  f(x) .  נמק. 		  

)  שבסעיף א, ומצא בין אילו שני מספרים שלמים עוקבים 	 )f x' היעזר בגרף של  	)2( 	

נמצא שיעור ה– x של נקודת הקיצון של f(x) .  נמק. 		  

	 x –אם ידוע כי הגרף חותך את ציר ה , f(x) סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 	)3( 	

. x = 3  רק בנקודה אחת שבה 		

 . '''( )f x לפניך סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת השלישית  	

, '''( )f x מצא את השטח המוגבל על ידי הגרף של  ג.	 	 

 y –וציר ה x –על ידי ציר ה 	 

. x 0$ ועל ידי הישר  x = 2  בתחום   	

	

/המשך בעמוד 7/
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 ( )f x a x2 2= - נתונות משוואות של שתי פרבולות: 	  	.9

 ( )g x x x2= - 				  

a  הוא פרמטר שונה מ– 0 . 	

הפרבולות נפגשות בנקודות  O  ו– O(  A — ראשית הצירים(. 	

. A  את השיעורים של הנקודה  a  הבע באמצעות א.	 	

 , f(x)  שעבורה השטח, המוגבל על ידי הגרף של  A  מצא את השיעורים של הנקודה ב.	 	

על ידי ציר ה– x  	ועל ידי האנך לציר ה– x  העובר דרך הנקודה  A , הוא מקסימלי. 		

		 	

בהצלחה! 
זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל

אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך



בגרות לבתי ספר על־יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"א, 2011 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	

035806 מספר השאלון:	 	
דפי נוסחאות ל־5 יחידות לימוד נספח:	 	

	

  מתמטיקה 
5 יחידות לימוד — שאלון ראשון

תכנית ניסוי
)שאלון ראשון לנבחנים בתכנית ניסוי, 5 יחידות לימוד(

הוראות לנבחן
משך הבחינה:   שלוש שעות וחצי. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   בשאלון זה שלושה פרקים. ב.	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	 — אלגברה והסתברות	 	 — פרק ראשון 	

—    גאומטריה וטריגונומטריה פרק שני	

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— במישור	 			 

33 נקודות 3
1

	— 	16 3
2
#2 	— —    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי	 פרק שלישי	

—    100 נקודות 		  סה"כ	  			 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	

מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות התכנות במחשבון הניתן לתכנות.  	)1(

שימוש במחשבון גרפי או באפשרויות התכנות במחשבון עלול לגרום לפסילת  	

הבחינה.

דפי נוסחאות )מצורפים(. 	)2(

הוראות מיוחדות: ד.	

אל תעתיק את השאלה; סמן את מספרה בלבד. 	)1(

התחל כל שאלה בעמוד חדש. רשום במחברת את שלבי הפתרון, גם כאשר  	)2(

החישובים מתבצעים בעזרת מחשבון. 	

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה ומסודרת.  	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

לטיוטה יש להשתמש במחברת הבחינה או בדפים שקיבלת מהמשגיחים.  	)3(

שימוש בטיוטה אחרת עלול לגרום לפסילת הבחינה. 	

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
/המשך מעבר לדף/
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ת ו ל א ש ה

הסבר את כל פעולותיך, כולל חישובים, בפירוט ובצורה ברורה. שים לב!	

חוסר פירוט עלול לגרום לפגיעה בציון או לפסילת הבחינה. 	

33 נקודות( 3
1
פרק ראשון — אלגברה והסתברות   )

16  נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 3-1 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

במפעל לייצור מחשבונים עובדים פועלים ותיקים ופועלים חדשים. 	.1

פועל ותיק ופועל חדש התבקשו להרכיב מחשבונים. 	

3 מהזמן שנדרש לעובד חדש לבצע לבד עבודה זו, 
1

לוּ פועל ותיק היה עובד   	

3 מהזמן שנדרש לעובד ותיק לבצע לבד עבודה זו, 
1

ופועל חדש היה עובד   	

18 מעבודה זו.
13

אז יחד הם היו מבצעים   	

פועל ותיק מבצע לבד את העבודה במספר שעות קטן יותר מזה הדרוש לפועל חדש. 	

מצא פי כמה גדול מספר השעות הדרוש לפועל חדש לבצע לבד את העבודה,   א. 	 	

ממספר השעות הדרוש לפועל ותיק לבצע לבד את העבודה. 		

נתון כי פועל ותיק מרכיב  9 מחשבונים בשעה. ב.	 	

בצוות עבודה יש פועל אחד חדש ושני פועלים ותיקים. 		

מצא בכמה שעות הצוות מרכיב  168 מחשבונים. 		

נתונה סדרה הנדסית אין–סופית יורדת. 	.2

כל איבר בסדרה זו קטן פי 2  מסכום כל האיברים שאחריו. 	

סכום הסדרה ההנדסית הנתונה הוא  4 . 	

מצא את סכום כל האיברים שאחרי האיבר העשירי בסדרה. 	

/המשך בעמוד 3/
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בחברת תקשורת גדולה נבדקו הרגלי הצפייה של הלקוחות. נמצא כי מספר הלקוחות  	.3

שצופים בערוצי אקטואליה גדול פי 4  ממספר הלקוחות שאינם צופים בהם.

6  מהלקוחות שצופים בערוצי סרטים, צופים בערוצי אקטואליה.
5

	

75%  מהלקוחות שאינם צופים בערוצי סרטים, צופים בערוצי אקטואליה. 	

בוחרים באקראי לקוח מבין הלקוחות שהרגלי הצפייה שלהם נבדקו. 	

. P ההסתברות שהוא צופה בערוצי סרטים היא 	

הבע באמצעות P את ההסתברות שהלקוח שנבחר צופה בערוצי סרטים וגם 	 	)1( א.	 	

בערוצי אקטואליה. 		

. P מצא את 	)2( 		

נמצא שהלקוח שנבחר אינו צופה בערוצי סרטים. 	)1( ב.	 	

מהי ההסתברות שהוא אינו צופה בערוצי אקטואליה? 			 

מבין הלקוחות שאינם צופים בערוצי סרטים בחרו באקראי  5 לקוחות. 	)2( 		

מהי ההסתברות שלפחות 1 מהם צופה בערוצי אקטואליה? 			 

33 נקודות( 3
1
פרק שני — גאומטריה וטריגונומטריה במישור    ) 	

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 6-4 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

 F –ו  E  ,D הנקודות . ABC נתון משולש 	.4

נמצאות על הצלעות AC , AB ו– BC בהתאמה  	

FE )ראה ציור(. BAz DE  ו–  BCz כך ש–  	

, S1 הוא ADE שטח המשולש נתון:	 א.	 	

. S2 הוא EFC שטח המשולש 			 

FC .  נמק.
BF

הבע באמצעות S1 ו– S2  את היחס  		

. S S1 2: הוכח כי שטח המשולש BEF שווה ל–  ב.	 	

 /המשך בעמוד 4/
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 ABCD נתון טרפז שווה–שוקיים 	.5

. ) ,AB CD AB CD1z ( 	

AB הן אמצעי הצלעות  F –ו E  הנקודות 	

ו– CD בהתאמה )ראה ציור(. 	

. CD –מאונך ל EF הוכח כי א.	 	

. O כקוטר בנו מעגל שמרכזו BC על ב.	 	

נתון כי EF משיק למעגל בנקודה G  )ראה ציור(. 		

. EB + FC = 2GO  :הוכח 		

R  .  BC = 2R  , GCBB  —  רדיוס המעגל.  α= נתון:   ג.	 	

	. R –ו  α באמצעות ABCD הבע את גובה הטרפז 		

לשני מעגלים יש משיק משותף 	.6

. P  המשיק לשניהם בנקודה 	

נקודות C  ו– D  נמצאות על מעגל אחד  	

ונקודות A  ו– B  נמצאות על המעגל האחר  	

 P  נפגשים בנקודה  CB –ו  AD כך שהקטעים 	

)ראה ציור(. 	

רדיוס המעגל העובר דרך הנקודות D , C  ו– P הוא  4.5 ס"מ, נתון:	 	

.  DCPB b=    ,   BAPB a=    ,   AB
CD

2
3

= 	 	

. P –ו  B , A מצא את רדיוס המעגל העובר דרך הנקודות א.	 	

. BD  את אורך הקטע  b –ו  a הבע באמצעות ב.	 	

. $sin sinBD 3 1 24 2a a= + PB ,  הראה כי   
PD

2
3

= אם נתון גם כי   ג.	 	

		  )a ו– b הן זוויות חדות.( 		

/המשך בעמוד 5/
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פרק שלישי — חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פולינומים, 
של פונקציות שורש, של פונקציות רציונליות 

33 נקודות( 3
1
ושל פונקציות טריגונומטריות    )

16 נקודות(. 3
2 ענה על שתיים מהשאלות 9-7 )לכל שאלה — 

שים לב! אם תענה על יותר משתי שאלות, ייבדקו רק שתי התשובות הראשונות שבמחברתך.

a הוא פרמטר שונה מאפס. 	 .  ( )f x
x a

ax
2 2=

-
נתונה הפונקציה    	.7

a מצא )הבע באמצעות a במידת הצורך(: 02 עבור  א.	 	

את תחום ההגדרה של הפונקציה. 	)1( 		

את האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים. 	)2( 		

תחומי עלייה וירידה של הפונקציה )אם יש כאלה(. 	)3( 		

נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(. 	)4( 		

. a 02 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה עבור  ב.	 	

. a 02   ,  ( ) ( )g x f x a= - נתונה הפונקציה   ג.	 	

מה הן האסימפטוטות של הפונקציה g(x) ? )הבע באמצעות a במידת הצורך.( 	)1( 		

מה הם הערכים שהפונקציה g(x) יכולה לקבל?  	)2( 		

)הבע באמצעות a במידת הצורך.( 			 

.  . .x0 5 2 5# #- )   בתחום   ) ( )cosf x x x22= - נתונה הפונקציה   	.8

בתחום הנתון מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן. א.	 	

בתחום הנתון סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. ב.	 	

	 ( )f x' x0 מצא את השטח המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת  2# # בתחום  ג.	 	

. x –ועל ידי ציר ה 	

. ( )f x' תוכל להיעזר בסקיצה של פונקציית הנגזרת  		

בתשובותיך דייק במידת הצורך עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	

/המשך בעמוד 6/
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. ABCD נתונה מדשאה בצורת מלבן 	.9

לאורך צלעות המלבן  BA  ו– CD  יש שבילי הליכה. 	

אורך הצלע BA  הוא  0.4 ק"מ ,  	

ואורך הצלע BC הוא  0.3 ק"מ. 	

אדם עומד בקדקוד C  של המדשאה ורוצה להגיע 	

, CD שעל השביל CE הוא הולך לאורך הקטע . A לקדקוד 	

 FA שעל המדשאה וממשיך לאורך הקטע EF אחר כך הולך לאורך הקטע 	

שעל השביל BA )ראה ציור(. 	

האדם הולך במהירות של  6 קמ"ש  לאורך השבילים,  	

ועל המדשאה הוא הולך במהירות של  4 קמ"ש. 	

מה צריך להיות אורך הקטע EF , כדי שהאדם יגיע ל– A  בזמן הקצר ביותר? 	

בתשובתך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית. 	
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( / ) ( )P A B P A!             

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨‡¢Ú˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                       ÁÙÒ ´ 

≠ ¥ ≠

®˙Â„Â˜  ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2

 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

AF  Í˙ÂÁ Ï‚ÚÓÏ ÌÈ‡ˆÂÈ  A  ‰„Â˜Ó  Æ4

Æ N  ‰„Â˜· Ï‚ÚÓÏ ˜È˘Ó‰ ¯˘ÈÂ  

Æ E –Â  D  ˙Â„Â˜· Ï‚ÚÓ‰ ÌÚ ˘‚Ù Í˙ÂÁ‰  

¨ M  ‰„Â˜· Ï‚ÚÓÏ ˜È˘Ó‰ ¯˘È ‡ˆÂÈ  F  ‰„Â˜Ó  

  B  ‰„Â˜·  AN  ˜È˘Ó‰ Í˘Ó‰ ÌÚ ˘‚ÙÂ  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

Æ  AD DE EF= =     ∫ÔÂ˙  

∫ÁÎÂ‰  

Æ AN MF=  Æ‡

Æ ADN FEM3 3,  Æ·

ÆÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÏÈ·˜Ó ˙ÂÚÏˆ È˙˘ ˘È  MNDE  Ú·Â¯Ó·  Æ‚

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B

F

D

E

N

M



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨‡¢Ú˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                       ÁÙÒ ´ 

≠ μ ≠

Æ ABC  ˘ÏÂ˘Ó· ÌÂÒÁ‰ Ï‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó ‡È‰ O  ‰„Â˜‰  .5

  D  ‰„Â˜·  BC  ÚÏˆÏ ˜È˘Ó Ï‚ÚÓ‰  

Æ F  ‰„Â˜·  AB  ÚÏˆÏÂ  

  P  „Ú  OF  ˙‡Â  K  „Ú  OD  ˙‡ ÂÎÈ˘Ó‰  

Æ OF = FP  –Â   OD = DK  –˘ ÍÎ  

Æ FD BO=    ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡

Æ BO PK=    ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ·

  ¨ r  ‡Â‰ ÌÂÒÁ‰ Ï‚ÚÓ‰ ÒÂÈ„¯  ∫ÔÓÒ  Æ‚

Æ  ABC 2B β=   ¨  BAC 2B α=   

Æ BOC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ˙‡  r –Â  β ¨ α  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  

Æ O ÂÊÎ¯Ó˘ Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ  ABC ˙ÂÈÂÂÊ–„Á ˘ÏÂ˘Ó  .6

ÒÂÈ„¯‰ Í˘Ó‰Â ¨Ï‚ÚÓ· ¯ËÂ˜ ‡Â‰  CF  

 ¨ D ‰„Â˜·  AC ÚÏˆ‰ ˙‡ Í˙ÂÁ  BO  

Æ¯ÂÈˆ· ¯‡Â˙ÓÎ  

 ABDB α=   ∫ÔÂ˙  

 FB
$

  ˙˘˜‰Ó 2 ÈÙ ‰ÎÂ¯‡  BC
%

 ˙˘˜‰    

Æ BAC ˙ÈÂÂÊ‰ Ï„Â‚ ˙‡ ·˘Á  Æ‡  

Æ BAC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ï  BAD  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ˙‡  α  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ·  

Æ AB
AD

3
2

=       ÈÎ Ì‚ ÔÂ˙  Æ‚  

  Æ α  ˙‡ ‡ˆÓ   

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

CB D

K

F

O

P

A

B

C

D

F
O



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨‡¢Ú˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                       ÁÙÒ ´ 

≠ ∂ ≠

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�
של�פונקציות�שורש,�של�פונקציות�רציונליות�ופונקציות�

®˙Â„Â˜  ≥≥ 3
1
טריגונומטריות   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2

 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

     Æ ( )f x
x a
x a

3
12

2
=

+

-
-        ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .7

 Æ  a 02  ¨ ¯ËÓ¯Ù ‡Â‰  a  

 ∫®Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·  a  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰© ‡ˆÓ  Æ‡

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ˙‡  ®±©

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰„È¯ÈÂ ‰ÈÈÏÚ ÈÓÂÁ˙  ®≤©

 Æ˜Ó  Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÏÂ˙ÈÙ‰ ˙Â„Â˜ Ï˘  x –‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡  ®≥©

Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡© ÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ ˙Â„Â˜  ®¥©

Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡© ÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÎÂ‡Ó‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡  ®μ©

Æ ( )f x   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  Æ·

  a 01   ¯Â·Ú  ( )f x   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚· ÌÈÈÂÈ˘‰ ˙‡ ¯·Ò‰  Æ‚

∫a 02   ¯Â·Ú ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ ˙ÓÂÚÏ  

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙·  ®±©  

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÏÂ˙ÈÙ‰ ˙Â„Â˜·  ®≤©  

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨‡¢Ú˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                       ÁÙÒ ´ 

≠ ∑ ≠

   ( )f x x 4= - -    ∫˙ÂÈˆ˜ÂÙ‰ ˙ÂÂ˙  .8

    ( )g x x 4= - -     

Æ ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©

 Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡

Æ˙ÂÂ˙‰ ˙ÂÈˆ˜ÂÙ‰Ó ˙Á‡ ÏÎ  

Æ  x xo=  ‰·˘ ‰„Â˜·  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó‰ ¨Û˙Â˘Ó ˜È˘Ó ˘È ˙ÂÈˆ˜ÂÙÏ

 ̃ È˘Ó Û˙Â˘Ó‰ ˜È˘Ó‰ ‰·˘ ‰„Â˜‰ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ xo ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  ®±©  Æ·

Æ g(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï  

Æ®ÌÈÈ¯ÙÒÓ ÌÈÎ¯Ú© ®±© · ÛÈÚÒ–˙˙· ˙Ú·‰˘ ‰˜˘‰‰ ˙„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®≤©  

  g(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ Û¯‚‰ È„È ÏÚ ¨Û˙Â˘Ó‰ ˜È˘Ó‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰  Æ‚

Æ x –‰ ¯Èˆ ·È·Ò ··Â˙ÒÓ ¨ x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ  

Æ¯ˆÂ˘ ·Â·ÈÒ‰ ÛÂ‚ Ï˘ ÁÙ‰ ˙‡ ‡ˆÓ  

Æ  x2
3

2
3

# #
π π

-   ÌÂÁ˙·   ( ) tanf x x2 2=   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .9

∫ÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙·  Æ‡

Æ˙¯„‚ÂÓ ‰È‡  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ì¯Â·Ú˘  x –‰ ÈÎ¯Ú ˙‡ ‡ˆÓ  ®±©

Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡© ÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®≤©

ÆÔ‚ÂÒ ˙‡ Ú·˜Â ¨ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÔÂˆÈ˜‰ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®≥©

Æ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®¥©

Æ ( ) tang x x x= -   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ ˙‡ ‡ˆÓ  ®±©  Æ·

 ¨ y 3
2

=   ¯˘È‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  x0 2# #
π

  ÌÂÁ˙·  ®≤©

Æ x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ Û¯‚‰ È„È ÏÚ ¨ x 2
π

=   ¯˘È‰ È„È ÏÚ  

Æ g(x)  Ï˘ ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ· ¯ÊÚÈ‰  

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

y

x



ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל�
˙˘¢Ú¨ מועד�ב  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥μ∏∞∂  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ–ÏÂ ¥–Ï ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ∫ÁÙÒ  

�

��מתמטיקה�
�5יחידות�לימוד�—�שאלון�ראשון

תכנית�ניסוי

®„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ ¨ÈÂÒÈ ˙ÈÎ˙· ÌÈÁ·Ï ÔÂ˘‡¯ ÔÂÏ‡˘©

הוראות�לנבחן

ÆÈˆÁÂ ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤   —  ̇ Â¯·˙Ò‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂÂ‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ̄ Â˘ÈÓ·    

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ÈÏ¯‚ËÈ‡Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ÔÂ·˘Á    —  È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞    —  Î¢‰Ò       

∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ú¢˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה
הסבר�את�כל�פעולותיך,�כולל�חישובים,�בפירוט�ובצורה�ברורה. שים�לב!�

חוסר�פירוט�עלול�לגרום�לפגיעה�בציון�או�לפסילת�הבחינה. �

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�ראשון�—�אלגברה�והסתברות   ©

Æ®˙Â„Â˜  ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 3≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 Æ B ¯ÈÚÏ  A ¯ÈÚÓ ·Î¯ ÌÈÈÙÂ‡ ·ÎÂ¯  Æ1

‰ÈÈÏÚ ‰ÏÈÁ˙ ˘È ÌÈ¯Ú‰ È˙˘ ÔÈ·˘ ÏÂÏÒÓ·  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯© ‰„È¯È ÍÎ ¯Á‡Â  

 ˘¢Ó˜ 10 –· ‰ÏÂ„‚Â ¨‰ÚÂ·˜ ‡È‰ ‰„È¯È· ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰Ó  

Æ‰ÈÈÏÚ· Â˙Â¯È‰ÓÓ  

Æ˙ÂÚ˘  6 –· ¯·Ú  A –Ï  B –Ó Í¯„‰ ˙‡Â  ¨˙ÂÚ˘ 4.5 –·  B –Ï  A –Ó Í¯„‰ ˙‡ ¯·Ú ·ÎÂ¯‰  

 ‰ÈÈÏÚ· ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘  B –Ï  A –Ó Í¯„·˘ ‰ÈÈÏÚ· ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰Ó  

Æ˙Â¯È‰Ó ‰˙Â‡ ‡È‰ ÌÈÎ¯„‰Ó ˙Á‡ ÏÎ· ‰„È¯È· ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰Ó Ì‚Â ¨ A –Ï  B –Ó Í¯„·˘  

      ÆÓ¢˜ 70  ‡Â‰ ÌÈ¯Ú‰ È˙˘ ÔÈ· ÏÂÏÒÓ‰ Í¯Â‡  

Æ‰ÈÈÏÚ· ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ‡ˆÓ   Æ‡  

Æ B –Ï  E –Ó ÏÂÏÒÓ‰ Í¯Â‡ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

Æ‰Ó‡˙‰·  k –‰ ÌÂ˜Ó·Â  n –‰ ÌÂ˜Ó· ˙ÈÂ·˘Á ‰¯„Ò· ÌÈ¯·È‡ È˘ Ì‰  ak –Â  an  Æ2

 ¨ a md1=   ‡Â‰ ‰¯„Ò· ÔÂ˘‡¯‰ ¯·È‡‰Â ¨ d  ‡Â‰ ‰¯„Ò‰ ˘¯Ù‰  

Æ d 0!   ¨ÈÚ·Ë ¯ÙÒÓ — m  

( )a a a d n k m 2n k 1+ = + + + -   ÌÈÈ˜˙Ó ÈÎ ‰‡¯‰  ®±©  Æ‡  

  Ï˘ ÌÂÎÒÏ ‰ÂÂ˘‰ ¯·È‡ Ï˘ ‰¯„Ò· ÌÂ˜Ó‰ ˙‡  m –Â  k ¨ n  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  ®≤©   

Æ ak  –Â  an  ÌÈ¯·È‡‰ È˘   

Æ a a34 65+   ÌÂÎÒ‰ ˙‡  m –Â  d ¨  a1  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  ®±©  Æ·  

¨ a a a34 65 109+ =    ∫ÔÂ˙  ®≤©   

    Æ 7900  ‡Â‰ ‰¯„Ò·  ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ¯·È‡‰  79  ÌÂÎÒ     

Æ a1  ˙‡Â  d  ˙‡ ‡ˆÓ    
                     Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B

E



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ú¢˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≥ ≠

Æ˙ÊÂ‡Ó–‡Ï ˙¯Á‡‰Â ˙ÊÂ‡Ó ˙Á‡ ‰ÈÈ·Â˜ Æ˙Â‰Ê ˙Â‡¯‰ ˜Á˘Ó ˙ÂÈ·Â˜ È˙˘ Â˙Â˘¯·  .3

 ˙Â‡Ù ÏÚ ÌÈÓÂ˘¯‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰Ó „Á‡ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙ÊÂ‡Ó‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙ÏË‰·  

ÆÌÈ¯ÙÒÓ‰Ó „Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú ˙Â¯·˙Ò‰ ‰˙Â‡ ‡È‰ ‰ÈÈ·Â˜‰

 Æ 
1
3   ‡È‰ ˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙ÊÂ‡Ó–‡Ï‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙ÏË‰·  

Æ˙ÊÂ‡Ó‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 3  ÌÈ˜¯ÂÊ  ®±©  Æ‡  

ø˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 2  ˜ÂÈ„· Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó    

Æ˙ÊÂ‡Ó–‡Ï‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 3  ÌÈ˜¯ÂÊ  ®≤©   

   ø˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 2  ˜ÂÈ„· Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó    

ÆÌÈ¯ÁÂ·˘ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 3  ÌÈ˜¯ÂÊÂ ¨˙ÂÈ·Â˜‰ È˙˘Ó ˙Á‡ È‡¯˜‡· ÌÈ¯ÁÂ·  Æ·  

 ø˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡  ÌÈÓÚÙ 2  ˜ÂÈ„· Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  ®±©   

  ÆÌÈÓÚÙ 2  ˜ÂÈ„· Ï·˜˙‰ ˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ÈÎ ÚÂ„È  ®≤©   

ø˙ÊÂ‡Ó–‡Ï‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ‰¯Á·˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó    

Æ˙ÊÂ‡Ó–‡Ï‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡ ÌÈÓÚÙ  n  ÌÈ˜¯ÂÊ  Æ‚  

Æ˘˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ˙Á‡ ÌÚÙ ˙ÂÁÙÏ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙‡  n  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰   

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø 



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ú¢˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ¥ ≠

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור�   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

Æ®BC ADz ©  ABCD ÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë ÔÂ˙  .4

 AD –Ï Í‡ Â¯È·Ú‰  D  „Â˜„˜‰ Í¯„  

Æ AB  ˜Â˘Ï ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘ÈÂ  

¨ M  ‰„Â˜·  AC  ÔÂÒÎÏ‡‰ Í˘Ó‰ ˙‡ Í˙ÂÁ Í‡‰  

 F  ‰„Â˜· ÔÂÒÎÏ‡‰ Í˘Ó‰ ˙‡ Í˙ÂÁ ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È‰Â  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

Æ CADB β=    ¨   BACB α=   ∫ÔÓÒ  

Æ ABC FDAT T+   ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

Æ CDM MDFB B=   ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ·  

  Æ AF
AC

F
C

M
M

=   ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‚  

 ¨ R  ÒÂÈ„¯ Â˙Â‡ Ì‰Ï ˘È˘ ¨ÌÈÏ‚ÚÓ È˘  .5

Æ M  ‰„Â˜· ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈ˜È˘Ó  

 Ï‚ÚÓ·  MB  ¯˙ÈÓ ÌÈ¯È·ÚÓ  

  ¨ O2  ÂÊÎ¯Ó˘  

  O1  ÂÊÎ¯Ó˘ Ï‚ÚÓ·  MA  ¯˙ÈÓÂ  

 Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  A BM 90oB =  –˘ ÍÎ  

Æ O OM 180o
1 2B =     ÚÂ„Ó ˜Ó  ®±©  Æ‡  

Æ AO BO1 2z   ÈÎ ÁÎÂ‰  ®≤©   

Æ AB  ÚÏˆÏ ÔÂÎÈ˙ Â¯È·Ú‰  AMB  ˘ÏÂ˘Ó·  Æ·  

 Æ˜Ó  ÆÔÂÎÈ˙‰ Í¯Â‡ ˙‡  R  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰   

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B

D

F

C
M

O1 O2

A B

M



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ú¢˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ μ ≠

 ABCD  ÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë ÍÈÙÏ˘ ¯ÂÈˆ·  Æ6

Æ® AD BCz  ©  

  CADB α=  ∫ÔÂ˙  

 BDCB β=    

  BEC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ï  AED  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

Æ 
( )

sin
sin

S
S 2

BEC

AED
2

2

β
α β

=
+

T

T    ‡Â‰   

 

    Æ  S
S 1

4BEC

AED =
T

T    ¨   30oα =      ∫Ì‚ ÔÂ˙  Æ·  

 Æ β  ˙‡ ‡ˆÓ  

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�
של�פונקציות�שורש,�של�פונקציות�רציונליות�

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
ושל�פונקציות�טריגונומטריות�   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

   Æ  ( )f x
x x
x x

6
6 12

92

2
=

- +

+ +
   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .7

ÆÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®±©  Æ‡  

Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡© ÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙Â„Â˜ ˙‡ ‡ˆÓ  ®≤©   

Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰„È¯È‰Â ‰ÈÈÏÚ‰ ÈÓÂÁ˙ ˙‡ ‡ˆÓ  ®≥©   

 Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®¥©   

ÆÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰  '( )f x   ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®±©  Æ·  

 Æ˜Ó  Æ '( )f x   ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®≤©   

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B C

E

D



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ú¢˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ∂ ≠

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  x0# #π  ÌÂÁ˙·   ( ) sinf x x=   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ8

¨  x a=       ∫Ì‰È˙Â‡ÂÂ˘Ó˘ ÌÈ¯˘È È˘ ÌÈ¯È·ÚÓ  

  ¨  x a 2
π

= +   

     Æ a0 21 1 π
 

 È˘ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ‡Â‰  S1  

  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ ¨ÌÈ¯˘È‰  

Æ®¯ÂÈˆ· Â˜ÂÂ˜Ó‰ ÁË˘‰©  x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ  

 ¨ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ˘ ¨ÌÈÁË˘ È˘ Ï˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰  S2  

Æ®¯ÂÈˆ· ÌÈ„˜ÂÓ‰ ÌÈÁË˘‰ ÌÂÎÒ©  x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ ÌÈ¯˘È‰ „Á‡ È„È ÏÚ  

ÆÈÏÓÈÒ˜Ó ‡Â‰  S
S

2

1   ÒÁÈ‰  a  Ï˘ Í¯Ú ‰ÊÈ‡ ¯Â·Ú ‡ˆÓ  

Æ ( )f x
x

x
152

=
-

  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ9

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

 ÆÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÈÎ ÔÂ˙ Ì‡ ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  · –Â  ‡ ÌÈÙÈÚÒ ÍÓÒ ÏÚ  Æ‚  

 Æ˙¯„‚ÂÓ ‡È‰ Â·˘ ÌÂÁ˙ ÏÎ· ˙„¯ÂÈ  

Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ ˙‡ Í˙ÂÁ ÂÈ‡ ¨  k 02    ¨   y kx k8= - +   ¯˘È‰ ÈÎ ÔÂ˙  Æ„  

  x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚ ¨ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ¨ÁË˘‰ ˙‡ ˜ÏÁÓ ¯˘È‰   

ÆÌÈÂÂ˘ ÌÈÁË˘ È˘Ï ¨ x 8=  –Â  x 4=   ÌÈ¯˘È‰ È„È ÏÚÂ   

Æ k  Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡ ‡ˆÓ   

  

בהצלחה! 
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

y

xa a+ 2
π π



ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל�
≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥μ∏∞∂  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ–ÏÂ ¥–Ï ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ∫ÁÙÒ  

�

��מתמטיקה�
�5יחידות�לימוד�—�שאלון�ראשון

תכנית�ניסוי

®„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ ¨ÈÂÒÈ ˙ÈÎ˙· ÌÈÁ·Ï ÔÂ˘‡¯ ÔÂÏ‡˘©

הוראות�לנבחן

ÆÈˆÁÂ ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤   —  ̇ Â¯·˙Ò‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂÂ‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ̄ Â˘ÈÓ·    

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ÈÏ¯‚ËÈ‡Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ÔÂ·˘Á    —  È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞    —  Î¢‰Ò       

∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה

הסבר�את�כל�פעולותיך,�כולל�חישובים,�בפירוט�ובצורה�ברורה. שים�לב!�

חוסר�פירוט�עלול�לגרום�לפגיעה�בציון�או�לפסילת�הבחינה. �

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�ראשון�—�אלגברה�והסתברות   ©

Æ®˙Â„Â˜  ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 3≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 ÌÈÈÙÂ‡ ·ÎÂ¯ ‡ˆÈ ˜ÂÈ„· ‰Ú˘ ‰˙Â‡·Â ¨ B ÌÂ˜Ó Ï‡  A ÌÂ˜ÓÓ ‡ˆÈ „Á‡ ÌÈÈÙÂ‡ ·ÎÂ¯  Æ1

®Æ˙Â˙˘Ó ÔÈ‡ ÌÈÈÙÂ‡‰ È·ÎÂ¯ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯È‰Ó‰© Æ A ÌÂ˜Ó Ï‡  B ÌÂ˜ÓÓ ¯Á‡

ÆÌÈÈÙÂ‡‰ È·ÎÂ¯ Â˘‚Ù  ˙ÂÚ˘ 4  ¯Â·ÚÎ  

 ¨ B –Ï A ÔÈ·˘ Í¯„‰ ˙‡ ¯Â·ÚÏ A –Ó ‡ˆÈ˘ ÌÈÈÙÂ‡‰ ·ÎÂ¯Ï ˘¯„˘ ¨ÔÓÊ‰  

ÆÂÊ Í¯„ ¯Â·ÚÏ  B –Ó ‡ˆÈ˘ ÌÈÈÙÂ‡‰ ·ÎÂ¯Ï ˘¯„˘ ÔÓÊ‰Ó  ˙Â˜„ 108 –· ÏÂ„‚  

  ·ÎÂ¯ Ï˘ ˙Â¯È‰Ó‰ ÔÈ·Ï B –Ó ‡ˆÈ˘ ÌÈÈÙÂ‡‰ ·ÎÂ¯ Ï˘ ˙Â¯È‰Ó‰ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ˙‡ ‡ˆÓ   Æ‡  

Æ A –Ó ‡ˆÈ˘ ÌÈÈÙÂ‡‰  

Æ B –Ï  A ÔÈ·˘ Í¯„‰ ˙‡ ÌÈÈÙÂ‡‰ È·ÎÂ¯Ó „Á‡ ÏÎ ¯·Ú ˙ÂÚ˘ ‰ÓÎ· ‡ˆÓ  Æ·  

 ¨®ÒÙ‡Ó ‰Â˘© a1 ‡Â‰ ‰¯„Ò· ÔÂ˘‡¯‰ ¯·È‡‰ ÆÌÈ¯·È‡  n  ‰· ˘È˘ ˙ÈÂ·˘Á ‰¯„Ò ‰Â˙  Æ2

Æ d  ‡Â‰ ‰¯„Ò‰ ˘¯Ù‰Â

 4  ÈÙ ÏÂ„‚ ‰˘„Á‰ ‰¯„Ò· ÔÂ˘‡¯‰ ¯·È‡‰ ÆÌÈ¯·È‡  n  ‰· Ì‚˘ ‰˘„Á ‰¯„Ò ÌÈÂ·  

Æ d  ‡Â‰ Ì‚ ‰˘„Á‰ ‰¯„Ò‰ ˘¯Ù‰Â ¨‰Â˙‰ ‰¯„Ò· ÔÂ˘‡¯‰ ¯·È‡‰Ó

Æ‰Â˙‰ ‰¯„Ò‰ ÌÂÎÒÓ  2 ÈÙ ÏÂ„‚ ‰˘„Á‰ ‰¯„Ò‰ ÌÂÎÒ  

Æ n –Â  d  ˙ÂÚˆÓ‡·   a1  ˙‡ ‡Ë·  Æ‡  

 ¨® n  ˙‡Â  a1  ˙‡ ˙Â˘Ï ÈÏ·©  3 –· ‰Â˙‰ ‰¯„Ò‰ ˘¯Ù‰ ˙‡ ÌÈÏÈ„‚Ó Ì‡  Æ·  

 Æ‰Â˙‰ ‰¯„Ò‰ ÌÂÎÒÓ  2  ÈÙ ÏÂ„‚ ‰ÓÂÎÒ˘ ˙ÈÂ·˘Á ‰¯„Ò ÌÈÏ·˜Ó   

Æ 2  ‡Â‰ ‰Â˙‰ ‰¯„Ò‰ ˘¯Ù‰ ÈÎ ‰‡¯‰  

                     Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≥ ≠

 ÆB –Â A ¨ÌÈÏ‚Ï‚ È˘ ÌÈ··ÂÒÓ Â·˘ ˜Á˘Ó· Û˙˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ ˜¯‡Ù ‰ÂÏ· ÌÈÎÂ„‰ „Á‡·  .3

 ¯ˆÚÈÈ Ï‚Ï‚‰˘ ˙Â¯·˙Ò‰ ‰˙Â‡ ˘È ˙Â¯Ê‚‰Ó ˙Á‡ ÏÎÏ© ˙ÂÂ˘ ˙Â¯Ê‚ 20 –Ï ˜ÏÂÁÓ Ï‚Ï‚ ÏÎ

Æ®˙Â¯Ê‚‰ ÔÈ·˘ ÏÂ·‚· ¯ˆÚ ÂÈ‡ Ï‚Ï‚‰Â ¨‰ÈÏÚ

Æ˙Â¯ÂÁ˘ ¯‡˘‰Â  ˙ÂÓÂ„‡ ˙Â¯Ê‚ 2  ˘È A Ï‚Ï‚·  

Æ˙Â¯ÂÁ˘ ¯‡˘‰Â  ˙ÂÓÂ„‡ ˙Â¯Ê‚ 4  ˘È B Ï‚Ï‚·  

 ∫ÌÈ·Ï˘ È˘Ó ·Î¯ÂÓ ˜Á˘Ó· „Á‡ ¯Â˙  

Æ A  Ï‚Ï‚‰ ˙‡ ··ÂÒÓ ˜Á˘Ó· Û˙˙˘Ó — ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘·  

 ˙‡ ··ÂÒÓ Û˙˙˘Ó‰ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· ‰ÓÂ„‡ ‰¯Ê‚ ÏÚ ¯ˆÚ  A Ï‚Ï‚‰ Ì‡ — È˘‰ ·Ï˘·  

 ·Â˘ ··ÂÒÓ Û˙˙˘Ó‰ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· ‰¯ÂÁ˘ ‰¯Ê‚ ÏÚ ¯ˆÚ  A Ï‚Ï‚‰ Ì‡ Æ  B Ï‚Ï‚‰

Æ A  Ï‚Ï‚‰ ˙‡  

 Æ‰ÓÂ„‡ ‰¯Ê‚ ÏÚ  A Ï‚Ï‚‰ ¯ˆÚ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· „Á‡ ¯Â˙·˘ ÚÂ„È  Æ‡

ø‰¯ÂÁ˘ ‰¯Ê‚ È˘‰ ·Ï˘· ‰Ï·˜˙‰ ‰Ê ¯Â˙·˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  

ø˙Á‡ ‰ÓÂ„‡ ‰¯Ê‚ ˙ÂÁÙÏ Ï·˜˙˙ „Á‡ ¯Â˙·˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  ®±©  Æ·

 ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó ¨‰ÓÂ„‡ ˙Â¯Ê‚‰Ó ˙Á‡ ˙ÂÁÙÏ ‰˙ÈÈ‰ „Á‡ ¯Â˙· ÈÎ ÚÂ„È Ì‡ �®≤©  

ø˙Á‡ ‰ÓÂ„‡ ‰¯Ê‚ ˜¯ ‰Ï·˜˙‰ ‰Ê ¯Â˙·˘   

 ‰¯Ê‚ ÏÏÎ Ï·˜˙˙ ‡Ï˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙‡ n ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰ Æ˙Â¯Â˙ n ˜Á˘Ó Û˙˙˘Ó  Æ‚

Æ‰ÓÂ„‡

 

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø 



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ¥ ≠

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור�   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

Æ˙ÂÈÂÂÊ–„Á ABC ˘ÏÂ˘Ó ÔÂ˙  .4

Æ BC ÚÏˆÏ ‰·Â‚ ‡Â‰ AD –Â ¨ AC ÚÏˆÏ ‰·Â‚ ‡Â‰ BE  

Æ N ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù ÌÈ‰·‚‰  

 ¨ AC  ÚÏˆÏ ÈÚˆÓ‡ Í‡ ‡Â‰ FM  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  BC ÚÏˆÏ ÈÚˆÓ‡ Í‡ ‡Â‰  GM –Â  

∫ ÁÎÂ‰  Æ‡  

 Æ BAC GFCB B=  ®±©   

Æ ABN MFGB B=  ®≤©   

Æ ANB GMFT T+  ®≥©   

Æ˜Ó  Æ FM
BN

  ÒÁÈ‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

 

ÆABC ˙ÂÈÂÂÊ–„Á ˘ÏÂ˘Ó ÔÂ˙  .5

ÆAC ÚÏˆÏ ‰·Â‚ ‡Â‰ BD –Â ¨ BA  ÚÏˆÏ ‰·Â‚ ‡Â‰ CE  

∫ÁÎÂ‰  Æ‡  

 Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ  DBC ˘ÏÂ˘Ó‰  ®±©   

Æ EBC ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙‡ ÌÒÂÁ‰    

Æ DBC DECB B= �®≤©   

Æ¯ÂÈˆ· ¯‡Â˙ÓÎ ¨ ED ÚË˜‰ ÈÎ˘Ó‰Ï ÌÈÎÂ‡Ó CG –Â BF  

∫ÁÎÂ‰  

Æ  DCB FEBT T+  Æ·  

Æ DGC BECT T+  Æ‚  

 

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B D
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F



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ μ ≠

 ® AD BCz  © ABCD ÊÙ¯Ë·  Æ6

 ¨  BC b=   ¨  AB a=   ¨  AC BD=  ∫ÔÂ˙  

Æ  ® d b2  © AD d=   ¨  CD c=   

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  O ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù ÊÙ¯Ë‰ ÈÂÒÎÏ‡  

Æ  a c b d2 2 2 2+ = +   ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

 ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È ÌÈ¯È·ÚÓ  B  „Â˜„˜ Í¯„  Æ·  

Æ CD ˜Â˘Ï   

Æ  M ‰„Â˜·   AD ÒÈÒ·‰ ˙‡ Í˙ÂÁ ¯˘È‰   

Æ cos ac
bdα =    ÈÎ ÁÎÂ‰   Æ ABMB α=      ∫ÔÂ˙   

∫ d –Â  b ¨  α ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ‚  

Æ ABM  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ˙‡  ®±©   

Æ  ABCD  ÊÙ¯Ë‰ ÁË˘ ˙‡  ®≤©   

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

a

D

c
O

d

B b C



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ∂ ≠

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�
של�פונקציות�שורש,�של�פונקציות�רציונליות�

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
ושל�פונקציות�טריגונומטריות�   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2  — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

   Æ  , ( )x f x x
x x x2 2

2 4 2 84 3 2
! - =

+
+ + -

   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .7

Æ x 0$  ¯Â·Ú  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ˙‚ˆÂÓ ¯ÂÈˆ·  Æ‡  

   f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó‰ ¯˘È ÌÈ¯È·ÚÓ   

Æ x 1=  ‰·˘ ‰„Â˜·   

¨f(x) Ï˘ Û¯‚‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ   

Æ x 0$   ¯Â·Ú  y–‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ ˜È˘Ó‰ È„È ÏÚ   

 ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡©  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰„È¯ÈÂ ‰ÈÈÏÚ ÈÓÂÁ˙ ‡ˆÓ  ®±©  Æ·  

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ÏÎ ¯Â·Ú    

Æ‰Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ÏÎ ¯Â·Ú ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®≤©   

  ( ) ( )g x f x; ;=  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ‚  

Æ g(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò   

Æ  x# #π π-   ÌÂÁ˙·   ( ) cos sinf x x x2 2= - -   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ8

Æ„≠‡ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÚ ‰Ú ÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙‰ ¯Â·Ú  

Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡© ÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙Â„Â˜ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

ÆÔ‚ÂÒ ˙‡ Ú·˜Â ¨ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ËÏÁÂÓ‰ ÔÂˆÈ˜‰ ˙Â„Â˜ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

Æ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®±©  Æ‚  

Æ f'(x) ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®≤©   

®ÆÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙‰ ˙Âˆ˜· Ì‚ ‰¯ÈÊ‚ f(x) ©    

 ÌÂÁ˙·  x –‰ ¯ÈˆÏ ˜È˘Ó  ( ) cos sing x a x x2= - -   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ ÈÎ ÔÂ˙  Æ„  

 Æ„·Ï· ˙Á‡ ‰„Â˜· ÔÂ˙‰   

Æ˜Ó  ø a  Ï˘ Í¯Ú‰ Â‰Ó   
Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

y

x



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ∑ ≠

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

Æ f(x)  Ï˘ ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ ‡È‰  ( )'f x  Æ9

Æ  ( )'f x  Ï˘ Û¯‚‰ ‚ˆÂÓ ¯ÂÈˆ·  

Æ x 4$ -  ÌÂÁ˙· ˙¯„‚ÂÓ‰ ‰ÙÈˆ¯ ‰Èˆ˜ÂÙ ‡È‰  f(x)  

Æ  ( )'f
x x
x xx

4
6 16

3 2

2
=

+

+
  ∫ÔÂ˙  

Æ ( )'f x  Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

Æ ( )'f x  Ï˘ ˙ÈÎ‡‰ ‰ËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

 ÌÂÓÈÒ˜Ó‰ ˙„Â˜ Ï˘ x –‰ ¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‚  

Æ˜Ó  Æ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘   

Æ˜Ó  Æ f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰„È¯È‰Â ‰ÈÈÏÚ‰ ÈÓÂÁ˙ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ„  

Æ , ( )a f a2 3
2 0 4 31 1- =   ∫ÔÂ˙  Æ‰  

 x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚ ¨ ( )'f x  Ï˘ Û¯‚‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ¨ÁË˘‰   

Æ 9
28 3

  ‡Â‰ ¨ x = a  ¯˘È‰ È„È ÏÚÂ   

 Æ‰Ï˘ ÌÂÓÈÒ˜Ó‰ ˙„Â˜·  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Í¯Ú ˙‡ ‡ˆÓ   

Æ a  ˙‡ ‡ÂˆÓÏ Í¯Âˆ ÔÈ‡Â ¨ f(x) ˙‡ ‡ÂˆÓÏ Í¯Âˆ ÔÈ‡   

Æ˙ÈÂ¯˘Ú‰ ‰„Â˜‰ È¯Á‡ ˙Â¯ÙÒ È˙˘ „Ú ˜ÈÈ„Ï Â‡ 3  ¯È‡˘‰Ï ÏÎÂ˙ Í˙·Â˘˙·   

  

 

x

y

f'(x)



ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל�
≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ Û¯ÂÁ  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥μ∏∞∂  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ–ÏÂ ¥–Ï ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ∫ÁÙÒ  

�

��מתמטיקה�
�5יחידות�לימוד�—�שאלון�ראשון

תכנית�ניסוי

®„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ ¨ÈÂÒÈ ˙ÈÎ˙· ÌÈÁ·Ï ÔÂ˘‡¯ ÔÂÏ‡˘©

הוראות�לנבחן

ÆÈˆÁÂ ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤   —  ̇ Â¯·˙Ò‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂÂ‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ̄ Â˘ÈÓ·    

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ÈÏ¯‚ËÈ‡Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ÔÂ·˘Á    —  È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞    —  Î¢‰Ò       

∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                    ÁÙÒ ´ 

≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה

הסבר�את�כל�פעולותיך,�כולל�חישובים,�בפירוט�ובצורה�ברורה. שים�לב!�

חוסר�פירוט�עלול�לגרום�לפגיעה�בציון�או�לפסילת�הבחינה. �

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�ראשון�—�אלגברה�והסתברות   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂
3
2
 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ© 3≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 Æ˙ÂÚ˘ 6  Í˘Ó· ‰ÎV· Ï˘ ÁÙ‰ ÏÎ ˙‡ ÌÈÓ· „ÁÈ ÌÈ‡ÏÓÓ  ¨II ¯ÂÈˆÂ  I ¯ÂÈˆ ¨˙Â¯ÂÈˆ È˘  .1

®Æ‰˙˘Ó ÂÈ‡ ˙Â¯ÂÈˆ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ÌÈÓ‰ ˙Ó¯Ê‰ ·ˆ˜©

 ÁÙÓ Ú·¯ „ÂÚ Â„·Ï ‡ÏÈÓ  II ¯ÂÈˆÂ ¨‰ÎV·‰ ÁÙÓ Ú·¯ Â„·Ï ‡ÏÈÓ  I ¯ÂÈˆ ¨„Á‡ ÌÂÈ  

Æ˙ÂÚ˘  m  Í˘Ó· ‰ÎV·‰ ÁÙÓ ÈˆÁ ‡ÏÓ˙‰ ÍÎÂ ¨‰ÎV·‰

ÆÂ„·Ï ‰ÎV·‰ ÁÙ ÏÎ ˙‡ ‡ÏÓÏ  I ¯ÂÈˆÏ ˘Â¯„‰ ÔÓÊ‰ ˙‡  m  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  ®±©  Æ‡  

 Æ‰ÈÚ·Ï „Á‡ ÔÂ¯˙Ù ˘È  m  Ï˘ Í¯Ú ‰ÊÈ‡ ¯Â·Ú ‡ˆÓ  ®≤©  

 ˙‡ Â„·Ï ‡ÏÓÓ  I ¯ÂÈˆ ¨‰ÎV·‰ ÁÙÓ 70% ‡È‰ ‰ÎV·· ÌÈÓ‰ ˙ÂÓÎ ¯˘‡Î ÈÎ ÔÂ˙  Æ·

 Æ˙ÂÚ˘ 3  Í˘Ó· ¯˙Â‰ ‰ÎV·‰ ÁÙ

 Æ‰Ê ‰¯˜Ó·  m  ˙‡ ‡ˆÓ  

                       Æ  , ( )m x m x m0 2 1 02 2! - + + =        ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ‰Â˙  Æ2

øÌÈÂ˘ ˙ÂÂ¯˙Ù È˘ ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ˘È  m  Ï˘ ÌÈÎ¯Ú ÂÏÈ‡ ¯Â·Ú  Æ‡

Æ‰‡ÂÂ˘Ó‰ Ï˘ ÌÈÂ˘ ˙ÂÂ¯˙Ù È˘ Ì‰  β   –Â  α

Æ˙ÈÂ·˘Á ‰¯„Ò· ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯·È‡ ‰˘ÂÏ˘ Ì‰   , ,m 1α β+    ÈÎ ÁÎÂ‰  ®±©  Æ·

Æ˙ÈÒ„‰ ‰¯„Ò· ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯·È‡ ‰˘ÂÏ˘ Ì‰   , ,mα β    ÈÎ ÁÎÂ‰  ®≤©

Æ 02β   Ì‚Â  02α   ÈÎ ‰‡¯‰  Æ‚

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                    ÁÙÒ ´ 

≠ ≥ ≠

 ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰ ÈÏÚ· Ì‰ Ì˙˘ÂÏ˘˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ Æ‰ÏÂ„‚ ¯ÈÚÓ ÌÈ˘‡ 3  È‡¯˜‡· ÌÈ¯ÁÂ·  .3

Æ 0.064  ‡È‰  

 ¯ÈÚ· ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰ ÈÏÚ· ÔÈ·Ó ÌÈÈÙ˜˘Ó ·ÈÎ¯Ó˘ Ì„‡ È‡¯˜‡· ¯ÂÁ·Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰  

 ÈÏÚ· ÌÈ‡˘ ÂÏ‡ ÔÈ·Ó ÌÈÈÙ˜˘Ó ·ÈÎ¯Ó˘ Ì„‡ È‡¯˜‡· ¯ÂÁ·Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰Ó  2 ÈÙ ‰Ë˜  

  Æ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰  

 ÆÌÈÈÙ˜˘Ó ·ÈÎ¯Ó ¯ÈÚ‰Ó Ì„‡˘ ÚÂ„È  Æ‡

ø‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰ ÏÚ· ‡Â‰˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  

Æ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰ ÈÏÚ· ÌÈ‡˘ ¯ÈÚ‰ È·˘Â˙ ÔÈ·Ó ÌÈ˘‡ 4  È‡¯˜‡· ÌÈ¯ÁÂ·  Æ·

Æ  256
81

   ‡È‰ ÌÈÈÙ˜˘Ó ÌÈ·ÈÎ¯Ó ÌÈ‡ Ì˙Ú·¯‡˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰  

ø‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰ ÏÚ· Ì‚ ‡Â‰Â ÌÈÈÙ˜˘Ó ·ÈÎ¯Ó ¯ÈÚÀa Ì„‡˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  

®˙Â„Â˜  ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2

 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 

Æ ABCD  Ú·Â¯Ó ÌÂÒÁ  O  ÂÊÎ¯Ó˘ Ï‚ÚÓ·  Æ4

Æ¯ËÂ˜ ‡Â‰  DC  

 E  ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù  CB –Â  DA  ˙ÂÚÏˆ‰ ÈÎ˘Ó‰  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

Æ BOCB α=   ¨  | |OB DE     ∫ÔÂ˙  

Æ ABOB   ˙‡  α   ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ‡

ÆBEA  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ï ‰ÂÂ˘  OBC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ÈÎ ÔÂ˙  Æ·

Æ OBC BEA3 3,    ÈÎ ÁÎÂ‰  

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

E

A
B

COD



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                    ÁÙÒ ´ 

≠ ¥ ≠

Æ ABCD  ÚÂ·È¯ ÔÂ˙  .5

Æ TR  ¯˘È Â¯È·Ú‰  B  „Â˜„˜‰ Í¯„  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯© ‰Ê ¯˘ÈÏ ÌÈÎÂ‡Ó  CT –Â  AR  

Æ AR CT TR+ =    ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡

Æ TR  ˙ÂÚˆÓ‡·  ACTR  Ú·Â¯Ó‰ ÁË˘ ˙‡ Ú·‰  Æ·

Æ M  ÂÊÎ¯Ó˘ Ï‚ÚÓ ÏÚ ˙Â„Â˜ Ô‰  C –Â  B  ¨ A  .6

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  D  ‰„Â˜· ÌÈÎ˙Á  BM –Â  AC  

¨ CB ACBM 2B B=       ∫ÔÂ˙  

  1.5  ÈÙ ÏÂ„‚  CBD  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘    

Æ CDM  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ó    

Æ CBMB   ˙‡ ·˘Á  

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�
של�פונקציות�שורש,�של�פונקציות�רציונליות�ופונקציות�

®˙Â„Â˜  ≥≥ 3
1
טריגונומטריות   ©

Æ®˙Â„Â˜ ±∂ 3
2

 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 Æ   b 22   ¨    ( )
( )

f x
x
x b

42

2
=

-

-
       ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .7

 ∫®Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·  b  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰© ‡ˆÓ  Æ‡

ÆÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰ ‰Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡Â ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰¯„‚‰‰ ÌÂÁ˙ ˙‡  ®±©

ÆÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡  ®≤©

 ÆÔ‚ÂÒ ˙‡ Ú·˜Â ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÔÂˆÈ˜‰ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡  ®≥©

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  Æ·

 Â·˘ ÌÂÁ˙‰ ˙‡ ‡ˆÓ ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò‰ ÈÙ ÏÚ  Æ‚

 ¨˙ÈÏÈÏ˘  ( )''f x  ‰ÈÈ˘‰ ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ì‚Â ˙ÈÏÈÏ˘  ( )'f x  ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ  

Æ˜Ó  Æ„·Ï· ˙Á‡ ÏÂ˙ÈÙ ˙„Â˜ ˘È  ( )f x  –Ï ÈÎ ÚÂ„È Ì‡  
Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

D

A

R

B T

C

C
M

A

B

D



 ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ Û¯ÂÁ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó
                                    ÁÙÒ ´ 

≠ μ ≠

Æ x3 3# #π π-    ÌÂÁ˙·   ( )
2 ( )

( )

cos

cos
f x x

x

2

2 2 1

2

2

=
-

   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .8

Æ˙È‚ÂÊ ‡È‰  ( )f x   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÈÎ ‰‡¯‰  Æ‡

ÆÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙· ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂÈÎ‡‰ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·

ÆÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙· ÌÂÓÈÒ˜Ó ˙Â„Â˜ ˘ÂÏ˘ ˘È ‰Èˆ˜ÂÙÏ  Æ‚

Æ‰Ï‡ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  

Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÌÂÓÈÒ˜Ó‰ ˙Â„Â˜ Í¯„ ¯˘È Â¯È·Ú‰  Æ„

 ¨¯˘È‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ˙‡  x# #π π-   ÌÂÁ˙· ‡ˆÓ  

Æ x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ È˙˘ È„È ÏÚ ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ  

Æ a 02    ¨  ( )f x ax=   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .9

Æ x –‰ ¯ÈˆÏ Í‡ Â¯È·Ú‰  ( )b 02   ( , )B b 0   ‰„Â˜Ó  

Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ ÏÚ È‰˘ÏÎ ‰„Â˜ ‡È‰  C  

 x –‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È Â¯È·Ú‰  C  ‰„Â˜Ó  

Æ D  ‰„Â˜· Í‡‰ ˙‡ Í˙ÂÁÂ  

  BD  ÚË˜‰ ÚˆÓ‡ ‡È‰  E  ‰„Â˜‰  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

ÆÈÏÓÈÒ˜Ó ‡Â‰  CBE  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘  ( , )C 2 4   ¯Â·Ú ÈÎ ÔÂ˙  

Æ b  Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡Â  a  Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡ ‡ˆÓ  

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

y

x

E

B

C D



ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל�
˜Ë¢Ò˘˙ ıÈ¨ מועד�ב  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥μ∏∞∂  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ–ÏÂ ¥–Ï ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ∫ÁÙÒ  

�

��מתמטיקה�
�5יחידות�לימוד�—�שאלון�ראשון

תכנית�ניסוי

®„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ ¨ÈÂÒÈ ˙ÈÎ˙· ÌÈÁ·Ï ÔÂ˘‡¯ ÔÂÏ‡˘©

הוראות�לנבחן

ÆÈˆÁÂ ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤   —  ̇ Â¯·˙Ò‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂÂ‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ̄ Â˘ÈÓ·    

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ÈÏ¯‚ËÈ‡Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ÔÂ·˘Á    —  È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞    —  Î¢‰Ò       

∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה

הסבר�את�כל�פעולותיך,�כולל�חישובים,�בפירוט�ובצורה�ברורה. שים�לב!�

חוסר�פירוט�עלול�לגרום�לפגיעה�בציון�או�לפסילת�הבחינה. �

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�ראשון�—�אלגברה�והסתברות   ©

Æ3≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 ‰ÎÈÏ‰Ï ¯˜Â· ÏÎ ‡ˆÂÈ Ï‚¯ ÍÏÂ‰  Æ1

ÆÓ¢˜ 24  ‡Â‰ ÏÏÂÎ‰ ÂÎ¯Â‡˘ ÏÂÏÒÓ Í¯Â‡Ï  

 ÆÓ¢˜ m ÍÏÂ‰Â Á¯ÊÓ ÔÂÂÈÎÏ Â˙È·Ó ‡ˆÂÈ ‡Â‰  

Æ˙ÂÚ˘ 1.5  ÍÏÂ‰Â ‰ÂÙˆ ‰ÂÙ ‡Â‰ ÍÎ ¯Á‡  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯© ¯˙ÂÈ· ‰¯ˆ˜‰ Í¯„· Â˙È·Ï ¯ÊÂÁ ‡Â‰ ÔÎÓ ¯Á‡Ï  

 ¨„ÁÈ ÌÈÂÂÈÎ‰ È˘· ÍÏÂ‰ ‡Â‰ Â·˘ ÔÓÊ‰Ó ˙ÂÁÙ ˙Â˜„ 60  ÍÏÂ‰ ‡Â‰ ‰¯ÊÁ ÂÎ¯„·  

Æ‰ÂÙˆÂ ‰Á¯ÊÓ  

Æ‰ÚÂ·˜ ˙Â¯È‰Ó ‰˙Â‡· ÍÏÂ‰ ‡Â‰ Í¯„‰ ÈÚË˜ ÏÎ·  

Æ m  ˙‡ ·˘Á  

                Æ   ...
( )

S
n2

5
3
5

4
5

1
5

n 2 2 2 2= + + + +
+

   ÌÂÎÒ‰ ÔÂ˙  Æ2
                                     

Æ  S n5 1
5

n1 -
+

   ∫ÌÈÈ˜˙Ó ÈÚ·Ë  n  ÏÎÏ ÈÎ ˙¯Á‡ Í¯„· Â‡ ‰Èˆ˜Â„È‡· ÁÎÂ‰  Æ‡

Æ 4.999Sn1   ÈÎ ÔÂ˙  Æ·

 Sn  ÌÂÎÒ· ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ ÌÈ¯·È‡ ‰ÓÎ ·˘Á  

Æ®˙Â‡„ÂÂ· ÌÈÈ˜˙È ÔÂ˙‰˘ È„Î©  

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

‰¯ÊÁ Í¯„‰

‰‡ÈˆÈ

‰ÂÙˆ

‰Á¯ÊÓ



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≥ ≠

Æ≤ ‡¢È –Â ± ‡¢È ∫˙Â˙ÈÎ È˙˘ ˘È  ‡¢È ‰·Î˘·  .3

Æ‡˘È ·˘ÁÓ ˘È Ì˙ÈˆÁÓÏÂ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ 40  ˘È ± ‡¢È ‰˙ÈÎ·  

Æ‡˘È ·˘ÁÓ ˘È Ì‰Ó  40% –ÏÂ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ 35  ˘È ≤ ‡¢È ‰˙ÈÎ·  

Æ‡˘È ·˘ÁÓ ÂÏ ˘È˘ ‡ˆÓÂ ¨‡¢È ‰·Î˘Ó „ÈÓÏ˙ È‡¯˜‡· Â¯Á·  Æ‡

ø≤ ‡¢È ‰˙ÈÎ· „ÓÂÏ ‡Â‰˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  

¨± ‡¢È ‰˙ÈÎÓ  ÌÈ„ÈÓÏ˙ 2  ®‰¯ÊÁ‰ ÈÏ·© ‰Ê ¯Á‡ ‰Ê· È‡¯˜‡· Â¯Á·  Æ·

Æ≤ ‡¢È ‰˙ÈÎÓ  ÌÈ„ÈÓÏ˙ 2  Â¯Á· ÔÙÂ‡ Â˙Â‡·Â  

 ≤ ‡¢È ‰˙ÈÎÓ  ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ 2 –Ï Ì‚Â ± ‡¢È ‰˙ÈÎÓ  ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ 2 –Ï˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  

ø‡˘È ·˘ÁÓ ÔÈ‡  

 

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור�   ©

  Æ6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 (AC = AB)  ABC ÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó·  .4

  E –Â  D  ÌÈ„Â˜„˜‰˘ ÍÎ  GFED  Ô·ÏÓ ÌÂÒÁ  

  G –Â  F  ÌÈ„Â˜„˜‰Â ¨ AB ÚÏˆ‰ ÏÚ ÌÈÁÂÓ  

Æ‰Ó‡˙‰·  CA  –Â  BC  ˙ÂÚÏˆ‰ ÏÚ ÌÈÁÂÓ  

 ¨ GF  Ô·ÏÓ‰ ÚÏˆ ÏÚ ˙‡ˆÓ‰ ¨ L  ‰„Â˜  

Æ ABC  ˘ÏÂ˘Ó· ÌÈÂÎÈ˙‰ ˘‚ÙÓ ‡È‰  

 ¨ BC ÚÏˆÏ Í‡ Â¯È·Ú‰  L ‰„Â˜‰ Í¯„  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  K ‰„Â˜·  BC ˙‡ Í˙ÂÁ‰  

Æ K KLF EFBAB3 3 3+ +    ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

∫·˘Á ¨ BC = Ó¢Ò 18   ̈ AB = Ó¢Ò 15  Ì‡  

Æ˜Ó  Æ KF  ÚË˜‰ Í¯Â‡ ˙‡  Æ·  

 Æ˜Ó  Æ FE  ÚË˜‰ Í¯Â‡ ˙‡  Æ‚  

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø  

A

G

D

E

F BKC

L



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ¥ ≠

CD  ¯ËÂ˜‰ ˙‡ Í˙ÂÁ  AB ¯˙ÈÓ‰ Ï‚ÚÓ·  .5

H  ‰„Â˜·  FE  ¯ËÂ˜‰ ˙‡Â ¨ G  ‰„Â˜·  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

¨ GB = Ó¢Ò 5.5  ¨ AG = BH = Ó¢Ò 2  Ì‡  Æ‡  

 ¨Ó¢Ò 6  ‡Â‰ Ï‚ÚÓ‰ ÒÂÈ„¯Â   

  GC  ÚË˜‰ Ï˘ Í¯Â‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ   

 Æ˜Ó  Æ HE  ÚË˜‰ Ï˘ Í¯Â‡‰ ˙‡Â   

®ÆÏ‚ÚÓ‰ ÒÂÈ„¯Ó ÌÈË˜  HE –Â  GC©   

Æ  AC BE=
% %

  ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ·  

  ABCD  ÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë·  Æ6

Æ  α  ‡È‰ ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ „ÈÏ ˙ÈÂÂÊ‰  

  ECDB β=   –˘ ÍÎ  AD   ˜Â˘‰ ÏÚ ‰„Â˜ ‡È‰  E  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

Æ AB  ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡Ï ‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë‰ Ï˘ ˜Â˘‰ Í¯Â‡ ÈÎ ÔÂ˙  

  DEC ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ˙‡  β  –Â  α  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ‡  

Æ  ( )S
S

BDC

DEC

3

3    BDC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ï   

 ¨ AEC 90oB =   ∫ÔÂ˙  Æ·  

Æ AB  ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡Ó 1.5 ÈÙ ÏÂ„‚ ÊÙ¯Ë‰ ÔÂÒÎÏ‡ Í¯Â‡    

Æ S
S

BDC

DEC

3

3   ÒÁÈ‰ ˙‡ ·˘Á   

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

F

A G

C E

H

D

B

βα

C

A B

D

E



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ μ ≠

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�של�פונקציות�

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
שורש,�של�פונקציות�רציונליות�ושל�פונקציות�טריגונומטריות�   ©

  Æ9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

   ( )
sin

cos
x

xf x
1

=
-

   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  .7

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  x2
3

21 1π π
-   ÌÂÁ˙·  

 ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó ÌÈ¯È·ÚÓ  

 Û¯‚‰ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙„Â˜·  

Æ y –‰ ¯Èˆ ÌÚ  

Æ x –‰ ¯Èˆ È„È ÏÚÂ ˜È˘Ó‰ È„È ÏÚ ¨‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  

Æ  a b!    ª   , 0a b2    ª   ( )f x x b
x a

=
-
-

   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ8

Æ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙Â„Â˜· ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ÌÈ˜È˘Ó‰  

Æ  a b2=   ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

 Æ®Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·  b  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰© ÍÈÙÏ˘ Ê≠· ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÚ ‰ÚÂ ¨ a b2=   ·ˆ‰  

ÆÌÈ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ˙ÂËÂËÙÓÈÒ‡‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

Æ˜Ó  Æ®‰Ï‡Î ˘È Ì‡©  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ‰„È¯ÈÂ ‰ÈÈÏÚ ÈÓÂÁ˙ ‡ˆÓ  Æ‚  

ÆÌÈ¯Èˆ‰ ÌÚ  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ ˙Â„Â˜ ‡ˆÓ  Æ„  

Æ +  ‰ËÓ ÈÙÏÎÂ  , ‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ˙Â¯ÈÚ˜ ÈÓÂÁ˙ ‡ˆÓ  Æ‰  

Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ÆÂ  

Æ 0b 1   ¯Â·Ú  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚  Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ÆÊ  

  ˙Â¯ÈÚ˜ ÈÓÂÁ˙ ¯Â·ÚÂ ‰„È¯ÈÂ ‰ÈÈÏÚ ÈÓÂÁ˙ ¯Â·Ú Û¯‚‰ ËÂË¯Ò· ÍÈÏÂ˜È˘ ˙‡ ˜Ó   

Æ‰ËÓ ÈÙÏÎÂ ‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ  

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

y

x



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ∂ ≠

Æ ( ) xf x 242= -   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ9

 A ‰„Â˜· ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó‰ ¯˘È Â¯È·Ú‰  

Æ x t=   ‰·˘  

 x –‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È Â¯È·Ú‰ A  ‰„Â˜Ó  

Æ B ‰„Â˜· ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ ˙‡ Í˙ÂÁÂ  

 Æ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó „ÂÚ Â¯È·Ú‰ B ‰„Â˜·  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  y –‰ ¯Èˆ ÏÚ˘  C ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù ÌÈ˜È˘Ó‰  

Æ˙È‚ÂÊ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÈÎ ‰‡¯‰  Æ‡  

ÆÈÏÓÈÈÓ ‡Â‰  ABC  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ Â¯Â·Ú˘  t  Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·  

 

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

y

x

AB

C



ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל�
≤∞∞π ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥μ∏∞∂  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ–ÏÂ ¥–Ï ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ∫ÁÙÒ  

�

��מתמטיקה�
�5יחידות�לימוד�—�שאלון�ראשון

תכנית�ניסוי

®„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ ¨ÈÂÒÈ ˙ÈÎ˙· ÌÈÁ·Ï ÔÂ˘‡¯ ÔÂÏ‡˘©

הוראות�לנבחן

Æ˙ÂÚ˘ ÈˆÁÂ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤   —  ̇ Â¯·˙Ò‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂÂ‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ̄ Â˘ÈÓ·    

˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1

 —  ±∂ 3
2
#≤  —  ÈÏ¯‚ËÈ‡Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ÔÂ·˘Á    —  È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞    —  Î¢‰Ò       

∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

! ה ח ל צ ה ב
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה

הסבר�את�כל�פעולותיך,�כולל�חישובים,�בפירוט�ובצורה�ברורה. שים�לב!�

חוסר�פירוט�עלול�לגרום�לפגיעה�בציון�או�לפסילת�הבחינה. �

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�ראשון�—�אלגברה�והסתברות   ©

Æ3≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

    Æ A ¯ÈÚÓ  09:00 ‰Ú˘· ‡ˆÈ È˘ ÌÈÈÙÂ‡ ·ÎÂ¯Â ¨ A ¯ÈÚÓ  08:00 ‰Ú˘· ‡ˆÈ ÌÈÈÙÂ‡ ·ÎÂ¯  .1

 ÆÓ¢˜ 45  ‡Â‰  B –Ï  A  ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ Æ B ¯ÈÚÏ ‰ÚÂ·˜ ˙Â¯È‰Ó· ·Î¯ ÌÈ·ÎÂ¯‰Ó „Á‡ ÏÎ  

 ˜Á¯Ó· ‰È‰Â  B  ¯ÈÚÏ ÚÈ‚‰ ‡Ï ÔÈÈ„Ú È˘‰ ·ÎÂ¯‰ ¨ B  ¯ÈÚÏ ÚÈ‚‰ ÔÂ˘‡¯‰ ·ÎÂ¯‰ ¯˘‡Î  

Æ‰ÓÓ  Ó¢˜ 25  Ï˘

Æ m0 51 1   ÈÎ ÚÂ„ÈÂ ¨È˘‰ ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰ÓÓ  ˘¢Ó˜ m –· ‰ÏÂ„‚ ÔÂ˘‡¯‰ ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰Ó  

ÆÈ˘‰ ·ÎÂ¯‰ ˙Â¯È‰ÓÏ ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ˙ÂÂ¯˙Ù‰ È˘ ˙‡ m ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ‡

Æ x2 –·Â  x1 –·   ‡ ÛÈÚÒ· ˙Ú·‰˘ ˙ÂÂ¯˙Ù‰ È˘ ˙‡ ÔÓÒ  Æ·   

  Æ x x 111 2 1-   ÌÈÈ˜˙Ó  m ÈÎ¯Ú ÂÏÈ‡ ¯Â·Ú ‡ˆÓ   

         ÔÂÈÂÂ˘‰ ÈÎ ˙¯Á‡ Í¯„· Â‡ ‰Èˆ˜Â„È‡· ÁÎÂ‰  Æ‡  Æ2

 

    ÆÈ‚ÂÊ ÈÚ·Ë  n  ÏÎÏ ÔÂÎ  

    Æ � . . . c1 3 5 7 19212 2 2 2 2- + - + + =    ÈÎ ÔÂ˙  Æ·  

Æ c  ˙‡ ‡ˆÓ  

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

. . . ( )n n1 3 5 7 2 1 22 2 2 2 2 2- + - + - - = -



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ≥ ≠

 ÆÌÈÈÚÓ ˙ÏÁÓ· ÌÈÏÂÁ ÌÈ·˘Â˙‰Ó  20%  ÌÈÂÒÓ ¯ÙÎ· ÈÎ ÚÂ„È  .3

ÆÌÈ·˘Â˙‰ ÏÎ ˙‡ ˜„· ¯ÙÎ‰ ‡ÙÂ¯  

 ¨ÌÈÏÂÁÎ Â„È ÏÚ ÂÁ·Â‡ ¯ÙÎ· ÌÈÏÂÁ‰Ó  90%  

ÆÌÈÏÂÁÎ Â„È ÏÚ ÂÁ·Â‡ ¯ÙÎ· ÌÈ‡È¯·‰Ó  10% –Â  

ø‰ÈÂ‚˘ ‰Á·‡ ÚˆÈ· ‡ÙÂ¯‰ Ì‰È·‚Ï˘ ¯ÙÎ· ÌÈ·˘Â˙‰ ÊÂÁ‡ Â‰Ó  Æ‡  

 Æ‰ÏÂÁÎ Â„È ÏÚ ÔÁ·Â‡˘ ÈÓ ÏÎÏ ‰ÙÂ¯˙ Ô˙ ‡ÙÂ¯‰  

 ¨ÌÈÏÂÁÎ ÂÁ·Â‡˘ ÌÈÏÂÁ‰Ó  60% Ïˆ‡ ‰ÁÈ¯ÙÏ ‰Ó¯‚ ‰ÙÂ¯˙‰  

ÆÌÈÏÂÁÎ ÂÁ·Â‡˘ ÌÈ‡È¯·‰Ó  25%  Ïˆ‡Â  

ø‰ÁÈ¯Ù ÂÏ ˘È˘ ÚÂ„È Ì‡ ¨‰ÏÂÁ ‡Â‰ ¯ÙÎ· ·˘Â˙˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ È‰Ó  Æ·  

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
פרק�שני�—�גאומטריה�וטריגונומטריה�במישור�   ©

  Æ6-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

ÆÏ‚ÚÓ· ÌÂÒÁ‰ ˙ÂÚÏˆ–‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰  ABC  .4

ÆÏ‚ÚÓ‰ ÏÚ ˙Â„Â˜ Ô‰  P –Â  N  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  S  ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù  AP –Â  BN  

Æ PC BNz   ∫ÔÂ˙  

 ∫ÈÎ ÁÎÂ‰  

Æ˙ÂÚÏˆ–‰ÂÂ˘ ‡Â‰  BSP  ˘ÏÂ˘Ó‰  Æ‡  

Æ˙ÈÏÈ·˜Ó ‡Â‰  SPCN  Ú·Â¯Ó‰  Æ·  

Æ AN = PC  Æ‚  

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B

N

C

P

S



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ¥ ≠

Æ BC = DC –Â    AB = AD  Â·˘ ÔÂ˙Ï„ ‡Â‰  ABCD  .5

DC  ÚÏˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜  F –Â ¨ BC  ÚÏˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜  E  

¨ ADC  ˙ÈÂÂÊ‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ  DE –˘ ÍÎ  

Æ ABC  ˙ÈÂÂÊ‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ  BF –Â  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©   G  ‰„Â˜· ÌÈ˘‚Ù  DE –Â  BF  

 ∫ÁÎÂ‰  Æ‡  

Æ GB = GD    ®±©   

 Æ BGE DGFbT T  ®≤©   

ÆÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë ‡Â‰  DBEF  Ú·Â¯Ó‰ ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ·  

®AB DCz ©  ABCD  ÌÈÈ˜Â˘–‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë·  Æ6

 ¨ a  ‡Â‰  CD   ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  

  b  ‡Â‰  AB  ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  

Æ d  ‡Â‰ ˜Â˘‰ Í¯Â‡Â  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  β  ‡È‰  DC  ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ „ÈÏ ˙ÈÂÂÊ‰  

Æ ab d2+   ‡Â‰ ÊÙ¯Ë‰ ÔÂÒÎÏ‡ Í¯Â‡ ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

 Æ α  ‡È‰ ÊÙ¯Ë‰ Ï˘ ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ ÔÈ·Â ÊÙ¯Ë‰ ÔÂÒÎÏ‡ ÔÈ· ˙ÈÂÂÊ‰  Æ·  

¨ 90oα β+ =   Ì‡ ÈÎ ÁÎÂ‰   

Æ  ( )sin
sin

b
a ab

2 2

2

β α
α
-

=
-

    Ê‡   

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

A

B D

FE G

C

A B

CD a

b

d

β



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ μ ≠

פרק�שלישי�—�חשבון�דיפרנציאלי�ואינטגרלי�של�פולינומים,�של�פונקציות�

®˙Â„Â˜ ≥≥ 3
1
שורש,�של�פונקציות�רציונליות�ופונקציות��טריגונומטריות�   ©

  Æ9-7 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

 ˙ÂˆÈ˜Ò ˙Â‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ¯ÂÈˆ·  Æ7

Æ II Û¯‚Â  I Û¯‚ ∫ÌÈÙ¯‚ È˘ Ï˘  

 ̈ ( )'f x   ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ ‡Â‰ ÌÈÙ¯‚‰ „Á‡  

 ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ Û¯‚‰ ‡Â‰ ¯Á‡‰ Û¯‚‰Â  

     Æ ( )''f x   ‰ÈÈ˘‰ ˙¯Ê‚‰  

   ¨ ( )'f x   Ï˘ ‡Â‰ Û¯‚ ‰ÊÈ‡  Æ‡

Æ˜Ó  ø ( )''f x   Ï˘ ‡Â‰ Û¯‚ ‰ÊÈ‡Â  

Æ˜Ó  Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÔÂˆÈ˜‰ ˙Â„Â˜ Ï˘  x –‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ·

Æ˜Ó  Æ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘ ÏÂ˙ÈÙ‰ ˙Â„Â˜ Ï˘  x –‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‚

 ®¯ÂÈˆ· Â˜ÂÂ˜Ó‰ ÁË˘‰© x –‰ ¯ÈˆÂ  II Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰˘ ÁÎÂ‰  Æ„  

Æ®¯ÂÈˆ· „˜ÂÓ‰ ÁË˘‰© ÌÈ¯Èˆ‰Â  II Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘Ï ‰ÂÂ˘   

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

y

x

II I

10.4-0.6-1



ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∂ ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ≠ ∂ ≠

 Æ  ( )
( )sin

f x x
x

2
2

= -   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ8

Æ ( )' sinf x x2 2=   ÈÎ ‰‡¯‰  Æ‡  

 Æ˜Ó  øÔÂˆÈ˜ ˙Â„Â˜ ˘È  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙÏ Ì‡‰  ®±©  Æ·  

 Æ˜Ó  øÏÂ˙ÈÙ ˙Â„Â˜ ˘È  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙÏ Ì‡‰  ®≤©   

 Û¯‚‰ ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ¯ÂÈˆ·  Æ‚  

( ) sing x x x2= +   ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Ï˘   

Æ x# #π π-   ÌÂÁ˙·   

 ÁË˘‰ ÏÎ ˙‡ ‡ˆÓ ÔÂ˙‰ ÌÂÁ˙·   

  g(x) Ï˘ Û¯‚‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰   

Æ y x=   ¯˘È‰ È„È ÏÚÂ   

ÆÓ¢Ò 5  ‡Â‰ ÂÊ ÚÏˆÏ ˘ÏÂ˘Ó‰ ‰·Â‚Â ¨Ó¢Ò 10  ‡È‰ ÂÈ˙ÂÚÏˆÓ ˙Á‡˘ ˘ÏÂ˘Ó ÔÂ˙  Æ9

®Æ˙ÈÂÂÊ–‰‰˜ ÂÈ‡ ˘ÏÂ˘Ó‰©  

ÆÈÏÓÈÈÓ ÂÙ˜È‰˘ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÚÏˆ ˙‡ ‡ˆÓ ¨‰Ï‡Î Ì‰˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ÏÎ ÔÈ·Ó  Æ‡  

ø‡ ÛÈÚÒ· ˙‡ˆÓ ÂÈ˙ÂÚÏˆ ˙‡˘ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÂÎ˙ Ô‰ ‰Ó  Æ·  

 

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡

x

y
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 יחידות 5, י"א 581אוסף שאלות לתרגול שאלון 

 

 סדרות .1

,𝑎1    הסדרה 𝑎2, 𝑎3, …  :  (מספר טבעי n) ידי כלל הנסיגה -מוגדרת על   ..

{

𝑆1 = 9

𝑆𝑛+1 = 𝑆𝑛 − 7𝑛 + 9
 

 
 

𝑆𝑛     : כאשר = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛  
 
 

,𝑎1 הוכח שהסדרה .א 𝑎2, 𝑎3,  היא חשבונית.  …
      

𝑏𝑛+1  :מקיימת את הכלל סדרה נוספת − 𝑏𝑛 = 𝑎𝑛 
 

חשב את הסכום הבא )רשום תשובתך באמצעות שברים, או בדיוק של שתי ספרות אחרי  .ב

: (הנקודה העשרונית
𝑏2−𝑏1

𝑎1−𝑎2
+

𝑏3−𝑏2

𝑎2−𝑎3
+

𝑏4−𝑏3

𝑎3−𝑎4
+ ⋯ +

𝑏20−𝑏19

𝑎19−𝑎20
 

 

 

  הסתברות .2

מהנשים קוראות עיתון בוקר. מספר הגברים  20%ערכו סקר בין משתתפי כינוס בחירות ומצאו: 

 ממספר הנשים שקוראות עיתון בוקר. aגדול פי 

 את ההסתברות לבחור גבר מבין כלל תושבי העיר. a בטא באמצעות .א

לבחור משתתף/משתתפת שקורא/קוראת עיתון בוקר, אם ידוע מהי ההסתברות  .ב

"נבחר מישהו שקורא/קוראת עיתון בוקר" בלתי תלויים? -שהמאורעות: "נבחרה אישה" ו

 הסבר.

𝑎 עבור הסעיפים הבאים: ידוע כי .ג = 6 . 

נבחר באקראי משתתף/משתתפת מבין באי הכינוס. ידוע שהוא קורא/קוראת עיתון בוקר. 

 שהוא גבר או אישה?מה סביר יותר, 

ממשתתפי הסקר )גברים  6הנח כי מספר המשתתפים בכינוס גדול מאד. בוחרים באקראי  .ד

 ברות לבחור לפחות חמש נשים שקוראות עיתון בוקר?תאו נשים(. מהי ההס
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 טריגונומטריה .3

  .ABC חסום משולש R במעגל שרדיוסו

 ידוע כי:

AF .הוא קוטר במעגל 

 .BC מקביל למיתר F המשיק למעגל בנקודה

עם  F-היא נקודת החיתוך של המשיק למעגל ב E הנקודה

 .B-המשיק למעגל ב

עם  F-היא נקודת החיתוך של המשיק למעגל ב D הנקודה

 .T נפגשים בנקודה BC -ו C .AF-המשיק למעגל ב

𝐵𝐴𝐹∢: נתונה הזווית = 𝛼. 

הסבר שיקוליך בקצרה.   .𝐵𝐸𝐹∢ את 𝛼 בטא באמצעות .א

 לפרט כהוכחה בגיאומטריה.אין צורך 

𝐵𝐸   הוכח כי: .ב = 𝑅𝑡𝑎𝑛𝛼. 

 .BEF משטח המשולש 3גדול פי  BFC עבורה שטח המשולש 𝛼 חשב את מידת הזווית .ג

𝛼 עבור .ד =  . BD הקטעאת אורכו של  R באמצעותבטא ,  30°
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 אנליזה .4

𝑓(𝑥)  הפונקציות:נתונות  = 2𝑐𝑜𝑠22𝑥         ,   𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠4𝑥 + 2. 

 לכל אחת מהפונקציות את הגרף המתאים מבין ארבעת הגרפים הבאים, נמק קביעתך.מצא א. 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑔(𝑥) הוכח: .ב = 𝑓(𝑥) + 𝑐      מה ערכו של c ? 

∫ בכמה גדול .ג 𝑔(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

0
∫ -מ  𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝜋

0
נמק תשובתך. )אין חובה לחשב במפורש את שני . 

 האינטגרלים(.

  של x -חשב את נפח גוף הסיבוב שנוצר מסיבוב סביב ציר ה .ד

0 בתחום: 𝑓(𝑥)√ גרף הפונקציה ≤ 𝑥 ≤ 𝜋. 
 

  

y 

x 

y 

x 

 גרף א

 גרף ד

 גרף ב

 y גרף ג

x 

y 

x 
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 אנליזה .5

𝑓(𝑥)   נתונה הפונקציות: =
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑔(𝑥)
      , (𝑎 > 0)     𝑔(𝑥) = 1 + 𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥)  . 

 .𝜋 הוא  x-עם ציר ה 𝑔(𝑥) חיתוך סמוכות שלהמרחק בין שתי נקודות 
 

 . a  מצא את ערכו של .א

 

𝜋− בתחום 𝑓(𝑥) שמצאת וחקור את הפונקציה a הצב את הערך של ≤ 𝑥 ≤ 3𝜋    : 

 ציין את: .ב

 נקודות חיתוך עם הצירים,  -

 אסימפטוטות המקבילות לצירים )אם יש(, -

 .תחומי עליה וירידה ונקודות קיצון )אם יש( -

 .𝑓(𝑥) גרף הפונקציהשרטט סקיצה של  .ג

ℎ(𝑥): הוסף לאותה מערכת צירים סקיצה לגרף הפונקציה .ד = √𝑓(𝑥) . 

 . ℎ(𝑥) תייחס לתחום ההגדרה שלה

 

 

 5 דומה לשאלה -אנליזה  .6

𝑓(𝑥)    נתונה הפונקציות: =
𝑠𝑖𝑛𝑥

(1+𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥))2        , (𝑎 > 0)     𝑔(𝑥) = 1 + 𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥)  . 

 .𝜋 הוא x -עם ציר ה 𝑔(𝑥) שלהמרחק בין שתי נקודות חיתוך סמוכות 
 

 . a  מצא את ערכו של .א
 

𝜋− בתחום 𝑓(𝑥) שמצאת וחקור את הפונקציה a הצב את הערך של ≤ 𝑥 ≤ 3𝜋    : 

𝑓′(𝑥)        הוכח כי: .ב =
1+3𝑠𝑖𝑛2𝑥

4𝑐𝑜𝑠5𝑥
 

 ציין את: .ג

 נקודות חיתוך עם הצירים,  -

 אסימפטוטות המקבילות לצירים )אם יש(, -

 .ונקודות קיצון )אם יש(תחומי עליה וירידה  -

 .𝑓(𝑥) שרטט סקיצה של גרף הפונקציה .ד

𝑥: לבין הישר x -לבין ציר ה. 𝑓(𝑥) חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה .ה =
𝜋

4
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 אנליזה .7

𝑓(𝑥):  נתונה הפונקציה =
√𝑐𝑜𝑠 (𝑥)

𝑠𝑖𝑛 (𝑥)
𝜋− בתחום:   ≤ 𝑥 ≤

𝜋 

 רשום, עבור התחום הנתון בשאלה: .א

 הפונקציה?מהו תחום ההגדרה של  (1)

זוגית או -האם הפונקציה זוגית, אי (2)

 אחרת? נמק קביעתך.

לפניך גרף של הפונקציה בחלק מהתחום  .ב

הנתון. השלם אותו, כך שיתאר את הגרף של 

 הפונקציה בכל התחום הנתון. 

 

 x-השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג

𝑥 והישר: =
𝜋

4
חשב . x-מסתובב סביב ציר ה 

 באופן זה.את נפח הגוף הנוצר 
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 אנליזה .8

𝑓(𝑥): נתונה הפונקציה = √𝑘2 − 𝑥2 ,𝑘 > 0. 

 בחר בין הגרפים הבאים את הגרף המתאים לפונקציה. נמק בחירתך. .א

 

מעבירים אנכים לצירים. האנך  𝑓(𝑥) ( שעל הגרף שלA – )נסמנה yמימין לציר מנקודה  .ב

היא  O הנקודה. C חותך את הציר בנקודה y האנך לציר, B חותך את הציר בנקודה 𝑥 לציר

 .ראשית הצירים

הנוצר  ABOC  את שיעורי הנקודה בה מתקבל שטח מקסימלי למרובע k בטא באמצעות (1)

 באופן זה.

 מצא את ערכו של. 2: שנוצר באופן זה הוא ABOC  ידוע כי השטח המקסימלי של מרובע (2)

k. 

 A הנקודהכאשר , ABOC לפניך הגרף המתאים לתיאור פונקציית השטח של המרובעים (3)

 . y שעל הגרף מימין לציר

 A כאשר הנקודה,  ABOC שרטט גרף שיתאר את פונקציית השטח של המרובעים

 פרט שיקוליך  .y-נמצאת משמאל לציר ה
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